PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA REPOSICIO DE LA TOTALITAT DE LES
MEMBRANES DELS DIFUSORS DEL SISTEMA MBR A L’EDAR DE GAVA-VILADECANS.
(N. EXP.: AB/2022/098)

1. OBJECTE

Es objecte del contracte el subministrament i muntatge total ‘claus en ma’ de la totalitat de les membranes dels
difusors del sistema MBR de 'EDAR de Gava-Viladecans. Tanmateix es tindra en compte el desmuntatge de les
membranes existents i el tractament de la totalitat dels residus generats durant els treballs per part del Proveidor.

2. ANTECEDENTS

El sistema MBR de 'EDAR de Gava-Viladecans esta format per dos reactors biologics tal i com es pot veure a la
imatge de google que es mostra a continuacid. Els reactors estan formats cadascun per una zona anoxica (No 1),
una zona oxica (No 1), una zona oxica (No 2) i finalment per una zona anoxica (No 2). A la dreta d’aquesta imatge
es pot observar la distribucié esquematica d’aquestes zones.



En cadascun dels reactors hi ha instal-lats un total de 3.335 difusors de membrana de la marca Xylem model Sanitaire
de 9” d’'EPDM. El reactor pero esta preparat per a un total de 3.500 unitats tal i com es pot observar a la seglient
taula:

456 46 456 46
2 1 1 1
DN350 DN300 DN300 DN250

15 12 11 10

62 50 50 49

930 600 550 490
1.860 600 550 490
3.500

Difusors instal-lats perzonaoxica | 1860 | 540 [ 495 | 440
TOTAL difusors instal-lats areactor biologicunitari | 3335 |

En total, el sistema biologic global té la possibilitat de tenir 7.000 difusors i actualment en té instal-lats 6.670 unitats.
Aquests difusors es van instal-lar quan es va construir el sistema MBR de Gava aproximadament I'any 2010. A
continuacié es mostren unes imatges del reactor biologic buit de les zones oxiques 1 i 2 respectivament:

L’alcada del recinte biologic és d’aproximadament 5 m. A continuacié es mostra una fotografia d'una membrana d’'un
difusor en qué s’aprecia I'embrutiment o ‘fouling’ i a la segiient una membrana nova i el céercol d’estrenyiment pel
muntatge sobre la base.



3. ABAST

Com ja s’ha comentat, I'objecte d’aquest plec és la substitucio total de les membranes dels difusors instal-lats als dos
recintes biologics de 'TEDAR de Gava. En total es canviaran les 6.670 unitats instal-lades en els dos reactors i se’'n
subministraran 1.000 unitats més per tal de garantir un estoc minim i assegurar la substitucié per desperfectes durant
la propera decada. Es subministraran també 500 unitats de cércols de collament o estrenyiment per tal de mantenir
un estoc minim en cas de ruptura d’aquesta peca. Per dur a terme la substitucié de les 6.670 unitats es tindran en
compte els seguents punts:

e Les actuacions per substituir les membranes dels difusors es podran fer només durant els mesos de temporada
baixa de turisme, és a dir des de I'1 d’octubre fins al 31 de maig (ambdds inclosos)

e En cap cas es podra fer I'actuacié entre els mesos de juny, juliol, agost i setembre

e El buidat i la neteja del recinte biologic és a carrec d’Aigiies de Barcelona i dura aproximadament unes 2
setmanes. Cal tenir present doncs que no es podra entrar al segon reactor biologic fins passades dues
setmanes després que quedi en perfecte funcionament el primer reactor

e EIl Proveidor es fara responsable de la totalitat de les feines necessaries per a que la instal-lacié quedi
completament muntada

En tot moment es considera que I'abast dels treballs detallats a la memoria tecnica fins a la seva posada en
marxa, s'enquadra dins d’un claus en ma. Es contemplaran tots els materials i mitjans necessaris per a la
recepcio del material, el desmuntatge, el muntatge, carregues, descarregues i transports necessaris dins i
fora de 'EDAR. Totes les eines i els mitjans auxiliars estaran inclosos. Tots els materials i consumibles
estaran inclosos. Tanmateix, I'adjudicatari haura de definir i acordar amb els responsables de la planta totes
I cadascuna les actuacions que s'hauran de dur a terme per substituir les membranes amb la finalitat de
garantir en tot moment la qualitat de I'abocament a medi.



4. ESPECIFICACIONS TECNIQUES
El difusor a instal-lar ha de complir amb les necessitats técniques segients:

e Total compatibilitat amb el difusor instal-lat actualment

e Materials que garanteixin la durabilitat en els propers 10 anys

e Membrana d’EPDM d’alta eficiéncia

e Resistencia a la degradacio per llum ultraviolada

e Fabricaci6 d’'una sola peca per injeccio

e Espessor minim de 2 mm

e Valvula central per evitar que l'aigua entri a les canonades

e Junta torica evitant les parts mobils

e Controls de qualitat certificables

e Rang de treball en continu per difusor de 0,9 a 7 Nm3/h garantint 4,6 Nm3/h minim per unitat

e Perforacions minimes de 5.256 forats (¢1,016 mm)

5. INFORMACIO A LLIURAR JUNTAMENT AMB L'OFERTA
Amb I'oferta caldra detallar cadascun dels seguients punts de treball:

e Fitxa tecnica de la membrana subministrada

e Materials emprats

e Certificat CE de la membrana

e Manual d’operacié i manteniment

e Grafiques de cabal d’aire normalitzat front el valor de SOTE i front la sumergéncia i la densitat de difusors
e Controls de qualitat certificables

e Cronograma i treballs unitaris de I'actuacio

e Condicions d’embalatge, transport, entrega, supervisidé i condicions termiques d’emmagatzematge del
material

e Protocol de posada en marxa de cada reactor un cop acabat el muntatge
e Garanties

e Referencies de substituci6 de membranes de difusors d’instal-lacions similars al territori nacional fent
referéncia a 'EDAR, nombre de membranes substituides, etc.

e Descripcio de la gestio dels residus generats durant I'actuacié



6. GARANTIA

El subministrador garantira a Aiglies de Barcelona que els equips subministrats sén lliures d’errors de disseny, de
materials i de fabricacio i que sén de dimensions i capacitat prou per cobrir satisfactoriament les condicions d'operacio
especificades.

Si durant el primer any de funcionament es manifestés qualsevol defecte de disseny, material, fabricacié o operacié
anteriorment a 2 anys des del lliurament dels equips per part del fabricant, aquest es compromet a realitzar les
accions, reparacions i reposicions necessaries sense cap carrec economic. No es permetran reparacions o
alteracions dels equips per part de tercers. Si la fallada o defecte no pogués ser corregit, el subministrador es
compromet a reemplacar rapidament sense carrecs I'equip afectat.

7. GESTIO DE RESIDUS

De manera general, els residus generats durant la intervencié s'han de gestionar d'acord amb el marc normatiu
d'aplicacié en aquesta materia a Catalunya. El Proveidor haura d'aportar a la seva oferta una identificacié segregada
dels residus previstos a la intervencio amb una classificacio (LER) en base a les seves caracteristiques, propietats i
nivell de perillositat. Es realitzara una estimacio de les quantitats a gestionar de cadascun i es presentara proposta
de la via de gestio (valoritzacio/eliminacid) establerta al CRC2019 (Cataleg de residus de Catalunya) seguint l'ordre
de prioritat fixat al mateix cataleg. Haura de quedar justificada convenientment la no valoritzacié dels residus
identificats quan aquest cataleg incorpori possibles vies de valoritzacio. A la fase de presentacio d'ofertes no caldra
concretar els gestors/transportistes autoritzats que seran subcontractats pel proveidor. Es detallaran, i quedaran
incloses a l'oferta, les operacions de condicionament previ, embalatge, envasat (si fossin necessaris) i el tipus de
transport a utilitzar, i se seguiran les pautes de senyalitzacio, etiquetatge i emmagatzematge indicades pel centre on
té lloc la intervencio.

S'afegira de la mateixa manera a I'oferta qualsevol consideracié especifica que s'estimi necessaria per a la correcta
operativa en qualsevol de les etapes fins al lliurament dels residus a les instal-lacions del gestor. Quan les quantitats
generades d'algun dels residus siguin poc significatives, i amb autoritzacio previa d'Aigles de Barcelona, el proveidor
podra utilitzar respectant la segregacio establerta als contenidors del centre. En tots els casos s'entendra el cost de
la partida de residus un preu tancat independentment de la gestié que finalment sigui realitzada en fase d'execucio
de la intervencié o d'eventuals sobrecostos no previstos en qualsevol de les etapes fins al lliurament al gestor
(identificacid, classificacid, estimacié de quantitats, condicionament, transport o gestio...).

En fase d’execucié de la intervencid, el contractista concretara les empreses de transport i gestio autoritzades que té
previst contractar per a la realitzacié aquestes operacions. El contractista haura de disposar de la documentacio
previa per a la gestid que sigui preceptiva per a cada residu (FA, NP, NPT...) aixi com de la documentacio
d'acompanyament de cada transport (FS, DI, DCS...) abans de l'expedicié d’aquest. Per a I'elaboracié d'aquesta
documentacio, el proveidor haura de contactar amb el departament d'administracié de la instal-lacié on té lloc la
intervencié per a I'is del codi de productor del centre en la generacié de la documentacié que sigui necessaria. L'Us
de codis de productor diferents dels de la instal-laci6 on es realitzi la intervencié haura de ser autoritzada
expressament per Aiglies de Barcelona a través del Responsable de residus de sanejament. En tots els casos, la
documentacié de gestio de residus sera realitzada digitalment a través de la plataforma SDR (Sistema documental
de residus de I'Agencia de Residus de Catalunya — ARC).

Tots els contractistes del proveidor per al transport i gestié de residus hauran de poder operar amb aquesta
plataforma. Unicament s'acceptara tramitar documentacié fora d'aquesta plataforma quan calgui elaborar
documentacio subjecta a normativa estatal per trasllat i gestio de residus fora de Catalunya. Qualsevol documentacié
que es generi haura de tenir conformitat per part d'Aiglies de Barcelona mitjangant signatura online al SDR i/o segell
del centre (en cas de gestions no cobertes per I'SDR i/o documentacié mercantil).



8. TERMINI DE LLIURAMENT | DE MUNTAGE

L'execucio total dels treballs sera d’'un total de 13 setmanes a comptar de I'endema de la formalitzacio del contracte.
Les 6 primeres setmanes seran per a la fabricacid i I'entrega a planta de la totalitat del material. Les tasques de
substitucié comencaran tant aviat les membranes estiguin aplegades a 'EDAR i no duraran més de 2 setmanes per
cada reactor. Cal sumar a les 10 setmanes que ja hem comptabilitzat les 2 setmanes necessaries per netejar el segon
reactor biologic. Una setmana més sera per preparar tota la documentacioé técnica sol-licitada en aquest plec técnic.

9. DOCUMENTACIO A LLIURAR AL FINALITZAR L’ACTUACIO
Juntament amb els equips es lliurara almenys la segiient documentacio en format digital i en paper:

e Fitxa tecnica de la membrana subministrada.
e Materials emprats.

e Certificat CE de la membrana i/o difusor.

e Manual d’'operacié i manteniment.

e Garanties.

e Declaraci6 de la totalitat dels residus generats segons punt 7.

10.ANNEXOS

|. Diagrama de procés reactor biologic
.  MBR. Reactor biologic
[ll.  Fitxa técnica del difusor de membrana



Aigues de
Barcelona
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Aigues de
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ANNEX N. 3 — FITXA TECNICA DEL DIFUSOR DE MEMBRANA



SANITAIRE FINE BUBBLE
AERATION SYSTEM

CERTIFICADO DE MATERIALES

PROYECTO: E.D.A.R, GAVA

Membrana WE de ALTA EFICIENCIA

Material properties

Base compound

Tensile strength
(unperforated)

Elongation at break 350% Min.
Hardness (durometer)
Accelerated aging
Compression sel

@ 70° C.22 hours

Accelerated aging

I:longation (% retained)

i 1007 C.22 hours

Ozone resistance
72 Hrs.: 407 C. 50 pphm

Modulus of elongation @ 300%

Dynamic wet pressure

Phvsical properties

Nominal diameter
Active surface area
Material thickness

Perforations (I-bar type)

Check valve leakage rate 0 ml HH>O alier 48 hours unpressurized

Value/Units

Test Procedure

[:PDM with carbon black for UV-protection

1200 PSI

ASTM D412

5845, shore A

40% Max.

75% Max.

No cracks ¢ 2X
magnification

500 PSI/Min.

9.6"- 144" w.c.

244-365.7 mm w.C.

gn

80 cm-

2 mm.
S256 o 00407
8256 a 1.016 mm

ASTM D412

ASTM 2240

ASTM D395
Test Method B

ASTM D573

ASTM DI1171 Method A

ASTM D412

1.0 SCEM e 2" wic,

w 1.7 m¥h e 50.8 mm w.c.

Marzo 2010



Ampliacion y tratamiento terciario de la EDAR de Gava-Viladecans agroman

7.- DISCO DIFUSOR DE MEMBRANA

7.1.- BIOLOGICO ZONA OXICA LINEA 1 MBR

- Hojas de datos ET-GDDME-001
- Manual de instalacion

- Manual de operacion

- Manual de mantenimiento

- Plano

- Curvas de rendimiento



ferrovial

Cadagua

HOJA DE DATOS: ET-GDDME-001

DISCO DIFUSOR DE MEMBRANA

Revision N2: 1

Estado [CLIENTE : EMSSA

Fecha: 28/07/09

OBRA : EDAR GAVA-VILADECANS

Comprobado por : ECM

C REFERENCIA : CP5

Aprobado por : ECM FASE : PC

DATOS GENERALES

Cédigo de obra (ltem/Tag) Parrillas de Reactores biolégicos
Numero de unidades 7000

Fabricante/Suministrador Flygt Sanitare

Modelo/Tipo WE

Servicio Biologico zonax oxica linea 1 MBR

Localizacion en obra

Parrillas de Reactores biolégicos

CONDICIONES DE SERVICIO

AYF_0075 MPC_0570

Fluido Aire filtrado

Maximo caudal por difusor Nm3h 4,60

SOTE minimo requerido Y% 25

Calado maximo del tanque m 3,76

Longitud del tanque m Ver plano

Volumen del tanque m3 S/ zonas
Temperatura del agua en el proceso °C 30

Humedad relativa % 80

Altitud sobre el nivel del mar: m 2
CARACTERISTICAS

Diametro nominal " 9

Superficie activa cm? 380

Maximo caudal por difusor Nmh [5,0

SOTE maximo % 23,7 a Q max
Dimension de las perforaciones mm 1 (tipo 1)

Dureza °Sh A |5815

Maxima elongacion en la rotura % 300

Deformacion a la compresién Y% 40 a 70° durante 22 h
Deformacion a la elongacion % 75 a 1002 durante 22 h
Mdodulo de elongacién al 300 % PSI/min (500

Presion dinamica mm.c.a. (244-365,7

Peso Kg

MATERIALES

Membrana EPDM Con negro de humo proteccién UV

Portadifusor

PVC con TiO, >2%

Plato base de la membrana

PVC con TiO, >2%

Aro de apriete

PVC con TiO, >2%

Impermeabilizante anillos téricos

Lubricante de silicona

NOTAS :

Aplica e PPI n®%:

AYF-0075 Rev1.

ET-CP5-PC-GDDME-001-C1.XLS
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Aeracion por burbuja fina
FLYGT
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Esle Manuat de iInstrucciones proporciona informacion
detaliada sobre la instalacién, inspeccidn y puesta en
marcha del equipo de Difusores de aire
Flygt-SANITAIRE
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INSTALACION DEL EQUIPO

Recepcion y almacenamiento
"in situ”

El equipo seré enlregado en camiones plalaforma.

Antes de la liegada del camién, elija un 4rea secay
plana donde guardar temporalmente el equipo.

Descargue los componentes del sistema de luberfa
utilizando una carretilla de horquilla efevadora o una
gria.

Los colectores y las lineas de distribucfon de aire,
se encuentran en el mismo embalaje. NO rompa las
bandas de sujecién hasta que esté listo para realizar fa
instalacién

NO apite estos embalajes.

Fife los colectores y las iineas distribuidoras en
posicién nivelada para impedir las deformaciones.

NO guarde el material donde pueda verse daitado
por equipos pesados.

NO cubra las bandejas o tuberias con plaslico
negro. La acumulacion excesiva de calor puede dafar
los componentes de las luberfas de plastico.

Verilique todos fos componentes entregados y
nofifigue Inmediatamente al representante iccal de
Flygt si talla algo o hay material daiado.

Instalacién de la bajante

y del colector

Debe quitarse toda la suciedad, aceite, grasa, agua,
etc. del interior de las tuberfas almacenadas al aire
libre. Para ello puede ulilizar un soplanie de la planta.

Verifique gue cualquier equipo de filtracién de aire
requerido haya sido instalado y este funcionando
antes de soplar aire dentro de las tuberfas y siga las
indicaciones del fabricante de la soplante.

Versifigtie la ubicacién de las bajantes con los planos
de montaje. Cualquier discrepancia podrfa afectar a fa
Instatacién del equipo Flygt-SANITAIRE,

Utilice los planos de montaje y fa conexi6n de la
bajante para localizar y determinar la ilnea ceniral del
colector. La conexion de la bajante principal y la del
colector deben estar alineadas.

Es posible que algunas bajantes no coincidan
directamente con el colector. Eslto ocurre con mayor
frecuencia en los sistemas que utifizan coleclores en
linea. Consulte los planos de montaje de su instalacién
y coneozea las disposiciones de distribucidn adoptadas
especificamente en su caso.

Inslate la parte inferior de la bajante. Esta pieza es
mas larga de lo requerido a fin de permitir variaciones
en el emplazarniento.

Utilizando un pegamento disclvente de PVC
mediano o pesado, suelde con pegamento el elemento
de PVC de la bajante al codo o unién en T del
coleclor. Siga atentamente las indicaciones gue figuran
en ia eligueta del pegamento.

Si la altura central det colector es mayor de 550 mm
del suelo, se necesila un apoyo para reforzar el con-
junto de soporte. Consulle os planos de montaje para
determinar el soporte especfiico ulilizado en su instala-
cién.
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Disponga el coleclor y sittie el anclaje mediante los
planos de montaje. Utilice una plomada para marcar
correclamente fa conexién del colecior a la bajante.
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Antes de taladrar y colocar los anclajes, sitie el secciones del colector en la abrazadera inferior de los
colector junto al conjunto verifique que no haya ninguna soportes. Monte todas las abrazaderas, pero deje las
diferencia. Consulte los planos de montaje para tuercas flojas, por el momento.
determinar los nimeros correctos de las piezas a Instale la parte superior de la abrazadera de sujecién

utilizar. ‘

Taladre y coloque el anclaje. Consulte los planos de |
montaje para saber cudl es el tipo, tamaiio y coloca-
cién correctos de los anclajes. Si tiene alguna duda,
consulte con el representante local de Flygt.

Instale todas las tuercas, arandelas y placas. Las
placas deben estar en dngulo recto con respecto a las
abrazaderas de sujecidn del lubo y los exlremos
planos del soporte. Instale la parte inferior del conjunto
de sujecion del tubo.

Ajuste la abrazadera de sujecién inferior del tubo a

del tubo, las placas y las luercas, pero no las apriete
todavia.

Luego, recorie la pata de PVC para que encaje en la
parte superior de acero inoxidable de la bajante.

Se permite un espacio maximo de 3 mm entre las

la altura adecuada, segun lo indicado en los planos de
montaje.

Utilizando un tecdolito de brijula o nivel de laser,
ajuste las tuercas hasta que las abrazaderas de
sujecion estén a la altura correcta.

=5

N STT=TTYA NN

SrPElEel

secciones de PVC y de acero inoxidable, de modo que
opere segun lo necesario.

Si los protectores no cubren los extremos del colector, Instale la parte superior de acero inoxidable de la
limpie el lubo antes de instalarlo. bajante en el colector de distribucién de aire.
Una vez que se han colocado y nivelado todas las Este colector debe poder sostener todo el peso de la
abrazaderas de sujecién del colector, coloque las parte superior de acero inoxidable de la bajante.
3

%E__
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Alinee las dos partes de la bajanie e inslale el
acoplamiento de compresidn de acero inoxidable en la
superficie de contacto entre ¢l PVC y ef acero
inoxidable. Apriste el acoplamiento hasta 70-75 Nm
COmMo Mmaximo.

elevados y horizontalmente para los colectores en
; linea.
Sujete ta tuberfa apretando fas tuercas superiores de
las bridas de sujecitn del coleclor.
: Alinee las conexiones del distribuidor de aire con las
Es posible que en algunas Instalaciones no se ulliice paites reslantes del colector. Sujele todas las bridas
un acoplamiento de compresion. S en la suya se uliliza | restantes de la luberia.

ién de brida, sujélel tando los tornillos. .- - . ' .
Hna conoxien ds brida, sujetela apretando fos torilos. 1y stalacion de las lineas distribui-
doras de aire y la linea de drenaje

NOTA - 5i liene un sistema con coleclores en Iinea,
NGO lendrd tuberias de drenaje separadas. Estas se
ufilizan solamente en sistemas con coleclores eleva-
dos. Consuite los planos de momtafe para saber qué
sistema ligne,

Determine ¢} eje central de cada linea distribuidora de
aire y tuberfla de drenaje. Ulilice como gula los planos
de montaje y las conexiones de las distdbuidoras de
aire del colector. Puede resultarle muy atil lrazar una
linea con tiza.

Consulte los planos de montaje para delerminar el

; lugar apropiado para el soporte. Marque la ubicacién
Ajuste las parles reslantes del colector de modo que de los soportes de las distribuidoras de aire en una de
todas fas conexiones del distribuidor de aire queden las Hneas que ha determinado.
niveladas. Se hace verticalmente para los colectores

|
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Monte una seccion completa de lineas distribuidoras
de aire desde el colector hasta el extremo, incluso
cualquier pieza de la tuberfa de drenaje que se necesite.
Los planos de montaje indican los nimeros de las
piezas de la tuberia que necesitara. Estos ntimeros de
pieza también estan marcados en la tuberia. Verifique
que el interior de la tuberia esté limpio.

El sistema de distribucién de aire utiliza dos lipos de
juntas: la junta de expansi6n y la unién o junta fija.
Cada junta utiliza un tipo diferente de anillo térico.

Junta de expansién

| Junta fija

de unién : - ——"!

Las juntas de expansién utilizan anillos téricos negros.
Deben estar lubricados con un lubricante a base de
silicona. NO utilice ningtin otro tipo de lubricante sin
consultar primero con el representante local de Flygt,

Para montar una junta de expansién, marque primero
el extremo liso de la tuberia a 50 mm del extremo.
Coloque el anillo térico negro lubricado sobre la
marca. Inlroduzca la seccién de la luberia en el tubo
de expansién y apriete a mano el anillo de retencién.

Para junias fijas, utilice anillos téricos grises. NO
lubrique el anillo térico gris. Se recomienda una solu-
cién de jabén liquido para facilitar la instalacién.

Para el montaje de la junta fija, recubra el anillo
térico gris con una solucién jabonosa (NO un lubricante
abase de silicona) y coléquelo en la saliente del
distribuidor de aire.

Alinee ambas partes de la junta y emptjelas juntas
con un movimiento de torsién Apriete a mano el anillo
de retencién. NO ulilice Ilave alguna para ello.




Después de montar la primera Iinea distribuidora de
aire, coldquelo junto al conjunto de psrno de anclaje
que completé antes. Verifique que no haya diferencia
entre los portadifusores, las juntas y los soportes.

Tal vez se deba ajustar los puntos donde estan los
soportes a fin de evitar interferencias provocadas por
la expansién y contraccién del sistema de tuberfas.
Péngase en contacto con el representante local de
Fiygt si es necesario realizar ajustes.

NOTA - Se ha hecho todo lo posible por situar
correctamente los soportes. Sin embargo, debido a
condiciones inesperadas "in situ', es posible que se
deban ajusiar los puntos donde estén los soportes.
Si esto ocurre, llame al representante local de Flygt.

Determine la ubicacién de todas las bases de los
soportes de las lineas distribuidoras de aire. Instale el
anclaje y las bases de apoyo segtin lo indicado en los
planos de montaje. Verifique que se haya utilizado el
soporte correcto en la ubicacién adecuada.

Hay dos clases de bases de soporte para la tuberfa de
los distribuidores de aire: el soporte fijo y el soporte de

gula.

Soporte fijo

Soporte de guia
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Las abrazaderas, el didmetro de |a varilla y las
distancias enlre los cenlros de estas dos clases de
soporte son diferentes. En el caso de soportes mas
altos o més resistentes, tal vez se necesiten en suelos
inclinados. Censuilte los planos de montaje para

obtener los detalles
necesarios. jUlilice
el soporte adecuado
en el lugar correcto!
! Si su instalacién
b n requiere soportes
U de anclaje y la linea
central de la tuberia
estd a 150 mm o
mas del piso, tendrd
que utilizar una
base de soporte de
pedestal. Consulte
los planos de mon-
taje para obtener
los detalles
especificos y
asegurese de que
la placa gula esté
correctamente
instalada. Ajuste las
tuercas de los
soportes a la allura
adecuada, segtn lo
indicado en los
planos de montaje.
Utilice un teodolito,

de brdjula o nivel de laser para verilicar que la altura
de la linea central sea la indicada en los planos de
montaje.




Instale ahora la abrazadera inferior del soporte.
Este procedimiento de nivelacién es de fundamental
imponancia. Los difusores deben estar nivelados con
una tolerancia de + 6 mm.

Comenzando por la conexidn del colector, monte tas
secciones de la linea distribuidora de aire en los
soportes. Apriete a mano las juntas hasta que estén en
posicién exacta. instale ahora la parte superior de la
abrazadera de la fuberfa en cada soporte. Una vez
Instalada la abrazadera, instale las luercas superiores
sin apretarias,

Comenzando cerca del colector, cologque un nivel
sobre un portadifusor perpendicular a la Hnea cenlral
del Wbo distribuidor y girelo hasta que el portadifusor
esté nivelado. Apriete la junta fija de la seccién del
distribuidor que ha nivelado. Evite girar los
peradifusores al punto de que queden desnivelados.

NO ulifice ninguna llave para apretar ia junta ya que
podria dafiarla.

Manteniendo recla la seccion del ubo, apriete las
abrazaderas de apoyo del anclaje en la seccitn del
distribuidor. Las alelas de ias abrazaderas deben
quadar en posicién horizontal al estar bien apreladas.

Por ultimo, apriete todas las luercas superiores de

los soportes gufa. Después de hacerlo, los soportes
gula no apretaran al lubo, Esta caracterfstica de
disefio permite la expansién y contracién de las
luberias. NO intente arroltar nada alrededor del lubo
para que ¢l soporte presione a la {uberfa. Contintie
esle procedimiento para las restantes secciones de las
lineas distribuidoras de aire y de drenaje.
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Sistema de purga

En sistemas que wtilizan un colecter en linea, el
sistema de purga esta incorporado en el colector.

En sistemas con coleclores alzados, el sisterma de
purga es un elemento situado en una luberfa de
drenaje separada,

Siga los planos de monlaje e instale el conjunto det
sistema de purga.

La tuberfa de purga en sistemas que no estdn
dotades de un sistema oplativo de monitorizacion de la
presi6n consiste generalmente en fubos y accesorios
de PVC sujelados a fa pared del tanqus. Consulte los
planes de moniaje para mayores detatles.

Si su sistema tiene el sistema oplativo de
monitorizacién de la presidn, la tuberla de purga susle
estar en una columna portadora separada.

Al instalar cualquier tubo flexible, se recomienda un
movimiento oscilatorio svave hacia arriba para impedir
que el tubo se retuerza y acumule agua. Consulte los
plancs de montaje para los detalles de instalacién de!
sistema de monitorizacion de fa presion.




Instalacion de los difusores

Si su sistema de aeracién no se uliliza durante un
perfodo prolongado, Instale los difusores justo antes
de comenzar a ulilizarlo. Algunas instalaciones tienen
en el sistema portadifusores vacios o de repuesto. Se
incluyen estos difusores por si la fulura demanda del
sistema requiere su uso. Si su instalacion tiene
portadifusores vacios, liene que colocar un conjunto de
dos tapones en el arilicio.

Saque el tapén contra el polvo (si existe) y deséche-
lo. Presione firmemente sobre el tapdn mas grande en
el orifilcio de 5 mm de didmelro. Luego presione sobre
el tap6n mas pequeiio empujéndolo dentro del tapén
mas grande. De este modo, el conjunto de dos lapo-
nes queda enclavado en posicién. Asegurese de ulili-
zar tapones nuevos. No utilice los tapones contra el polvo
suministrados para el transporte y almacenamiento.

Ahora que ha Instalado el conjunto de dos tapones
en los porladilusores vacios, puede instalar los

elementos de los difusores Flygt-SANITAIRE en los
portadifusores restantes.

Verllique que el portadifusor esté limpio antes de
colocar los elementos. Saque el tapon contra el polvo
y deséchelo. Si su instalacidn tiene discos cerdmicos,
coloque primero el difusor en el portadifuser, con el

lado abombado hacla arriba. Lubrique el aro térico con
lubricante de silicona y coldquelo en posicién. No
lubrique el aro tdrico excesivamente. El exceso de
lubricante podria pasar al disco ceramico.
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Coléque el anillo de retencién en el portadifusor y
apriételo. Fije el conjunto con la llave suministrada.
Apriete el anillo de retencién del difusor a 40-70 Nm,
o aproximadamente a 30° mas que bién apretado a

f "1 Hil

S
1B

g »t'i’nm p

mano, sin pasar de 90° mds alla de bien apretado a
mano.

Se utiliza este procedimiento para los discos
ceramicos de 9"y 7" de didmelro.

Si su instalacion tiene discos de membrana, instale
la placa de asiento de PVC del difusor.

Luego lubrique con lubricante de silicona el borde

exterior del disco de membrana de goma que forma el
anlllo térico.

Puede hacerlo aplicando el lubricante suministrado
a la parte inferior del circulo superior del aro de
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apriete, Evile que el [ubricante toque la rosca del ato
de apriete

Finalmente, coloque el aro de apriete sobre ef porta-
difusor y apriételo. Fije el conjunto con la llave sumi-
nistrada.

Aprigte el aniflo de retencién del difusor a 40-70 Nm,

%

o aproximadamente a 30°> més que bien apretado a
mano, sin pasar de 90° més alla de bien apretado a
mano.

Inspeccidn del sistema

Afada agua limpia &l tangue de aireacién a un nivel
justo por debajo de la parte superior de los dilusores,
Al afiadir agua, evite dafiar ¢! sistema de aeracion. No
afiada agua a lravés de compuerias abierlas desde
alturas grandes. £l agua se debe afadir a la velosidad
o en la direccién adecuadas para que no e ejerzan
esfuerzos anormales sobre el sisterma de aeracion.
Cuando el nive! del agua esté justo por debajo de la
patte superior de Jos dilusores, verifique que el
sistemna esté nivelado y uniforme utilizande como
referencia el nivel de agua estético.

Tat vez lenga que ajustar las bases de los soportes
para que los difusores estén a la allura adecuada,

=6 mm. Quizd tenga que hacer girar una seccion de
cabezal para que los difusores estén correctamante
alineados. Para hacerlo, afloje el anilie de retencién de
la junta fifa, haga girar el cabezal hasta la alineacién
corecta y vuelva a apretar el anillo de retencién,

Inspeccion del difusor

Haga soplar aire sobre los difusores. El caudat de aire
debe ser el de disefio medic o 1,5-3,56 m3h por difusor.
Afiada agua hasta alcanzar un nivel de aproximada-
mente 50-75 mm sobre los dilusores.

Inspeccione todas las juntas para verificar que ne
haya fugas.

Marque los puntos de cuaiquler junia que dé signos
de fuga.

Corte ef aire y desmonte la junta, Tal vez deba
raducir el nivel del agua para poder haceilo.

La causa més probable de fuga en una junta fija es
un anillo térico conlraido o toreido. Si et aniflo tdrico no
esla daftade o cortado, vuelva a alineario y apriete la
junta. Si hay soldaduras de disolvente con fugas,
reparelas con cemento de disolvente de PVC de gran
resistencia.

Si tiene que realizar reparaciones en el sistema de
tuberlas, péngase en contacto con el representante
locat de Fiygt v solicite el catalogo "Sistema de
aeracién de burbuja fina - Procedimientos de
reparacién de tubos dislribuidores de aire®.

Verilique que todos los difusores tengan una distri-
biclén uniforme de aire al caudal medio de disefo.
Si hay una concentracién de aire que escapa de los

hordes externos de algdn difusor, compruebe que el

o
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anillo térico esté bien asentado y luego apriete el aro
de apriete hasta que no haya mas fugas.

Deje ahora el difusor en funcionamiento durante
varias horas. Si hay algun difusor por el que no salga
aire o que sale a un caudal muy bajo en comparacién
con el resto de los difusores, marque el punto y com-
pruebe la altura del difusor.

Si la altura es correcla, quite el difusor y vea si el
orificio esta taponado. Si el orificio esta limpio, vuelva
a colocar el elemento del difusor. Aseglrese de
mantener el flujo de aire sobre el sistema, cuando
quiera que el nivel del agua esté por encima de los
difusores. Esto impedira que se depositen sedimentos,
polvo de hormigdn u olras particulas finas en los poros
de los elementos del difusor.

Si un tanque ha de estar fuera de servicio durante
un perfodo prolongado, es importante mantener un
nivel minimo de 1 m de agua sobre los difusores. Si su
Instalacién tiene difusores cerdmicos, debe haber aire
soplando constantemente cuando el sistema esta
sumergido.

Para guardar el sistema durante el invierno, tal vez
deba afadir mas de 1 m de agua a fin de impedir que
el sistema de tuberfas se dafie. Si tiene alguna duda,
péngase en contacto con el representante local de
Flygt.
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SISTEMA DE AERACION CON
DIFUSORES DE BURBUJA FINA-
FUNCIONAMIENTO DE LA
INSTALACION

1. Generalidades

La reduccién de DBO carbonéceos, la coagulacién de
sélidos coloidales insedimentables y la estabilizacion
de materia orgdnica se logran biolégicamente
utilizando una variedad de microcrganismos en el
proceso de fangos aclivados. Los microorganismos
convierten la materia orgdnica carbonacea disuelta y
coloidal en diversos gases y lejidos celulares a través
de la sintesis.

Se requiere la presencia de oxigeno molecular en un
sistema aerobio para aumentar al maximo la conversion
de materia orgdnica a través de una serie compleja de
reacciones bioquimicas de oxidacion y reduccion.

El oxigeno que utilizan los microorganismos se
transfiere al licor mixto mediante areacién. El sistema
de aeracién de burbuja fina toma aire almosférico
comprimido y lo pasa por el elemento difusor, forman-
do millones de burbujas que pasan por el licor mixto.
El oxigeno del aire comprimido es accesible para los
microorganismos por difusion.

2. Caracteristicas de funciona-
miento de los difusores

El régimen de funcionamiento mas comtin de los
difusores es entre 1,5 y 3,5 m¥h por difusor.

El funcionamiento de los difusores por encima de
6 m3/h reduce la eficiencia de la transferencia de
oxigeno y aumenta las pérdidas de carga.

NO UTILICE los difusores a menos de 0,85 m¥h por
dlfusor (salvo que su sistema utilice difusores de disco
de membrana y que usted disponga de capacidades
allernalivas de mezcla.) El bajo caudal de aire también
hace que los sdlidos se depositen y causa
incrustaciones en los difusores. Si hay constantemente
niveles excesivos de oxigeno disuelto (O.D.) a bajos
caudales de aire, debe pensarse en retirar algunos
difusores.

Si tiene difusores ceramicos, NO DESCONECTE EL
AIRE A LOS DIFUSORES CUANDO ESTAN
SUMERGIDOS EN EL LICOR MIXTO.

Cuando los dilusores cerdmicos no estan
presurizados, el cabezal hidrostatico empuja el licor
mixto y a los sdlidos por los poros finos del elemento
de difusor cerdmico. Cuando se vuelve a presionizar el
sistema, el aire empuja nuevamente el agua y los
sélidos por los poros del difusor. Es posible que algu-
nos de los poros se taponen y aumenten la presién de
funcionamiento del sistema.

3. Incrustaciones en los difusores

La proporcién de incrustaciones en los difusores de la
instalacién depende de varios factores, siendo los
principales los elementos del licor mixto. Las
incrustaciones en los difusores reducen la eficiencia de
la transferencia de oxigeno debido a la formacién de
burbujas gruesas, mayor presion del soplante y
mayores gastos de funcionamiento.
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Las incrustaciones en los difusores se dividen en dos
grandes categorias: del lado del aire y del lado del
licor.

Entre las causas de las incrustaciones dellado del
alre cabe citar:

1. Polvo y tierra de aire sin fillrar o no fillrado adecua-
damente.

2. Aceite de los compresores o fillros de aire viscosos.

3. Oxidacidn e incrustaciones de la corrosién de la
tuberia principal de aire.

4. Oxidacion y descamacién posterior de capas
biluminosas de la luberia principal de aire.

5. Escombros de la construccién.

6. Sélidos del licor mixto que entran por fugas o grie-
tas del sistema.

Entre las causas del taponamiento del lado del

licor cabe citar:

1. Material fibroso adherido al elemento de difusor.

2. Aceiles y grasas en las aguas residuales.

3. Sedimentos precipitados de hierro y carbonatos.

4. Crecimiento biolégico o lodos.

5. Con los difusores ceramicos, finos organicos e
Inorgdnicos que entran en los medios cerdmicos
porosos cuando se retira la presién del aire.

Las incrustaciones del lado del licor son mas frecuen-

tes que del lado del aire. Las del lado del aire son muy

raras.

4. Consideraciones relativas
al proceso

En general, hay menos problemas con el taponamien-
to y las incrustaciones si el proceso de fangos acliva-
dos se realiza en el modo de alimentacién gradual. El
modo de alimentacién puntual es probablemente el
menos conveniente. Si todos los residuos que
requieren oxigeno se afiaden en un solo punto del
tanque de aeracion, puede ocurrir que los difusores no
logren suministrar suliciente oxigeno. Tal vez se
desarrollen zonas de O.D. en un extremo del tanque y
esto podrfa facilitar crecimiento biolégico o lodos sobre
la superliciede los difusores.

5. Limpieza por aire a presion

Tal vez desee usted limpiar periédicamente el sistema
con réfagas de aire. Esta técnica es ulilizada por los
operadores para retrasar la formacién de
incrustaciones en los difusores y reducir la conlrapre-
sion del sistema. La limpieza por réfagas de aire se
efectia aumentando el caudal de aire por difusor de 8"
de didmetlro a aproximadamente 6 m¥h durante 20-30
minutos. Las parrillas de aeracidén se limpian de una
vez para reducir al minimo el uso excesivo de aire.
Esta préctica facilita el desprendimiento de cualiquier
residuo adherido, resuspende sélidos biolégicos y
prolonga el perfodo enlre cada limpieza sucesiva de
los difusores. La frecuencia de limpieza por rafagas de
aire sera determinada por las operacicnes de la
instalacién.

-




6. Sistema de purga

(Evacuacién del agua condensada en el distribuidor de
aire)

El sistema de purga o evacuacién de agua condensada
es un sistema de extraccién de aire para retirar el
agua que entra en el sistema de aeracion debido a la
condensacion o, si usted liene difusores ceramicos, al
contraflujo si se pierde el aire del sistema debido a
una interrupcién del suministro de energia. La
interrupcién del suministro de energla y su reanudacién
se tralan en el punto 7. El exceso de agua en los
distribuidores de aire reduce la seccién neta ulil del
tubo y puede restringir el caudal de aire, ocasionando
la necesidad de una presién mayor y gastos de
funcionamiento mas altos. El exceso de agua en el
sistema también puede provocar una distribucion
dellciente del aire por la parrilla.

La frecuencia de uso del sistema de purga es muy
variable. En aplicaciones en climas secos, quiz4 no se
necesite nunca, mientras que en climas tropicales tal
vez se deba utilizar diariamente. Un buen método
préclico es abrir la vélvula de purga una vez por
semana para evacuar el agua del sistema. La duraci6n
del tiempo de purga varia. Debe durar hasta que salga
una niebla leve de la vélvula de purga. Obsérvese que
el funcionamiento del sistema de purga puede variar
estacionalmente.

El operador debe purgar una o dos parrillas al
mismo tiempo. Es posible que abrir todas las vélvulas
de purga de un sistema de parrillas muilliples quite
demasiado aire disponible de la operacién primaria.

NOTA - Durante el funcionamiento normal el lfquido
que sale del sistema de purga debe ser mds bien
claro. Si el liquido que sale del sistema de purga tiene
el color del licor mixto, es probable que haya una fuga
en el sistema de luberfas. Consulte la guia para resol-
ver problemas a lin de determinar cual es el problema.

7. Interrupcion del suministro de
energia y pérdida del suministro
de aire - difusores ceramicos

En el punto 2 se manifiesta que debe suministrarse
aire al sistema de difusores cerdmicos en lodo
momento mienlras estén sumergidos. La pérdida de
aire debido a una Interrupcion del suministro de
energfa puede ser una siluacién incontrolable. Si los
difusores estan fuera de servicio durante un perfodo
prolongado, se depositan sdlidos sobre la superficle
del difusor y puede entrar licor mixto en los
distribuidores de aire.

De ser posible, debe seguirse el procedimiento

siguiente para volver a poner en funcionamiento el

sistema de aeracién con difusores cerdmicos.

1. Abra todas las vélvulas de purga.

2. Inicie lentamente el flujo de aire a las parrillas de
aeracion.

3. Deje que se evacue el agua del sistema.

4, Cierre las vélvulas de purga.

5. Aumente el caudal de aire a 6 m3h por difusor de
9" de didmetro y limpie el sistema con réfagas de
aire durante 30 minutos.

6. Retorne el caudal de aire al régimen de
funcionamiento normal
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8. Inspeccion

La buena préctica exige la Inspeccién del drenaje y de
las parrillas del tanque, una vez al afio. Se debe
inspeccionar cada parrilla de aeracion y realizar un
mantenimiento preventivo.

Verifique que no haya anillos de retencién flojos en
los difusores y juntas. Compruebe que no haya pernos
de anclaje flojos v, si los hubiese, apriételos. Relire
cualquier exceso de sedimentos sélidos y cualquier
acumulacién excesiva en la parrilla.

No permita que los sélidos biclégicos se acumulen
en forma de costra sobre los elementos de dilfusor. Si
los difusores han de estar expuestos a la luz solar y al
calor durante varios dias, desaloje los sélidos biologicos
de los difusores con una manguera y agua dulce.

No deje que el equipo esté expuesto a la luz solar
durante periodos prolongados e impida que el equipo
se congele.

9. Precauciones ante una
larga parada

Si un tanque ha de estar fuera de servicio durante un
perfodo prolongado, es necesario adoptar ciertas
precauciones. Debe protegerse el sistema de luberias
de pléstico conlra la luz solar y la degradacion por
rayos ultravioletas A tal efecto se cubre el sistema con
agua limpia. Si el sistema est4 cubierto con agua y
usted tiene difusores de disco ceramico, el disco debe
funcionar a un minimo de 0,85 m3/h por difusor para
reducir al minimo la posibilidad de que crezcan algas
en el elemento de difusor. Si esto no es posible, los
elementos de difusor se deben relirar del sistema de
tuberfas y guardar en un lugar limpio y seco El
sistema puede cubrirse entonces con agua sin
necesidad de aerar el contenido del tanque.

Si su instalacién tiene difusores de disco de mem-
brana, conviene dar aire periddicamente al sistema
sumergido a fin de mantener las condiciones aerobias.

Si el periodo de cierre prolongado incluye la
temporada de invierno, cuando el sistema de aeracién
esta sometido a temperaluras bajo cero, se necesitan
precauciones adicionales. La mayor posibilidad de
peligro es el hielo.

La formacién de hielo alrededor del tubo y de los
difusores puede aplastar el lubo y agrielar los
difusores, portadifusores y subplacas. Si no se
proporciona una aeracién/mezcla adecuada, el
operador debe refirar los difusores, colectores y tubos
portadores. Se debe llenar los tanques a un nivel de al
menos 2 m por encima de la red de difusores con una
fuente de agua limpla.

Si la aeracién/mezcla se realiza en invierno, también
debe mantenerse el nivel minimo de 2 m de agua. El
caudal de aire debe regularse periédicamente para
evitar la acumulacion de hielo, segun la temperalura.

10. Mantenimiento - difusores
de membrana

Método sugerido de limpieza de difusores de disco de
membrana "in situ".

1. Vacie el tanque de aeracidn - con el aire soplando.

-




2. Utilizando una manguera, lave con agua limpia cada
disco de difusor durante veinte a treinta segundos a
una presién de boquilla de 400 kPa. Se debe dejar
el caudal de aire a la parrilla de aeracion que se
esta limpiando a aproximadamente 1,7 m3h por
difusor.

3. Desconecte el aire a la parrilla de aeracién que esta
limpiando.

4. En caso necesario, ulilice un trapo o cepillo de
cerdas blandas para reslregar cada difusor a fin de
retirar cualquier depésito de lodos, precipitados
quimicos o aceile que haya quedado.

5. Conecte el suministro de aire y limpie los difusores
nuevamente con la manguera, segun lo indicado en
el punto 2.

6. Inspeccione visualmente el sistema de aeracion
para determinar si se aflejé o daiid algo durante la
limpieza.

7. Cuando haya limpiado e inspeccionado el tanque,
llénelo con efluente de la planta hasta una
profundidad de aproximadamente 50 mm por
encima de la parte superior del elemento difusor.

8. Aumente el caudal de aire a 3,5 m¥h por difusor y
verifique que no haya fugas, asegurandose de que
el aire se distribuya de modo uniforme por la parri-
lla. Haga las reparaciones necesarias.

9. Deje en funcionamiento el sistema de aeracion
durante varias horas y retérnelo a servicio.

11. Mantenimiento - difusores
ceramicos

Hace 50 afios que a los cperadores de plantas e inge-
nieros les resulta dificil crear y desarroltar métedos de
limpieza de difusores ceramicos. Los métados de
limpleza de difusores pueden dividirse en tres
categorias amplias.

1. Métodos que requieren relirar los difusores.

2. Métodos con interrupcién de proceso in silu.

3. Métodos sin interrupcién de proceso in situ.

En el Cuadro N° 1 se detallan diversos métodos de
limpieza. La eficacia general de los diversos métedos
de limpieza se resume en el Guadro N° 2. El método
de limpieza requerido para una planta determinada se
verd4 influido por la naturaleza del organismo que
ensucia, la flexibilidad del proceso, la disponibilidad de
mano de obra y los materiales de construccién del
sistema de aeracién. La inyeccién de gases de
limpieza con el aire de preceso para limpiar los
difusores porosos obstruidos esté protegida por la
patente estadounidense N° 4.382.867 (palentes adicio-
nales pendientes).

Si tiene problemas de obstrucciones y su planta no
esla dotada de un sistema de limpieza con gas, es
probable que pueda aiiadirlo. Péngase en contacto
con el representante local de Flygt para mayores deta-
lles.
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12. Programa de mantenimiento
recomendado

Si las operaciones de la planta lo permiten, se
recomienda observar el siguiente programa de
mantenimiento al menos una vez por ano:

1, Vacie cada tanque.
2. Quite el exceso de sedimentos sdlidos acumulados.
3 Limpie los difuscres, de ser necesario.

4. Inspeccione los soportes, verificando que todos los
compoenentes estén intactos y bien apretados.

5. Inspeccione los soportes de los difusores verificando
que todos los anillos estén en su lugar y bien
apretados.

6. Inspeccione los anillos de retencién de las juntas
fijas verilicando que todos los anillos estén bien
apretados.

Debe observarse el siguiente programa de
mantenimiento al menos una vez por semana o segin
lo necesario:

1. Purgue cada parrilla para desalojar la acumulacion
de condensados. El exceso de condensados en el
lubo limita la seccién disponible de caudal de aire,
con el consiguiente aumento de la velocidad del
aire y la presion.

2. Sitiene difusores ceramicos, limpie las parrillas con
rafagas de aire Esla préctica permite desalojar
cualquier residuo acumulado y prolonga el periodo
de tiempo entre cada limpieza de los difusores.

3. Inspeccione visualmente el aspecto que presenta la
superficie del tanque de aeracién. Las burbujas
gruesas indican que los difusores se estén
incrustando y deben limpiarse con réfagas de aire o
lavarse. Una cantidad excesiva de agua
burbujeando indica un fallo en una junta o un
cabezal roto.

4. Veritique y registre la presion de funcionamiento
requerida en la parte superior de cada colector.
Una presién mayor indica que los difusores se
estan incrustando.

Para mayor informacién sobre mantenimiento, sirvase

consultar la gufa para resolver problemas.
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Métodos de limpieza para difusores ceramicos porosos

Métodos que requleren
retirar los difusores.

Métodos a reallzar “in situ”,
interrumplendo el proceso.

Métodos a realizar “in situ”, sin

interrumpir el proceso.

Recocer

Empapar en acido y restregar

Limpieza con chorro de alre

Empapar en acido

Limpieza con chorro de arena

Limpieza con vapor

Con manguera de alta presién

Agentes gaseosos de oxidacion

— &cido férmico
- ¢loro-gas

~ ¢loruro de hidrégenc-gas

Resultados generalizados de los métodos anteriores

Métodos de Inscrustaclones j Depdsitos Necesidad Necesidad Interrup- | Intensidad
de limpieza bioléglcas precipitados de vaciarel | de des- clon del dad del
quimicamente tanque montar ef proceso trabajo
difusor
Empapar con &cido | Eleclivo Efectivo Si Tal vez 8i Alta
Empapar con dcido | Efectivo Probabtemente Si Tal vez Si Alta
y restregar sea efectivo
Limpieza con vapor | Efectivo Probablemente Si No Si Moderada
no sea efectivo
Manguera de alla Efeclive Probablemente Si No Si Moderada
presion no sea efeclivo
Limpieza con Probablemente | Probablemente Si No 8i Alta
chorro de arena no sea efectivo § no sea electivo
Recocer Generalmente | Probablemente Si Si Si Muy alta
efectivo efectivo si se
combina con
empapado en
dcido
Limpieza con Parcialmente Probablemente No No Tal voz Muy baja
chorro de aire sfectivo efectivo
Acido térmico Parcialmente Probablements No No No Baja
electivo no efectivo
Cloruro de Efectivo Efectivo No No No Baja
hidrégeno-gas
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Sistema de aeracién en parrillas con difusores de burbuja fina
Especificacidon de materiales

Posiclén Especliicacién de Especlificaclén de Notas
materlales fabricacién
Bajante Acero inoxidable 304L Accesorios: ASTM A774 DN 150 mm. con brida
ASTM A240 Tuberias: ASTM A778 taladrada, segin DIN
Dimensiones: ASTM A530 para embridar en fa
parte superior (vease
plano de delalles)
Soportes Acero inoxidable 304

Pernos, luercas y
arandelas

Acero inoxidable 18-8

Anillo t61ico fijo

Goma natural/SBR

45 £ 5 {dureza shore A}
Compresién de! juego
5% max.

Anilto térico de

Goma natural/SBR

45 * § (dureza shore A)

expansién 0,45 coeficiente de
friccion max,

Colector de aire PVC, ASTM D1784 Tubo, ASTM D1785
general Compuesto 12454-B Accesorios: ASTM D2466
Tuberfas de aire PVC, ASTM D3815 Tubo y accesorios Minimo 2%
(neas) Compueslo 124524 ASTM D3034 Diéxido de titanic
Asiento de los PV(C, ASTM D3915 Minime 2%
difusores Compuesto 124524 Didxido de titanio
Soldadura con ASTM D2564 ASTM D2855
disolvente de PVC
Membrana del dilusor| EPDM
Elemento cerdmico AlGimina Fundida
del difusor

15




folleto TFB 2002-HR 9564 15/1/04 12:33 Pégina 16 $

Sistema de aeracidn en parrillas con difusores de burbuja fina
Guia para resolucion de problemas

Problemas

Causa

Medidas

INSPECCION VISUAL
Mala distribucién del aire

“Fuga” visible de aire en un punto

“Burbujas gruesas”
{grandes burbujas)

Difuscres mal nivelados

Parriifa obtruida

Incustraciones del lado del eire

Aire insuliciente
Tuberla rota

Difusores obstruidos
parcialmente

Nivelar ef sistema
{vease instrucciones de Montaje)

Haga funcionar el sistema de purga
{veass operaciones en planta)

Limpie 1a parte inferior de los difusores
Limpie el crificio

Limpie la superlicie del difusor

{vease operaciones en planta)
Suministre mas aire

Repare 1a averia seglin manual

Limpie los dilusores
{vease operaciones en planta}

CONSECUENCIAS INMEDIATAS
Baja concentracién de oxigeno
disueito (0.D.)

Alla concentracién de C.D.

Sedimentacién de solidos

Escasez de aire en la zona

Exceso de aire en la zona

Falla de aire para mezclar

Ajuste las valvulas
Incremente la salida del aire en la
soplante

Ajuste las valvulas
Disminuya fa salida del aire
soplante

Suministre mas aire o mezcle de forma
separada

MEDIACION ¥ CONTROL DE
PRESION

{St SE SUMINISTRA)

Alta presién en los difusores
(Portadifusor a {ubo de
distribucidn)

Falta de presién de! aire en el
punto de control

Difusores obstruidos
parcialmente

Hielo en las luberias (agua fria}

Humedad en la tuberia

Limpie los dilusores
{vease operaciones en plania)

Vierta agua caliente sobre la luberia
mienlras aumenta la presién en la
misma

Aplique alre comprimido a la tuberla
para forzar la salida de la humedad
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	7.- Disco difusor de membrana
	7.1.- Biológico zona óxica línea 1 MBR
	- Hoja de datos ET-GDDME-001
	- Manual de instalación
	- Manual de operación
	- Manual de mantenimiento
	- Plano
	- Curvas de rendimiento
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