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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA REPOSICIO D’ELEMENTS DE LA
XARXA DE REGENERADES R-PT-06-SUBMINISTRAMENT A ZONES HUMIDES
EL PRAT
(N. EXP.: AB/2022/10)

1 ANTECEDENTS

La canonada d'aigua regenerada que porta aigua des de I'EDAR Baix Llobregat fins a les
zones humides del Prat és la R-PT-06-Subministrament a Zones humides el Prat (Tram 1V)
té una longitud d’aproximadament 1400mL i conté 27 arquetes. Aquesta canonada, que
porta temps sense funcionar i, es requereix dur a terme un conjunt d’actuacions
preventives abans de tornar-la a posar en servei.

2 OBIJECTE

L'objectiu d’aquest Plec de Prescripcions Técniques (PPT, en endavant) és el d’establir les
condicions tecniques, les caracteristiques dels elements i materials a subministrar, definir
I'abast dels treballs i les condicions que s’han de complir en el procés d’execucio de les
actuacions de reparacié, instal-lacid i inspeccio per poder tornar a posar en funcionament
la canonada R-PT-06-Subministrament a Zones Humides el Prat (Tram IV).

Totes les prescripcions del present Plec sén d’obligat compliment per part del Proveidor.

3 ABAST

L’abast d’aquest PPT inclou:
e [’execucio de totes les reparacions que es detallen en el present document.

e Una campanya d’inspeccié de la xarxa un cop aquesta s’hagi reparat i posat en
marxa per tal de detectar possibles incidéncies no detectades préviament.

Totes les actuacions i subministraments mencionats anteriorment comprenen tots els
treballs, ma d’obra, materials, mitjans auxiliars necessaris i operacions per a
desenvolupar-los. Per fer-ho caldra seguir, a més, tots els procediments de seguretat i
salut adjunts als Annexes N. 1, N. 2 i N. 3.

Previ a realitzar les actuacions, s’haura de dur a terme una visita técnica a cadascuna de
les arquetes per tal de replantejar totes les accions proposades.

També s’incloura en I'abast:

e Tots els mitjans materials i humans, generals o especifics, i qualsevol element
necessari per al correcte desenvolupament de la prestacio, incloent totes les
mesures de prevencio de riscos laborals necessaries, incloent qualsevol despesa
de reunions de coordinacid, plans de seguretat i documentacid de seguretat que
sigui requerida pel coordinador de seguretat i salut o la direccid de les
actuacions, sense que pugui repercutir quantitat economica addicional per
aquests conceptes.
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Realitzacid d’un pla de treball i una planificacid detallada de les fases i feines
(indicar la duracio de les diferents tasques, I'inici i final de cadascuna tenint en
compte el temps d’adquisicié d’autoritzacions de treball, temps d’adquisicio dels
elements materials necessaris, tasques d’obra civil, tasques d’inspecci,
instal-lacié d’elements...), aixi com els equips humans que treballaran en cada
etapa i els mitjans auxiliars que caldra utilitzar.

La delimitacio i senyalitzacid de les arees de treball en via publica o zones
interurbanes, d'acord amb els criteris que puguin establir els municipis o entitats
responsables; sense detriment de les instruccions d'Aiglies de Barcelona a
aquest efecte.

Amb anterioritat a la iniciacié de les actuacions, comprovacio de les bases del
replanteig conjuntament amb el Director de les Actuacions (DA) que constin al
present document, tots ells. En cas d’apreciar-se alguna discrepancia es
comprovara i es fara constar a |I’Acta amb caracter merament informatiu.

Verificacié de la zona de treball, de les obres i instal-lacions, amb les quals calgui
treballar, abans de comencar les actuacions corresponents.

Obra civil necessaria per dur a terme la instal-lacid, reparacio i inspeccio dels
diferents elements requerits, I'adquisicié dels propis elements i tot aquell
material necessaris per a la seva correcta instal-lacié i reparacio.

Instal-lacions necessaries d’accés segur que puguin fer-se necessaries pel
desenvolupament dels treballs, de tancament de la zona de treball i
d’abalisament adequat.

Sol-licitud i tramitacid dels permisos necessaris amb les diferents
administracions fent-se carrec també de les possibles despeses que se’n derivin.

Assisténcia técnica per a la correcta parametritzacio i ajustos per a una correcta
posada en marxa d’ equips motoritzats i del cabalimetre.

Recollida i retirada de runes, residus de sanejat d’elements, pots, sacs, equips
hidromecanics i altres residus dins de la zona on es duran a terme les feines
(inclos el canon, taxes pertinents, sacs i contenidors). La recollida es dura a terme
de manera selectiva segons el tipus de residus. El punt de desti final dels residus
sera potestat de la Direccié de les Actuacions, podent aquesta escollir un punt
de descarrega diferent a la preferéncia del Proveidor.

La neteja hidraulica superficial i buidats de tota mena que sigui necessaria per a
les operacions d’instal-lacid. Es duran a terme previ inici dels treballs i finalitzacié
dels mateixos.

Al finalitzar les tasques caldra redactar la nova documentacid i memoria tecnica
amb descripcions dels elements instal-lats a cada ubicacio (caracteristiques
tecniques dels equips instal-lats, manuals d’operacié i manteniment, certificats
CE, informes inspeccié...).
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4 DESCRIPCIO DE LES FEINES

Les tasques a dur en el present Plec es separen en dos (2) fases a dur seqiiencialment. La
primera de totes és la substitucid i reparacid dels elements descrits a '’Annex N.4 del
present document. En segon lloc, un cop dutes a terme les anteriors accions, Aiglies de
Barcelona posara en marxa la xarxa i la deixara en carrega. El Proveidor, per tal de justificar
gue els elements i feines han estat instal-lades i provades totalment, haura de dur a terme
una inspeccio visual de les 27 arquetes amb la canonada en carrega. D’aquesta manera es
detectaran possibles incidéncies no detectades préviament amb la canonada en sec, i amb
especial émfasi a aquelles que s’hagin dut tasques de reparacio. En cas de detectar-se
noves deficiéncies, la Direcci6 de les actuacions es reserva el dret a encomanar al
proveidor la seva reparacid, amb la partida al¢ada a disposicié d’Aiglies de Barcelona.

4.1 Fase 1. Reparacio i condicionament

En aquesta primera fase el Proveidor haura de dur a terme la reparacié dels diferents
elements en mal estat que es detallen al Pressupost. Per fer-ho, préviament, caldra fer el
buidat i neteja de I'arqueta, si I'execucié de les reparacions ho requereix o ho indica la
Direccid de les Actuacions. Un cop dutes les tasques de reparacio i/o substitucié caldra
deixar I'arqueta en perfecte estat. Totes les tasques mencionades anteriorment, estan
incloses en el preu i partides de la licitacio.

Per tal de dur a terme les tasques, el Proveidor haura d’emprar tot aquells equips humans
i materials, maquinaria i altres estris que siguin necessaris. Tots aquells materials menors
com cargols, tacs, rosques, espirros, juntes, etc. necessaris per a la instal-lacié dels
elements, com aquells que calgui substituir d’elements colindants al substituit pel seu mal
estat (oxidacid, fissures, etc.), també estan inclosos en el preu i partides de la licitacié i no
implicaran en cap cas un augment de dit preu.

Les vint-i-set (27) arquetes objecte d’actuacio sén les que és detallen a 'Annex N.4.
4.2 Fase 2. Inspeccid visual de la canonada i elements instal-lats

Aquesta fase es dura a terme un cop s’hagi dut a terme la totalitat de les tasques de la
fase 1, i s’hagi posat en marxa la canonada d’aiglies regenerades dels trams afectats.
Aquestes tasques es faran de forma unificada un cop finalitzades les de la fase 1, i no
podran executar-se parcialment un cop finalitzades les tasques de cada arqueta.

Les tasques a dur a terme sén:

e Visualitzar l'interior de les arquetes on s’hagin fet modificacions, reparacid o
qualsevol tipus d’actuacid, per tal d’identificar anomalies en els elements que la
composen (fuites, elements trencats, mal reparats, mal substituides, etc.). Caldra
fer la manipulacié d’aquells elements amb parts mobils per comprovar el bon
funcionament i pas de I'aigua.

e Duratermeuninforme de |'estat final de les arquetes on s’indiqui fotograficament
i textualment el correcte estat d’aquestes durant les proves de funcionament.

e Reparar o substituir aguells elements que s’hagin detectat en mal estat o que no
estiguin oferint les prestacions adequades per al subministrament.
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e En cas de fer-se necessaria una segona reparacié!, caldra dur a terme novament
una inspeccio d’aquelles arquetes afectades sense que aixo impliqui un augment
del cost de la present licitaci.

L’estat actual de cadascuna d’aquestes arquetes i elements es troba detallat a ’Annex N.
5 on hi ha un reportatge fotografic de l'interior de les arquetes.

5 CARACTERISTIQUES | REQUISITS MiNIMS PRINCIPALS DELS EQUIPS

Els nous equips a subministrar per a la seva posterior instal-lacié ha de complir amb les
caracteristiques que es detallen en els segilients punt. Aquestes son un requisit minim
exigible al proveidor, per tant, podran millorar-se en el moment de configurar I'oferta. Els
materials recollits a continuacio, hauran de ser sotmesos a la Direccié de les Actuacions
per a la seva aprovacio previa instal-lacid.

5.1 Valvules de seccionament tipus Comporta
Definicié de I'equip
e Servei: Canonada d’aigua regenerada.

e Marca: Belgicast (tipus BV-05-47, F4), AVK (tipus S14, F4) o equivalents.

Especificacions
e Tipus: Comporta d’helix interior.

e Accionament: Manual amb volant de fosa ductil (Revestiment anticorrosiu epoxi,
Volanderia i cargol: Acer inoxidable A4).

e Diametre: DN100 — DN200.
e (Classificacié PN: PN 10/16.
e Connexions: Brides .

e Pressiéo nominal: 10/16 atm.
e Tancament: Elastic.

e Cos: Curt (F4).

Materials
e Cos, tapa i tancament: Fosa ductil.
e Cargoleriaivolanderes: Acer inoxidable A4.
e Revestiment: Anticorrosiu epoxi (250micres minim).

e FEixidisc: Acer inoxidable 316L.

1 Té consideracié de “segona reparacié”, aquella que estigui motivada per la mala execucié o mal estat d’un
dels elements instal-lats durant la fase 1
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5.2 Carret extensible de desmuntatge
Definicié de I'equip
e Servei: Canonada d’aigua regenerada.

e Marca: AVK, BELGICAST, etc.

Especificacions
e Diametre: DN100 — DN200.
e C(Classificacid PN: PN 10/16.
e Connexions: Brides .

e Pressid nominal: 10/16 atm.

Materials
e Virolles interior/exterior: AISI 316L.
e Material brides: AISI 316L.
e Cargoleriaivolanderes: A4.
e Juntes: EPDM.

e Revestiment: Anticorrosiu epoxi (250micres minim).
5.3 Colze 902 de fundicio
Definicié de I'equip

e Servei: Canonada d’aigua regenerada.
Especificacions

e Diametre: DN100 — DN200.

e C(Classificacid PN: PN10/16.

e Connexions: Brides.

e Pressio nominal: 10/16 atm.

e Angle: 909,

Materials
e Material: Fossa ductil.
e Revestiment: Anticorrosiu epoxi (150micres minim).
e Cargoleria i volanderes: A4.

e Juntes: EPDM.
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5.4 Collari universal amb cingla
Definicié de I'equip
e Servei: Canonada d’aigua regenerada.

e Marca: AVK, BELGICAST, etc.

Especificacions
e Diametre: DN500 — DN600.
e C(Classificacid PN: PN 10/16.
e Connexions sortida: Brides (DN80/100/150).

e Pressid nominal: 10/16 atm.

Materials
e Cingla: AISI 316L.
e Cargoleriaivolanderes: A4.
e Juntes: EPDM.

e Revestiment: Anticorrosiu epoxi (150micres minim) i elastomer en contacte amb
el tub.

5.5 Ventoses automatica trifuncional
Definicié de I'equip
e Servei: Canonada d’aigua regenerada (prestacions per aigua residual).

e Marca: BERMANT, IRUA, ARl o equivalent.

Especificacions
e Tipus: Ventosa cinética trifuncional.
e Mecanisme: Boya-flotador A316.
e Diametre: DN80 — DN200.
e (Classificacié PN: PN 10/16.

e Pressié nominal: 10/16 atm.

Materials
e Cos: Fosa ductil.
e Cargoleriaivolanderes: Acer inoxidable A4.
e Revestiment interior i exterior: Anticorrosiu epoxi (200mincres minim).

e Eix: Acer inoxidable 316L.
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5.6 Cabalimetre

Definicié de I'equip

Servei: Canonada d’aigua regenerada.

Marca: ENDRESS+HAUSER, KROHNE o equivalent.

Especificacions

Tipus: Electromagneétic.
Diametre: DN500-DN600.
Classificacié PN: PN 10/16.
Proteccio: IP68.
Connexions: Brides.

Pressid nominal: 10/16 atm.
Error max: £0,2%.

Sortida: 4...20 mA.

Comunicacions digitals: HART.

5.7 Valvula Motoritzada

Definicié de I'equip

Servei: Canonada d’aigua regenerada.

Marca: AVK, BELGICAST o equivalent.

Especificacions

Tipus: Papallona d’eix centrat amb extrems embridats.
Accionament: Motoritzat (AUMA SA o equivalent).
Diametre: DN500.

Classificacid PN: PN 10/16.

Connexions: Brides.

Pressido nominal: 10/16 atm.

Materials

Cos, tapa i tancament: Fosa ductil.
Cargoleria i volanderes: Acer inoxidable A4.
Revestiment: Anticorrosiu epoxi (200micres minim).

Eix i disc: Acer inoxidable 316L.
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5.8 Reparacio superficial

e Treballs: Sorrejat i/o raspallat per I'eliminacié de I'0xid superficial i preparacio de
la superficie.

e Tipus proteccio i durabilitat: C4-H.
e Pintura: Dues capes d’un gruix total de 200 micres minim.

e Preparacié superficie: SA 212 (minim).

6 PLA DE LES FEINES

Es condicié basica per a I'execucié de les actuacions que no es produeixin alteracions en
la qualitat de I'aigua regenerada impulsada durant I'execucid de les feines.

El Proveidor s’haura d’ajustar al mateix horari i calendari laboral del personal d’Aiglies de
Barcelona (aquest horari podra ser modificat segons la situacio sanitaria del moment):

e D’octubre a juny: de dilluns a dijous de 8 a 17h i divendres de 8 a 14:45h
e Dejuliol a setembre: de dilluns a divendres de 8 a 14:45h.

Préviament a realitzar els treballs caldra coordinar amb Aiglies de Barcelona la disposici
horaria de treball. L’accés a I'EECC s’autoritzara mitjancant un Permis de Treball (PdT) que
emetra l'inspector d’Aiglies de Barcelona de zona i sense el qual no es podran iniciar els
treballs, prévia consignacié de les bombes que impulsen I'aigua. S’adjunta un model de
PdT a I’Annex N. 3.

Aquests treballs es poden executar tot i que les condicions meteorologiques no siguin
favorables ja que s’executen en arquetes seques. Motiu pel qual, qualsevol retard
relacionat amb les condicions meteorologiques no podran ser computats com a causa
d’Aiglies de Barcelona i no podran implicar una augment del termini d’execucié de les
feines. El Proveidor tampoc podra reclamar compensacions economiques de cap tipus.

El Proveidor haura de tenir en compte en el pla de feines que en aquells punts en els que
sigui necessari sol-licitar un permis a algun Ajuntament o autoritat competents.

7 TERMINIS D’EXECUCIO MAXIMS

La execucié completa dels treballs objecte del present PPT s’hauran de finalitzar en un
termini maxim de VUIT (8) SETMANES, a comptar des de la data de formalitzacié del
contracte.

El termini d’entrega de la documentacié final, definida a la clausula 10 del PPT, sera d’un
maxim d’un (1) mes, a comptar des de la recepcid de. Tampoc computa a efectes de
termini d’execucié del contracte.
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8 TERMINI DE GARANTIA

El periode minim que ha de tenir com a garantia de les actuacions sera de DOTZE (12)
mesos o altre superior ofert pel Proveidor, a comptar des de I'acta de recepcid definitiva.
Dins d’aquest periode el Proveidor haura de solucionar las incidencies, defectes materials,
fabricacid i/o instal-lacio dels equips subministrats, etc. que hi pugin sorgir relacionades
amb la instal-lacid i equips sense cap cost afegit.

9 CONTROL DE QUALITAT

Al final de les actuacions, el Proveidor entregara copia del dossier de qualitat amb el recull
de tota la documentacid generada i certificats de qualitat de materials i productes
emprats. Les despeses derivades d’aquests assaigs d’autocontrol (si calguessin) estaran
implicitament incloses en els preus unitaris de les diferents partides del Pressupost, i per
tant, no es valoraran de forma independent.

Aiglies de Barcelona es reserva la facultat de realitzar assaigs de control complementaris
relatius als condicionants exigibles als diferents productes. Aquests assaigs
complementaris seran a carrec d’Aiglies de Barcelona si els resultats soén satisfactoris. En
cas contrari, seran a carrec del Proveidor.

10 REDACCIO NOVA DOCUMENTACIO.

El Proveidors, un cop finalitzades les actuacions, elaborara un document final de les
actuacions on s’especifiquen els treballs realitzats, ubicacid de la instal-lacié, mides,
materials, certificats CE, manuals d’operacié i manteniment, caracteristiques técniques
dels equips... S'inclouran en aquest document un reportatge fotografic dels treballs,
reflectint I’estat inicial i final, aixi com I'informe de les tasques d’inspeccié final.

S’haura d’entregar, al final dels treballs, un exemplar de la documentacié en paper i un
altre en suport magnetic, contenint el Document de Treballs Acabats.

A banda, tota la informacié i documentacié de la finalitzacié d’actuacions, durant els
transcurs de I'execucié podra requerir informacié i documentacié addicional que
requereixi I’AMB sobre I'execucid del treballs, a través d’Aiglies de Barcelona, en quan
titular de les instal-lacions.



Aigues de
Barcelona

ANNEXES

ANNEX N. 1. — IAB-771 ESPAIS CONFINATS | ZONES D’ESPECIAL VIGILANCIA
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1 OBIJECTE

La present instruccioé desenvolupa el PAB-101 Mesures sobre riscos especials pel que respecta als treballs en
espais confinats (en endavant EECC) i Zones d’Especial Vigilancia (en endavant ZEVs), per tant, estableix els
requisits minims a complir en I'accés en aquestes instal-lacions.

2 ABAST

D’aplicacié a aquelles operacions, ja siguin realitzades per treballadors propis o externs, desenvolupades en
les instal-lacions d’Aiglies de Barcelona i en régim de concessié temporal en les quals s’hagi d’accedir a EE.CC
o0 aZEV.

3 DESENVOLUPAMENT DE LES OPERACIONS

3.1 DEFINICIONS

Espai confinat: qualsevol espai amb obertures limitades d'entrada i sortida i ventilacié natural desfavorable,
en el qual poden acumular-se gasos toxics o inflamables, o tenir una atmosfera deficient en oxigen, i que no
esta concebut per a una ocupacié continuada per part del treballador.

Poden ser exemples d'espais confinats: arquetes subterranies, cisternes, clavegueres, sales
subterranies, sondejos de pous d'elevacié, determinades galeries, diposits de fangs, interiors de
canonades, col-lectors...etc.

En Sanejament, existeixen particularitats entre espais confinats oberts i tancats i zones d’especial
vigilancia.
Espai confinat tancat (en endavant ECT): fa referencia a la definicié anterior d’espai confinat.

Espai confinat obert (en endavant ECO): un recinte obert a I'aire Iliure per la seva part superior perd amb una
profunditat tal que dificulta la ventilacié natural i en el que previsiblement poden acumular-se contaminants
toxics o inflamables i que no esta concebut per a una ocupacié continuada per part del treballador.
Desenvolupar part relativa a ZEVs temporal.

Zona Especial Vigilancia: qualsevol lloc de treball al que s’hagi d’accedir i en el que fortuitament puguin
acumular-se contaminants toxics o inflamables, o tenir una atmosfera deficient en oxigen.

Una ZEV no és un espai confinat donat que no es donen les limitacions d’accés i sortida, no hi ha emanacié
previsible de gasos toxics o explosius, aixi com previsible abséncia d’oxigen. Exemples: superficie transitable
d’Estacions de Bombament d’Aiglies Residuals (EBARs) i Diposits de Regulacié d’Aiglies Pluvials (DRAPs),
Edificis de procés, determinades galeries, etc.

L’accés a ZEV no requereix de la generacié d’un Permis de Treball Especial (PDT) .

3.2 REQUISITS D’ACCES
El personal habilitat per al desenvolupament de treballs en EE.CC haura de disposar, com a minim de:

v" Formacié teoric-practica acreditada en mateéria de Seguretat i Salut Laboral per al desenvolupament
de treballs en EE.CC . En aquest sentit, els treballadors hauran de poder:
- ldentificar els perills i riscos dels treballs en atmosferes explosives i adoptar les mesures
preventives necessaries.
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v" Coneixement i aplicacié de normes d’actuacié en cas d’emergéncia (veure apartat 3.5.3 Normes
d’actuacio en cas d’emergeéncia)

v"Informe d’Aptitud médica favorable en funcié del lloc de treball i d’acord amb les condicions de treball
a les que pugui estar exposat.

v’ Estar autoritzat per escrit al FPT-445 Registre de Treballadors Autoritzats i constar com a autoritzat al
FPT-598 Treballadors habilitats per a Treballs especials.

3.3 DESENVOLUPAMENT DE LES OPERACIONS
Abans de comengar qualsevol treball en EE.CC, s’haura de:
e Planificar les feines i disposar d’'una Avaluacié de riscos o Instruccié de treball especifica per a la

realitzacié d’aquests o Pla de Seguretat i Salut, segons correspongui.

e Informar al personal involucrat en el desenvolupament de les feines sobre les consideracions

oportunes en matéria de seguretat i salut laboral.

Sol-licitar autoritzacid per escrit mitjancant el corresponent Permis de Treball (PDT) per al control dels riscos

en EE.CC s’han de respectar els seglients principis jerarquics:

1r. Realitzar les tasques des de I’exterior de I’Espai Confinat (en endavant EC), sempre que sigui possible,
eliminant els riscos en el seu origen. Unicament s’accedira quan sigui estrictament necessari i el temps
minim imprescindible.

2n. En cas d’haver d’accedir a I'EC aplicar el protocol de seguretat que es descriu a I'apartat 3.3
Instruccions generals

Aixi mateix queda terminantment prohibit fumar en el desenvolupament de les feines
3.4 INSTRUCCIONS GENERALS

3.4.1 PREVIALINICI DE LES FEINES

Per entrar en un EC cal tenir la formacié i informacio corresponent i estar autoritzat amb el permis de treball
especial corresponent (veure PAB-101 Mesures sobre Riscos Especials i FPT-598 Autoritzacié Treballs
Especials).

- El personal designat com a Emissor del PDT sera qui realitzara les verificacions marcades en el permis
de treball FPT-059 Permis de treball, el complimentara d’acord amb les instruccions establertes i
autoritzara els treballs mitjancant la seva signatura.

- Enl'accés a un EC, sempre es requerira d’un recurs preventiu presencial, en el que si I'accés és per
part de personal d’Aiglies de Barcelona pot actuar com a recurs preventiu el propi Emissor del PDT.
En el cas que sigui personal extern, seran les empreses externes participants qui hauran de disposar
del seu propi recurs preventiu presencial i signar el permis de treball un cop complimentat per
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I’Emissor del PDT del mateix. L'operari assignat com a recurs preventiu vetllara per I'acompliment de
les mesures preventives, verificara que es poden dur a terme els treballs, autoritzara als treballadors
que hauran d’efectuar les tasques i signaran I'esmentat permis FPT-059.

El personal vigilant de superficie haura de mantenir contacte visual permanent amb el personal de
I'interior de I'EC. Davant la impossibilitat caldra establir mesures alternatives que garanteixin la
comunicacio.

Control atmosfera interior i ventilacié

Abans d’accedir a un EC s’haura de verificar que el detector esta revisat i disposa de la bateria carregada. Es
OBLIGATORI mesurar des de |'exterior la concentracié d’oxigen i la possible existéncia de gasos toxics i/o
inflamables a l'interior durant, com a minim, dos minuts (temps minim necessari per a I’estabilitzacio de la
mesura recomanada pel fabricant), a nivell dels peus, a través del detector de gasos.

Gasos mesurats a I’'atmosfera del EE.CC i ZEV:

Explosivitat: LEL / COMB/EX (limit inferior d’explosivitat). Es la concentracié minima a partir de la qual
la barreja en aire és inflamable . En el PDT s’ha de verificar que aquesta condicié es compleix (valor
per sota del 10%)

Oxigen: 02<22% i 02>19,5%. Es mesura la concentracié d’oxigen (en %) a I'atmosfera. Els valors
d’oxigen han de trobar-se entre 19,5% i 22% per considerar-se una atmosfera apta per a treballar. Per
sota de 19,5% esdevé una atmosfera perillosa a respirar, i amb valors superiors al 22% esdevé una
atmosfera comburent i augmenta el risc d’explosio en cas de preséncia d’una espurna o punt calent

Sulfhidric: H2S<5ppm.Es mesura la concentracid (en ppm) del gas sulfur d’hidrogen en I'atmosfera.
Per accedir a 'EC i a les ZEVs la concentracid del gas ha de ser menor a 5ppm.

En activar-se I'alarma a 5ppm s’haura d’abandonar la zona de treball deixant-la en condicions que no
impliquin afectacions a la seguretat.

Monoxid de carboni: CO<25ppm. Es mesura la concentracié (en ppm) del gas monoxid de carboni en
I’'atmosfera. Aquest gas desplaga I'oxigen de I'aire.

Veure DR-356 Detectors de gasos portatils.

Si el nivell d'oxigen detectat no supera el 19,5% o es detecten gasos toxics, cal ventilar I'EC durant el temps
necessari fins que la mesura d'oxigen i/o de gasos toxics se situi en els marges establerts com segurs (veure
taula CARACTERITZACIO DE GASOS a la part final de I'lAB). En EE.CC, encara que no es detecti nivell d'oxigen
insuficient (19,5%) ni gasos toxics, pero es conegui o sospiti una problematica especial, és igualment necessari
ventilar constantment.

En el cas d’efectuar treballs en ZEVs on existeixi deteccid fixa de gasos es comprovara abans d’entrar a la
instal-lacié que no hi ha senyal d’alarma. En qualsevol cas, sempre cal tenir a disposicio el detector de gasos
portatil.
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Ventilacid

S’ha de ventilar I'EC abans d’accedir-hi (com a minim de forma natural). Caldra obrir el maxim ndmero de tapes
i accessos possibles per tal d’aconseguir la millor ventilacié possible. Si tot i aixi no és suficient, utilitzar un
sistema de ventilacio forgada.

De manera general:

L'entrada de la ventilacié for¢ada no romandra al mateix lloc que el punt d'expulsié dels contaminats
interns, per tal d'evitar un bucle realimentat.

Esta prohibit I'is de motors d'explosid dintre o a la proximitat dels EE.CC .

En Sanejament, en el cas que l'interior de I'EC o ZEV sigui considerada com zona ATEX, la totalitat dels
equips de treball a utilitzar hauran de ser compatible amb la zona classificada, i els equips de ventilacio
forgada i aspiracié localitzada hauran de ser antideflagrants.

Per 'ambit de Sanejament i la Dir. Produccid, en cas de no poder garantir els nivells atmosferics establerts
com segurs, i que la urgéncia de la feina motiva I'accés a I'interior de I'EC, es fara Us d’equip de respiracid
autonoma o semi autonoma.

Zona de treball segura: verificar quan sigui d’aplicacié aquest apartat (a la Direccié Territorial d’Abastament
en la majoria de casos no s’escau)

Instal-lacié buida: Es treballara amb la instal-lacié el més buida possible, condicionat al disseny i
particularitat d’aquesta. En particular, en el cas que s’hagin de realitzar treballs eléctrics a I'interior de
I'EE.CC, aquest haura de romandre lliure de preséncia d’aigua i/o es faran servir aparells amb tensié de
seguretat (o transformadors galvanics).

S’ha procedit a la consignacié (LOTOC) del recinte (o en cas de no ser possible, s’ha protegit
adequadament l'area on es desenvoluparan els treballs). Consignar (bloqueig, senyalitzacié i
comprovacio) dels equips/maquines amb I'objecte de prevenir posades en marxa accidentals d’aquests i
per evitar funcionaments incontrolats d’acord IAB-529 Consignacio d’equips de treball). En el cas
particular d’Abastament, registrar-ho segons el FPT-513 Autoritzacid Entrada a lloc de treball: blogqueig,
senyalitzacié i comprovacié de valvules: Zona Segura en aplicacié de la ITS-017 Bloqueig, senyalitzacio i
comprovacio de valvules en zones de risc.

Accés vertical

Quan l'accés a I'EE.CC sigui vertical i amb una profunditat major a 2 metres, sera obligatori I'Gs d’arnes de
seguretat homologat per EE.CC .

En el cas d’Abastament:
Per aquells EE.CC de profunditat entre 2 i 4 metres, es fara servir un sistema anticaigudes i tripode o
sistemes alternatius (exemple: Us eslinga de doble ganxo, revisat com a minim abans d’un any).

Per aquells EE.CC on per les seves caracteristiques presentin un risc d’atmosfera perillosa o per
profunditats superiors a 4 m, es fara servir un sistema anticaigudes amb recuperador i tripode o
sistemes alternatius (exemple: Us eslinga de doble ganxo, revisat com a minim abans d’un any).

En el cas de Sanejament: s’utilitzara sempre (independentment de la fondaria de I'espai confinat) un
sistema anticaigudes amb recuperador i tripode, brag tipus forca o punt/linia d’ancoratge fixa o
sistemes alternatius (exemple: brag¢ recuperador, revisat com a minim abans d’un any).
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Equips de proteccid i equips auxiliars
Equip de respiracid semi autonom o autdnom: solament sera d’aplicacié quan no sigui possible
estabilitzar I'atmosfera dins els marges establerts com segurs i quan la urgéncia de les feines motivi la
necessitat d’accés a l'interior del EC.. En cap cas es considerara com a alternativa segura I'is d’ERA en
atmosferes que superin el 22% de [O3] o el 10% LIE.

Equip d’escapament: sera d’aplicacié en I’Abastament per Galeries EE.CC .i en I’Ambit de Sanejament,
com a minim, en les seglients situacions:

0 En treballs o permanéncies en atmosferes avaluades inicialment com a acceptables, en
previsié de degradacions sobtades o inesperades, les quals poden generar-se com a
consequencia de la naturalesa dels treballs a executar a I'interior de I'EC, ja que I'atmosfera
perillosa es pot formar rapidament al remoure els fangs, en agitar-los amb aigua a pressio, en
alliberar una obstruccid, etc.

0 Recorregut de galeriesi col-lectors en els que en principi no es precisa I'is d’equips respiratoris
aillants pero es visiten punts allunyats de les boques de sortida.

Impulsié d’aire: tenir en compte que I'entrada de la ventilacié forcada no ha de romandre al mateix
lloc que el punt d’expulsié dels contaminants interns, per tal d’evitar un bucle realimentat. De totes
maneres sempre que sigui possible, cal afavorir al maxim la ventilacié natural.

Sistema d’extraccid localitzada: necessari durant el decurs de les feines, en cas d’efectuar treballs de
soldadura a l'interior de I'EE.CC a fi d’expulsar a I'exterior els fums i gasos generats.

Botes d’aigua de seguretat S5

Us d’equips i mitjans eléctrics amb separador de circuits (si es treballa amb tensions superiors a les de
seguretat).

Proteccié davant risc d’esquitxades: ulleres de seguretat per al personal de centrals on pot haver
exposicid a hipoclorit sodic i pantalla facial o ulleres en I'ambit de Sanejament i la Dir. Produccio.

Vestit de proteccid integral especific en funcid de si existeix risc d’esquitxades d’hipoclorit sodic o risc

. 0000
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Regles que Salven aplicables a treballs en Espais Confinats

3.4.2

Abans d’entrar en un Espai Confinat, m’asseguro que I'atmosfera interior estigui controlada
i vigilada durant tota I'operacid

Quan treballo en altura, enganxo I'arnes a la linia de vida

NORMES D’ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIA

Es consideren d’emergencia les segiients situacions:

Quan les persones que hagin accedit a I'EC experimentin marejos, vertigen, nausees o es trobin febles
(en cas de trobar-se sota medicacio, el treballador haura de posar especial cura a I’hora d’identificar
possibles efectes secundaris, els quals hauran de ser posats en coneixement del gestor dels treballs.
De manera general, en cas que les condicions meteorologiques siguin adverses i aquestes impedeixin
el desenvolupament segur de les feines. De manera particular, sicomenca a ploure i s’hi esta treballant
a col-lectors.

Si un cop iniciades les feines es produeixen:

Canvis condicions de seguretat:

- Sactiva I'alarma de toxicitat o de manca d’oxigen, i no esta previst I'Us d’equips de
respiracié autonoms o semi autonoms pel desenvolupament de les feines.

- S’activa I'alarma d’excés d’oxigen

- Sactiva I'alarma d’explosivitat

Canvis organitzatius com ara:

- S'esgoten les bateries dels detectors o es detecten anomalies en el seu funcionament.
- Disponibilitat personal autoritzat.

Urgencies

En tots aquests casos, s’aturaran immediatament les feines, abandonant l'interior de I'EC i avisant al
responsable immediat, i als serveis d’emergéncies externs 112.

El personal vigilant de superficie haura de mantenir contacte visual permanent amb el personal de
I'interior. Davant la impossibilitat establir mesures alternatives que garanteixin la comunicacio.
Davant d'una situacio d'emergencia en l'interior de I'EC originada per una atmosfera de treball
perillosa, en cap cas els Operaris situats a |'exterior accediran a l'interior de I'EC sense equips de
respiracié autonoma o de rescat (per aixo s’haura de disposar de la formacid i teorica-practica
necessaria i disposar dels equips de seguretat requerits i verificats en el permis de treball). En cas
contrari, inicament podra accedir a I'EC personal especialitzat per al rescat (Bombers). En tots els
casos, sempre ha d’haver algu vigilant des de I'exterior.
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4 INFORMACIO COMPLEMENTARIA
DOCUMENTACIO DE REFERENCIA
PAB-101 Mesures sobre riscos especials
PAB-102 Preséncia dels recursos preventius

FPT-445 Registre de Treballadors Autoritzats

FPT-598 Treballadors habilitats per a Treballs especials

FPT-060 Registre Treballadors amb preséncia assignable

DR-264 Prevencid de Riscos Laborals en Trebal

DR- 356 Detector de gasos portatils

Is en Solitari

Guies i Notes Tecniques de Prevencié editades per I'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball (INSHT)

CARACTERITZACIO DE GASOS (veure pagines segiients)
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v Esincolor i sense olor.
v L'asfixia és consequeéncia de la falta d’oxigen i aquesta és ocasionada basicament al produir-se un consum d’oxigen o un
desplacament d’aquest per altres gasos (com ara el CHa).

v Esun element comburent i, com a tal, en la seva preséncia té lloc la combustié.
L’oxigen, com a gas comburent, manté i aviva la combustié de molts materials quan la seva concentracié en I'aire és
aprox. del 21%. A mida que aquesta concentracié va augmentant, els materials cremen més intensament, de forma
que per sobre del 25%, la situacid es torna perillosa, podent assolir la reaccié de combustié caracter explosiu.

v’ Concentracié en I'ambient: 20,8 + 0,2 %.

Nivells critics d’[02]
en % per volum
d’aire (C)

23.5% Atmosferes sobre-oxigenades: Concentracions d’oxigen superiors al 23,5% en volum, es consideren perilloses per
0 . . . Nl .z
! incrementar els riscos d’incendi i explosid.

2% Enriquiment d’oxigen. Perill d’incendi.
21,0% Concentracié normal d’oxigen a laire.
19,5% Concentracié innocua minima.
Nivell d’Alarma 1
18 % Atmosfera deficient en oxigen. Problemes de coordinacié muscular i acceleracié del ritme respiratori.
17% Atmosfera immediatament perillosa per a la vida. Dificultat respiratoria, simptomes de malestar, risc de pérdua de
0

coneixement sense signe precursor.

14-16 % Augment del ritme respiratori i cardiac. Mala coordinacié muscular. Fatiga rapida. Limitacid de les capacitats fisiques
° i psiquiques. Respiracio intermitent.

11-13 % Perillimminent per a la vida. Rapida pérdua de coneixement i mort. Sensacié de calor a cara i membres.
6-10 % Nausees, vomits, paralisi, perdua de consciéncia i mort en pocs minuts.
<6% Respiracié espasmodica, moviments convulsius, parada respiratoria, mort en pocs minuts.

Adverténcia! Les concentracions baixes d’oxigen provoquen normalment esvaiments quasi instantanis sense signes previs que adverteixin del perill.

ENTRADA PROHIBIDA. Posar-se en contacte amb el Servei de Prevencié.

0,<22%
ATMOSFERA CONTROLADA | SEGURA.
0,219,5%
ABANDONAR LA ZONA AFECTADA, aplicar ventilacio forgada exhaustiva a la zona i esperar fins que els nivells siguin
segurs.
0,<19,5% De no assolir-se els nivells segurs (0, > 19,5%) i haver d’entrar en el recinte: US OBLIGATORI CONTINU d’equip de
respiracio semi-autonom o d’equip autonom, segons el cas.
ENTRADA LIMITADA A SITUACIONS D’EMERGENCIA.
Primers auxilis
Simptomes Mesures a adoptar:
S * En cas de problemes respiratoris, traslladi la victima a un espai obert amb aire fresc. Per al rescat faci servir la
Efectes anestésics per " o K - X
Pt Dt proteccio respiratoria adequada i compleixi amb els protocols d’accés establerts.
deficiéncia d’oxigen.
Si s’atura la respiracio, apliqui la reanimacio cardio-respiratoria.
Marejos i pérdua de * Mantingui la victima calenta i en repos.
coneixement. - I
Sol-liciti atencié medica.
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META (CHa)

AN N NN

Es incolor i sense olor.

Es un gas molt inflamable: Risc d’explosié o incendi.

Es més lleuger que I'aire (densitat relativa = 0,6), acumulant-se a zones altes.

No és toxic. Pero desplaca I'oxigen de I'aire (asfixiant simple): els efectes fisiologics depenen de la quantitat d’oxigen

desplacgat. Per tant, a més de I'explosivitat, s’"haura de mesurar i verificar nivells d’oxigen segurs.

v

Nivells de deteccié en %
del LIE (LEL) del CHa

(%LEL)

10 %LIEcHs

Nivell
d’Alarma

100%L|ECH4

Concentracio en I'ambient: 0 £ 1 % LEL.

Concentracio de
CHa en % per
volum d’aire

]

0,5 %CH4

5 %CH.

Limit Inferior d’Explosivitat (LIE) d’un gas: concentracié minima que ha d’assolir a I'aire per tal que
la mescla sigui inflamable o explosiva.

L’explosimetre mesura el % en volum de gas a I'aire prenent com a referéncia el LIE:
. Una lectura = 0 = Concentracid nul-la del gas;

. Una lectura = 100 ~ Concentracio del gas igual al seu LIE.

El nivell d’alarma s’estableix per quan s’assoleixi un 10% del LIE del CHa

10% LIECH4=0,1-5=0,5 %

Limit Inferior d’Explosivitat (LIE) del CHs: concentracié minima que ha d’assolir en I'aire el CHa per
tal que la mescla sigui inflamable o explosiva.

Ventilar

Nivells d’actuacio en
funci6 del %LIE
mesurat:

308%LIEcw,

15,4 %CH,

Limit Superior d’Explosivitat (LSE) del CHa: concentracié maxima que ha d’assolir a I'aire el CHa per
tal que la mescla sigui inflamable o explosiva.

Quan la concentracié d’un gas combustible sobrepassi el seu LSE, I'atmosfera no pot ser
considerada sense perill. Una concentraci6 alta de gas pot diluir-se rapidament i entrar dintre dels
limits combustibles a causa de la introduccié d’aire des de I'exterior.

LEL< 10

ATMOSFERA CONTROLADA | SEGURA.

ABANDONAR LA ZONA AFECTADA, aplicar ventilacié forgada exhaustiva a la zona i esperar fins que
els nivells siguin segurs.

De no assolir-se els nivells segurs (LEL < 10) i haver d’entrar en el recinte, contactar amb el Servei de
Prevencié. ENTRADA LIMITADA A SITUACIONS D’EMERGENCIA.

ENTRADA PROHIBIDA. Posar-se en contacte amb el Servei de Prevencid.

Primers auxilis:

Simptomes

Mesures a adoptar:

Efectes anestésics
per deficiéncia
d’oxigen.

Marejos i peérdua de
coneixement.

En cas de problemes respiratoris, traslladi la victima a un espai obert amb aire fresc. Per al rescat
faci servir la proteccid respiratoria adequada i compleixi amb els protocols d’accés establerts.

Si s’atura la respiracid, apliqui la reanimacio cardio-respiratoria.

Mantingui la victima calenta i en repos.
Sol-liciti atencié medica.
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VAPORS D’ACID SULFHIDRIC (H2S)

AN

Es un gas molt toxic per inhalacié (asfixiant quimic que redueix 'O, en sang). També és un irritant a la mucosa i a les
membranes i a la conjuntiva dels ulls.

Es incolor d’olor caracteristic a ous podrits a baixes concentracions.
Es quelcom més pesat que I'aire (densitat relativa = 1,2), acumulant-se a zones baixes.

Limit inferior d’explosivitat molt superior al VLA-ED: LIE H,S = 4,3 %= 4,3 -10* ppm.

AN R NN

Es molt soluble en aigua. La propia agitacié de les aigiies i fangs pot donar lloc a un increment sobtat de les concentracions
de HaS a I'atmosfera.

AN

Concentracid a 'ambient: 0 + 2 ppm.

Nivells de Concentracid

(C) critics:

VLA-ED

Ventilar

Nivells d’actuacio en
funcié de (C):

~ 0,13 ppm

Minim olor perceptible.

~ 4,60 ppm

Olor moderat facilment detectable.

5 ppm

10 ppm

Comengament de la irritacié ocular. Valor Limit Ambiental (VLA) d’Exposicié Diaria (ED):
concentracié mitjana maxima en una jornada estandard de 8 h diaries i 40 h setmanals.

Valor Limit Ambiental (VLA) d’Exposicié de Curta Duracié (CD): concentracié mitjana maxima en
un periode continuat de 15 minuts.

27 ppm Olor potent desagradable perd no intolerable.
100 ppm Tos, irritacié ocular, pérdua del sentit de I'olfacte després d’una hora d’exposicié (*).
Conjuntivitis notable (inflamacié ocular) i irritacié de las vies respiratories després d’una hora
200-300 ppm I ( ) P P

d’exposicid.

Concentracié Immediatament Perillosa per a la Vida i la Salut (IPVS), segons INSHT (NTP 320:
Llindars olfactius i seguretat de substancies quimiques perilloses): concentracié maxima a la qual,
en cas de fallada o inexisténcia d’equip respiratori, es podria escapar en un termini de 30 minuts
sense experimentar simptomes greus ni efectes irreversibles per a la salut.

(*) Segons NIOSH (Institut Nacional per a la Seguretat i la Salut Ocupacional, EEUU), aquest valor
(IDHL) es redueix a 100ppm).

C<5ppm ATMOSFERA CONTROLADA | SEGURA.
ABANDONAR LA ZONA AFECTADA, aplicar ventilacié for¢cada exhaustiva a la zona i esperar fins que
c>5 ppm els nivells siguin segurs.

De no assolir-se el nivell segur ([CO] <5 ppm) i haver d’entrar en el recinte: US OBLIGATORI CONTINU
de mascares amb filtres per a gasos amb capacitat de filtrat adequat (en cas de concentracions
proximes al VAL-ED), o d’equip de respiracié semi-autonom o d’equip autonom, segons el cas.

Primers auxilis: p
Simptomes

Mesures a adoptar:

Irritacio ocular, de

En cas d’irritacié de mucoses i pell, renti amb aigua abundant.

Esbandeixi curosament els ulls amb grans quantitats d’aigua. Tregui les lents de contacte si pot fer-
se amb facilitat (eviti el seu Us a zones amb risc d’exposicid). Obri completament les parpelles per

naside gola . Lo . )
8 assegurar una esbandida completa. Continui per un minim de 15 minuts.
Sol-liciti atencié medica.
Problemes En cas de problemes respiratoris, traslladi la victima a una area no contaminada. Per al rescat faci

respiratoris

Pérdua de
coneixement

servir la proteccio respiratoria adequada i compleixi amb els protocols d’accés establerts.
Si s’atura la respiracid, apliqui la reanimacio cardio-respiratoria.

Mantingui a la victima calenta i en repos.
Sol-liciti atencié medica.
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MONOXID DE CARBONI (CO)

v Es un gas toxic per inhalacié (asfixiant quimic que redueix IOz en sang).

Entra a la circulacid sanguinia a través dels pulmons i té una extremada afinitat per I’hemoglobina de la corrent sanguinia
(de I'ordre de 200 a 300 vegades major que la de I'oxigen). Com a resultat d’aix0, el monoxid de carboni desplaga I'oxigen

de la circulacié sanguinia i causa I'asfixia. &
v Esincolorisense olor. Es lleugerament més lleuger que Iaire (densitat relativa = 0,97).

v Limit inferior d’explosivitat molt superior al VLA-ED: LIE CO = 12,5 %= 12,5 -10* ppm.

v Concentracid a 'ambient: 0 + 2 ppm.

Nivells de Concentracid

(C) critics:
TRYER 58 Valor Limit Ambiental (VLA) d’Exposicié Diaria (ED): concentracié mitjana maxima en una jornada
a ppm estandard de 8 h diaries i 40 h setmanals.
Nivell 75 ppm 3 x VLA-ED: concentracié que no haura de superar-se durant més de 30 minuts en total al llarg de
d’Alarma la jornada de treball.
125 pom 5 x VLA-ED: concentracié que no haura de superar-se en cap moment al llarg de la jornada de
PP treball. Concentracions superiors obliguen a proteccié respiratoria continua.
200 ppm Possibilitat de mal de cap frontal lleu en 2 a 3 hores.
S
©
= 400 ppm Mal de cap frontal i nausees després d’1 a 2 hores. Occipital després de 2,5 a 3,5 hores.
g
800 ppm Mal de cap, marejos i nausees en 45 minuts. Col-lapse i mort possible en 2 hores.
Concentracié Immediatament Perillosa per a la Vida i la Salut (IPVS) segons INSHT (NTP 65:
Toxicologia de compostos de pirolisi i combustid): concentracié maxima a la qual, en cas de fallada
oinexistencia d’equip respiratori, es podria escapar en un termini de 30 minuts sense experimentar
- - simptomes greus ni efectes irreversibles per a la salut.
Segons NIOSH (Institut Nacional per a la Seguretat i la Salut Ocupacional, EEUU), aquest valor
(IDHL) es redueix a 1200ppm.
Nivells d’actuacié en
funcié de (C):
C<25ppm ATMOSFERA CONTROLADA | SEGURA.
ABANDONAR LA ZONA AFECTADA, aplicar ventilacié forcada exhaustiva a la zona i esperar fins que
els nivells siguin segurs.
C>25ppm De no assolir-se el nivell segur ([CO] < 25 ppm) i haver d’entrar en el recinte: US OBLIGATORI
CONTINU de mascares amb filtres per a gasos amb capacitat de filtrat adequat (en cas de
concentracions proximes al VAL-ED), o d’equip de respiracié semi-autonom o d’equip autonom,
segons el cas.
Primers auxilis:
Simptomes Mesures a adoptar:
Mal de cap, - En cas de problemes respiratoris, traslladi la victima a una area no contaminada. Per al rescat faci
vertigen, nausees, servir la proteccio respiratoria adequada i compleixi amb els protocols d’accés establerts.
mareig i + Sis’atura la respiracio, apliqui la reanimacié cardio-respiratoria.
descoordinacio
Danys cerebrals, + Mantingui la victima calenta i en repos.
Collapse i coma. - Sol-liciti atencié medica.
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1 OBIJECTE

La present instruccié desenvolupa el procediment PAB-101 de Mesures sobre riscos especials pel que fa als
treballs en zones amb risc potencial de formar-se atmosferes explosives i, per tant, estableix els requisits
minims a complir per a la realitzacié d’operacions en zones classificades com a ATEX.

2 ABAST

La present instruccié és d’aplicacié a aquelles operacions, siguin realitzades per personal propi o extern, a
desenvolupar en les instal-lacions d’AIGUES DE BARCELONA, classificades com a zona ATEX (les instal-lacions
de I'ambit de Sanejament i 'ETAP de Sant Joan Despi).

3 DESENVOLUPAMENT DE LES OPERACIONS

DEFINICIONS

Atmosfera explosiva

La barreja amb l'aire, en condicions atmosfériques, de substancies inflamables en forma de gasos, vapors,
boires o pols, en la qual, després d'una ignicid, la combustid es propaga a la totalitat de la barreja no cremada.
Atmosfera potencialment explosiva

Atmosfera que pot convertir-se en explosiva degut a circumstancies locals i de funcionament.

Treballs en zones ATEX

Comprenen totes aquelles operacions a realitzar dins d'un emplagament perillds.

Limit Inferior d’Explosivitat d’una substancia

Concentracié minima que ha d'assolir en I'aire perqué la barreja sigui inflamable o explosiva. Es a dir, el limit
inferior de l'interval de concentracions de la substancia en l'aire, per al qual la barreja és explosiva. Es
coneix amb les sigles: L.I.E., L.E.L., L.F.L. o L.L.I. En els equips detectors emprats en AIGUES DE BARCELONA se
sol identificar com: L.E.L. (LEL)

Limit Superior d’Explosivitat (LSE)

Concentracié maxima de gasos, vapors o boires inflamables en aire per sobre de la qual, la barreja no és
inflamable o explosiva. Es a dir, el limit superior de I'interval de concentracions de la substancia en l'aire, per
al qual la barreja és explosiva.

Energia Minima d’Inflamacié (EMI)

Es la menor energia, en funcié de la concentracié, a la qual, a partir d'una descarrega capacitiva, s'inicia
I'explosid.

Corrent Minima d’Inflamacié (CMI)

Corrent minima que, en un equip normalitzat que inclou un circuit inductiu, provoca la inflamacié d'una barreja
explosiva. Aquest parametre esta lligat a I'EMI, sent la CMI de més facil avaluacié.

Temperatura Minima d’Inflamacié (TMI)

Temperatura minima, en funcid de la concentracid, a la qual s'inicia el procés d'inflamacié. També es denomina
Temperatura d’Ignicid.
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Interstici Experimental Maxim de Seguretat (IEMS)

Interstici maxim que és capag d'impedir tota transmissid de I'explosid, en un equip d'assaig normalitzat, que
disposa d'una junta de 12,5 m de longitud. Es per tant, una mesura de la sensibilitat a la inflamacié per mitja
de gasos calents originats per I'explosié de la mateixa barreja en una altra cambra.

REQUISITS D’ACCES

El personal habilitat per a I'accés a zones classificades ATEX haura de disposar, com a minim de:

v" Formacié Basic ATEX teoric-practica acreditada en matéria de Seguretat i Salut Laboral per a

3.2

desenvolupament activitats en emplacaments classificats com a zona ATEX. En aquest sentit, els
treballadors hauran de poder:

Saber identificar els treballs en atmosferes explosives durant el desenvolupament de la seva

activitat.

Coneixement del PDT de Treballs en zones ATEX.

Identificar els perills i riscos dels treballs en atmosferes explosives i adoptar les mesures

preventives necessaries.

v" Formacié en normes d’actuacié en cas d’emergéncia.

Addicionalment, aquells treballadors que hagin de realitzar treballs d’inspecci6 o manteniment a zones

classificades com a ATEX i intervenir en les verificacions contingudes en el PDT hauran de disposar de:

v" “Formacié especifica en Inspeccid i Manteniment en zones ATEX”.

Tots els treballadors han d’estar autoritzats per escrit al FPT-445 Registre de Treballadors Autoritzats i constar

com a autoritzat al FPT-598 Treballadors habilitats per a Treballs especials.

33

CONSIDERACIONS BASIQUES

Per a la realitzacio de treballs en emplacaments perillosos classificats com a zones ATEX s’han de tenir presents

les seglients mesures preventives i de proteccio:

1. QUEDA TERMINANTMENT PROHIBIT EL DESENVOLUPAMENT DE TREBALLS A ZONES ATEX:

« Per personal no habilitat i autoritzat préviament per a tal fi segons apartat 3.2.

. Fent Us d’equips que no siguin compatibles amb zona ATEX.

. Classificades com a zona 0 o zona 20 fent Us d’eines portatils que puguin produir guspires, encara que
sigui de forma aillada (com ara tornavisos i claus d’impacte).

« Sense I'aprovacio prévia del Permis de Treball (PDT) per a treballs a zones ATEX, quan la intervencio:

a Impliqui accedir a emplagaments perillosos classificats com a Zona 0 o Zona 20.

i) Inclogui treballs en calent.

(o Afecti els sistemes de seguretat o proteccions dels equips i instal-lacions de I'emplagament.

@) Suposi un possible increment de la freqliéncia d’aparicid i/o del temps de permanéncia de

I’atmosfera explosiva i, per tant, un canvi de classificacié de la zona ATEX a un nivell de risc superior

o un increment en les seves dimensions, encara que sigui de forma transitoria.
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(e} Inclogui operacions de muntatge o desmuntatge sobre equips i instal-lacions ubicades, en la seva

totalitat o no, a Zona ATEX.

n Requereixi I'Us de qualsevol eina d’acer a Zona 1, quan el risc d’explosid és a causa de la preséncia
de substancies que pertanyin al grup d’explosié IIC (acetile, sulfur de carboni, hidrogen) i hidrogen

sulfurat, oxid d’etile, monoxid de carboni.

Aquest permis només és valid per un torn de treball. Els treballs no podran iniciar-se si no s’ha eliminat
totalment la possibilitat de formacié d’atmosfera explosiva i, en conseqiiéncia, I'emplacament passa a
ser NO PERILLOS, deixant de ser temporalment Zona ATEX.

. Enelcasde Zones 21i 22, quan es doni la preséncia d’acumulacions de pols a la zona de treball (en un

radi de 10 m).

. EnelcasdeZones1i2,quan el LEL superi el 10%.

2. Queda TERMINANTMENT PROHIBIT FUMAR a l'interior d’una Zona ATEX i a les seves proximitats.

3. Lapreséncia en el centre de treball d’un recurs preventiu presencial sera necessaria quan els riscos puguin
veure’s agreujats o modificats, en el desenvolupament del procés o I'activitat o bé per la concurréencia
d’operacions diverses que es desenvolupin successivament o simultaniament i que facin precis el control
de la correcta aplicacid dels metodes de treball. Aquesta concurréncia sera identificada pel Gestor dels
Treballs. Per a tal fi, podra sol-licitar I'assessorament del Servei de Prevencid.

La presencia del recurs preventiu sera sempre obligatoria en el cas que calgui emetre un permis de treball.

331 CARACTERITZACIO | CONTROL DEL RISC

Amb |'objecte de reduir el risc que coincideixi una atmosfera explosiva amb una font d’ignicié efectiva, aixi

com de reduir les conseqliencies, s’han d’aplicar els principis fonamentals de prevencio i proteccié contra

explosions:

1. PREVENCIO: prendre mesures per a reduir la probabilitat que apareguin atmosferes explosives i fonts

d’ignicid, de manera que la probabilitat que coincideixin sigui tan petita com per resultar acceptable.

1.1. Mesures encaminades a IMPEDIR LA FORMACIO D’ATMOSFERES EXPLOSIVES, com ara: la substitucié
del material inflamable per altre que no ho sigui, allunyar la concentracié de la substancia inflamable
del rang d’explosivitat, inertitzar I'atmosfera per reduir la concentracié en oxigen, mesures de

disseny orientades a limitar les possibles fuites, afavorir la dilucié d’aquestes, evitar les acumulacions

de pols explosius, etc.

1.2. Mesures encaminades a EVITAR LA IGNICIO, evitant qualsevol possible font d’ignicié efectiva quan
no es pugui impedir totalment la formacid d’atmosfera explosiva:

1

-

Superficies calentes (canonades, etc.).

No només la mateixa superficie calenta pot actuar com a font d’ignicid, siné que
una capa de pols o un solid combustible en contacte amb una superficie calenta
i inflamada per aquesta, pot actuar també com a font d’ignicié d’una atmosfera

explosiva. Per tant, la totalitat de les superficies calentes d’equips i instal-lacions

han d’estar convenientment protegides, de manera que les temperatures

maximes _superficials _siquin _compatibles amb la classe d’atmosfera

potencialment explosiva i d’emplacament perillés (veure apartat 3.3.2).

(2) Flames i gasos calents (soldadura, oxitall, etc.).
(3) Espurnes d’origen mecanic (esmolat, tall, taladre, treballs mecanics, etc.).

L’equipotencialitat s’aconseguira pel métode més adequat: mitjangant
la collocacié de trenes de connexié equipotencial, utilitzant acer
inoxidable i evitant recobrir amb pintures no conductores, realitzant
mesures periodiques d’equipotencialitat...

(7) Llamp.

Ha de garantir-se la instal-lacié de parallamps i el seu manteniment

correcte.
(8) Radio freqiiéncies de 10%a 3x10*2 Hz (telefonia, etc.).

Igualment, es requereix mesures organitzatives: a zones classificades,

no es portara telefonia, o si es porta, serd ATEX adequada a la zona.
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(4) Material eléctric (espurnes eléctriques i superficies calentes). (9) Reaccions quimiques, autoignicié de polsos (p.e. capes de pols que no

La instal-lacié i material eléctric sempre haura de ser compatible amb la classe

causa d’un autoescalfament o de superficies calentes).
d’emplacament perillés (veure apartats 3.3.2i 3.3.3.).

(5) Corrents eléctriques parasitaries, proteccié contra la corrosid catodica.

sistemadtica periodica de neteja que eviti I'acumulacié en capa.

(6) Electricitat estatica (transport de fluids, etc.).

(10) Ones electromagnétiques de 3x10*!a 3x10%° Hz.
Tots els cossos metal-lics han d’estar connectats equipotencialment, salvant les

(11) Radiacio ionitzant.

ossibles discontinuitats (a causa de plastics, pintures, greixes, oxids, retractilats
? ( > o2 oE ! ! " | (12) Ultrasons.

tubs de goma entre canonades i equips, etc.) i garantint la connexid a terra, aixi

(13) Compressi6 adiabatica, ones de xoc.
com un correcte manteniment d’aquesta i de les connexions.

Els aparells, sistemes de proteccid, components i eines poden generar per si mateixos varies de les fonts d’ignicié citades en el quadre anterior. En aquest sentit,

s’entendra que NO SON FONT D’IGNICIO EFECTIVA Sl es donen les dues condicions seglients:

+ SON COMPATIBLES AMB LA ZONA ATEX on operen. Es a dir, compleixen amb els requisits de seguretat requerits per 'emplacament perillés, donada la seva
classificacio (veure apartats 3.3.1, 3.3.2i 3.3.3).

+ SON MANTINGUTS ADEQUADAMENT, de manera que les seves caracteristiques i modes de proteccié no es veuen alterats.

2. PROTECCIO: prendre mesures de tipus constructiu orientades a limitar els efectes de les explosions a un
nivell acceptable.

En general, es combinaran mesures preventives i de proteccid, sempre acompanyades de la requerida
informacié i formacio del personal afectat (veure apartat 3.2).

A més, en determinades situacions es requerira I'aplicacié de mesures organitzatives:

* La gestio previa d’un permis de treball especial (PTE) per a operar a zones ATEX quan es doni qualsevol de

les seglients circumstancies:

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Si s’ha d’accedir a emplacaments perillosos classificats com a Zona 0 o Zona 20.

Si s’han d’executar treballs en calent (generadors de fonts d’ignicid). En aquest cas s’aplicara el previst
a la instruccid IAB -774 sobre Treballs en calent i el PDT indicat en aquesta instruccié.

Si se suposa reduir el nivell de proteccié existent. Es a dir, 'actuacié pot deixar fora de servei o
inhabilitar, tot i que sigui temporalment, els sistemes de proteccié o els modes de proteccié d’aparells,
components o instal-lacions.

Si pot suposar un augment de la frequiéncia d’aparicié i/o del temps de permanéncia de I'atmosfera
explosiva, amb el conseglient canvi en la classificacié de 'emplagament. Tot aix0, en incrementar la
possibilitat de fuga del material inflamable o augmentar la generacié de mescla explosiva, aixi com
deteriorar-se les condicions de ventilacié habituals.

Si implica operacions de desmuntatge o muntatge sobre equips i instal-lacions ubicades, en la seva
totalitat o no, en Zona ATEX.

Si requereix I’Us de qualsevol eina d’acer a Zona 1, quan el risc d’explosié és a causa de la preséncia de

substancies que pertanyen al grup d’explosio IIC (acetile, sulfur de carboni, hidrogen) i hidrogen sulfurat,
oxid d’etile, monoxid de carboni.

En cap dels casos anteriors els treballs podran iniciar-se si no s’ha eliminat totalment la possibilitat de

formacié d’atmosfera explosiva. Es a dir, I’'emplacament perillés deixi de ser-ho temporalment i per tant es
disposi d’un PDT favorable.

Per a tal fi, s’haura d’aplicar previament algunes de les mesures encaminades a eliminar la formacié de la

mescla explosiva, tals com el buidatge, confinament segur i/o eliminacid (ex. cremat) de les substancies

son capaces de generar nuvols de pols pero que poden inflamar-se a

Igualment, es requereix mesures organitzatives, com ara una
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inflamables, aixi com la inertitzacié o dilucié de la mescla explosiva en els equips i instal-lacions que puguin
veure’s afectats per la intervencié.

* El desenvolupament d’instruccions especifiques per a regular els treballs preparatoris i/o la mateixa
intervencidé en I'emplagament perillés, quan la complexitat dels treballs o la coordinacié entre els diferents
agents ho faci aconsellable.

CLASSIFICACIO DELS EMPLAGAMENTS PERILLOSOS

Pel que fa a les conseqiéencies d’una explosid, sempre es pot esperar danys de gran envergadura, des
d’importants danys materials fins a ferits i morts (conseqliéncies greus o molt greus).

3.3.Per aquesta rad, la consideracié dels efectes té una importancia secundaria en la valoracié del risc, havent-se
d’avaluar aquest en funcid de la probabilitat que es doni I’'atmosfera explosiva en conjuncié amb fonts d’ignicié
efectives (inclusiu les ocasionals com a conseqliéncia d’operacions de manteniment o neteja), donades les
propietats de les substancies inflamables presents.

L’'amplitud de les mesures a escometre per a evitar les fonts efectives d’ignicié ha de ser tant major com més
probabilitat existeixi que es produeixi una atmosfera explosiva.

Es per aixd que, un cop identificats els emplacaments perillosos, aquests es classifiquen en zones basant-se en
la freqliencia d’aparicid i el temps de permaneéncia de I'atmosfera explosiva. Per a tal fi, es té en compte les
possibles fonts d’escapament i el seu grau, durant el funcionament normal de les instal-lacions i equips. En el
guadre seglient s’indiquen les diferents Zones possibles:

Atmosfera potencialment explosiva

Atmosfera potencialment explosiva

en forma de nuvol de pols en forma de gas, vapor o boira

Aquella area de treball en qué una atmosfera explosiva en forma
de neu de pols combustible en I'aire esta present de forma
permanent, o per un periode de temps perllongat, o amb

freqiiéncia.

Area de treball en qué una atmosfera explosiva consistent en
una mescla amb aire de substancies inflamables en forma de gas,
vapor o boira esta present de manera permanent o per un

periode de temps perllongat.

Aquella area de treball en qué és probable la formacié ocasional,
en condicions normals d’explotacié, d’'una atmosfera explosiva

en forma de nuvol de pols combustible a I'aire.

Area de treball en qué és probable, en condicions normals
d’explotacio, la formacié ocasional d’una atmosfera explosiva
consistent en una mescla amb aire de substancies inflamables en

forma de gas, vapor o boira.

Aquella Area de treball en qué no és probable, en condicions
normals d’explotacio, la formacié d’una atmosfera explosiva en
forma de nuvol de pols combustible a I'aire o en la que, en cas
de formar-se, aquesta atmosfera explosiva només roman

durant un breu periode de temps.

Area de treball en qué no és probable, en condicions normals
d’explotacid, la formacié ocasional d’una atmosfera explosiva
consistent en una mescla amb aire de substancies inflamables en
forma de gas, vapor o boira, i que en cas de formar-se, aquesta

atmosfera només roman durant breus periodes de temps.

A més de per la zona, 'emplagament perillds es classifica per la “classe de temperatura” de la substancia

inflamable, tenint en compte la Temperatura d’Ignicié d’aquesta o Temperatura Minima d’Inflamacié (TMI),

en nuvol i en capa en el cas de substancies en forma de pols.
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Aixi mateix, quan la substancia inflamable sigui gasosa es classifiquen en subdivisions (A, B 6 C) en funcié de
I’Energia Minima d’Inflamacié (EMI) o la Corrent Minima d’Inflamacié (CMI) i I'Interstici Experimental Maxim
de Seguretat (IEMS), entre els que existeix una certa correlacid.

La identificacié dels emplagaments perillosos, la seva classificacié a zones ATEX, classe de temperatura i
subgrup de substancia (quan procedeixi), la determinacié de I'extensido de la zona ATEX (limits fisics),
I'avaluacio del risc d’explosid, aixi com la determinacid de les mesures necessaries per al control del risc i de
les caracteristiques que han de complir els equips a instal-lar o utilitzar a cada zona, es realitza en el “Document
de Proteccid contra Explosions”.

Tot aixd, seguint les metodologies fixades per les normes UNE-EN corresponents i la normativa legal
d’aplicacié.

ELECCIO DELS APARELLS, SISTEMES DE PROTECCIO | COMPONENTS

La seleccio dels aparells, sistemes de proteccio i components (en endavant equips) a fer servir o instal-lar en
3.3.2ls emplacaments perillosos, haura de ser portada a terme pel Cap de Planta/ cap de servei afectat, aixi com
amb I'assessorament del Servei de Prevencid.

Criteris basics a seguir:

- Com a norma general, el material eléctric, en la mida del possible, haura d’estar situat en emplagaments no
perillosos. Quan aixo no sigui viable, s’ubicara a la zona que presenti el menor perill.

- Els aparells, sistemes de proteccié i components a fer servir en un emplacament perillés es classifiquen en
grups i categories basant-se en el nivell de proteccié requerit davant fonts d’ignicid i el tipus d’atmosfera
explosiva.

. Donada I'activitat desenvolupada a AIGUES DE BARCELONA, sera suficient amb fer servir equips del Grup II,
la categoria dels quals sigui compatible amb la zona en qué hagi estat classificat I'emplacament perillds.

- Quan s’utilitzen aparells, sistemes de proteccid i components en un emplagcament perillés, s’ha de verificar
que aquests comptin amb un disseny i una construccié apropiada per a la seva utilitzacié. Es a dir, han de
ser:

1. Compatibles amb la classificacio a zona (zona ATEX) de I'emplagament perillés on vagin a ser utilitzats.

2. Compatibles amb la classe de temperatura o la temperatura minima d’inflamacié (TMI) de I'atmosfera
explosiva.

3. Compatibles amb el subgrup o substancia corresponent (gasos/vapors inflamables).

4. Compatibles amb les influencies externes i temperatura ambient per a les que han estat fabricats:

En tot moment, s’"han de respectar totes les indicacions proporcionades pel fabricant i necessaries per
garantir el funcionament segur dels aparells, sistemes de proteccid i components a fer servir en un
emplacament perillds.

L’equip s’ha de seleccionar i instal-lar de tal forma que quedi protegit contra influencies externes (com
ara quimiques, mecaniques, vibracid, termiques, electriques i humitat) que puguin afectar
adversament a la proteccié contra I’explosio.

5. Compatibles amb el nivell de proteccié requerit:
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Els equips per atmosferes explosives han de disposar d’un nivell de proteccié compatible amb la zona
en que hagi estat classificat I'emplacament perillds.

En tot cas, la totalitat dels equips han de disposar de la corresponent Declaracié CE de Conformitat, de les
instruccions d’Us i manteniment emeses pel fabricant, aixi com del Marcatge CE i Marcatge ATEX corresponent,
gue permetin identificar si sén o no compatibles.

Finalment, la totalitat dels equips de la instal-lacié han d’estar inclosos en el programa de manteniment de la
planta, indicant el marcat ATEX i la zona en qué es troben ubicats, definint almenys una revisié periodica dels
sistemes de connexié equipotencial i les posades a terra associades, aixi com dels graus/modes de proteccid
electrics dels equips.

US D’EINES PORTATILS

L’as d’eines portatils en emplagcaments perillosos esta limitat.
3.3.6'ha de distingir dos tipus d’eines:

. Tipus (a) les eines que, durant la seva utilitzacié, no puguin produir més que espurnes aillades (per
exemple tornavisos, claus d’'impacte);

. Tipus (b) les eines que, durant la seva utilitzacid en treballs de tall o mota, generen un feix d’espurnes.

A la seglient taula s’indiquen els criteris a seguir en cada cas, en funcié de la zona en que hagi estat classificat
I'emplacament perillés on es pretén fer Us de les eines portatils:

Us d’eines portatils

Condicions generals Condicions particulars

NO ES PERMETEN EINES QUE PUGUIN PRODUIR ESPURNES

Resta TOTALMENT PROHIBIDA la utilitzacié de qualsevol tipus
d’eina d’acer en zona 1 si existeix risc d’explosié a causa de la
presencia de substancies que pertanyen al grup d’explosio IIC (acetile,
sulfur de carboni, hidrogen) i hidrogen sulfurat, oxid d’etile, monoxid de

Només es permeten eines d’acer del tipus (a).

Només sén admissibles les eines del tipus (b) si es pot garantir

que no existeix cap atmosfera explosiva en el lloc de treball. El
seu Us ha d’estar sotmeés a un permis de treball.

Es permeten eines d’acer del tipus (a).

Només son admissibles les eines del tipus (b) si el lloc de treball
esta protegit amb pantalles respecte dels emplagaments de
zones 21 i 22, i s’Than adoptat les mesures addicionals de
proteccio segients:

- S’han retirat els diposits de pols del lloc de treball o,

- ellloc de treball es manté suficientment humit per tal que cap pols

es pugui dispersar en I'aire i no es pugui desenvolupar cap procés
de foc latent.

El seu Us ha d’estar sotmés a un permis de treball.

-

i evitar impactes entre acer i aliatge lleugers.

liiii

Z

iiiii

ii!iilﬁﬁﬁiﬁiﬁﬁiﬁ

carboni, a menys que es garanteixi que no existeix cap atmosfera
explosiva en el lloc de treball, mentre es realitzi el treball amb aquestes
eines.

Durant la molta o el tall a zones 21 i 22, o en la proximitat
d’aquestes, s’han de tenir en compte que les espurnes
produides es poden projectar a grans distancies i provocar la
generacio de particules incandescents. Per aquesta rad, la resta
d’emplagaments al voltant del lloc de treball haurien d’estar
inclosos també en les mesures de proteccié esmentades.

S’ha de tenir en compte particularment la posada en terra quan s’introdueixen peces metal-liques en els equips
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PREVI A L'INICI DE LES TAQUES

El Gestor dels Treballs ha d’avaluar si es tracta d’una intervencié que requereixi la gestio prévia d’un PDT.

Aixi mateix, quan el grau de coordinacié o complexitat ho requereixi, el Gestor dels Treballs sol-licitara al Servei

de Prevencié que valori la necessitat de desenvolupar una instruccid especifica que reguli les operacions a

3.4 executar, amb I'objecte de deixar i mantenir I’'emplacament perillés en condicions segures d’operacio.

En els casos en qué Si es requereix PDT

1.

2.

3.

Aplicar les mesures necessaries per tal d’assegurar que s’ha eliminat totalment la possibilitat de formacié
d’atmosfera explosiva i, en conseqiéncia, I'emplacament deixa de ser temporalment Zona ATEX. Per a tal
fi, buidar, netejar, purgar, inertitzar i consignar:

« En cas necessari, 'Emissor del PDT haura de coordinar-se amb el Gestor dels Treballs de la unitat

d’explotacio afectada (Planta, Estacié de bombament o Col-lector), amb I’objecte d’identificar i executar
les accions requerides per:

- Buidar, netejar, purgar equips i instal-lacions, segons el cas, amb I'objecte d’eliminar els productes
inflamables de la zona ATEX on s’ha d’intervenir;

- Confinar de forma segura i/o eliminar (ex. cremat a la torxa) de les substancies inflamables,

- Inertitzar, amb I'objecte d’acabar d’escombrar o aillar els productes inflamables, evitant la formacié
de la mescla explosiva. La inertitzacié mitjancant gasos inerts es basa en la reduccié de la concentracid
d’oxigen, de manera que I'atmosfera ja no sigui explosiva;

- Consignar equips, instal-lacions i recinte, amb I'objecte d’evitar I'entrada accidental de productes
inflamables o formacié de mescla explosiva, aixi com la posada en marxa accidental d’elements mobils.
LA CONSIGNACIO S’HA DE REALITZAR/VERIFICAR “IN SITU” INDEPENDENTMENT DE LA UTILITZACIO DE
SISTEMES DE CONTROL REMOT.

Tot aixd, informant sobre la localitzacié de I’Area afectada, la data i I'hora prevista de realitzacié dels
treballs, aixi com sobre la durada d’aquests.

« Un cop adoptades les mesures de consignacié necessaries per part de la Sala de Control, en el seu cas,

amb la intervencié directa del Dep. de Manteniment afectat (Mecanic i/o Eléctric), el Gestor del PDT
podra iniciar 'emplenament del PDT.

En els casos en que el Gestor del PDT no coincideixi amb el Gestor dels Treballs, aquest dltim haura de
col-laborar activament amb el primer.

LA CONSIGNACIO HAURA DE MANTENIR-SE DES DE L’INICI DELS TREBALLS FINS A LA SEVA
FINALITZACIO. Es per aixo que, la sala de Control, aixi com la resta de Rbles. afectats en el procés de
consignacié, mantindran les mesures de consignacié fins que no se’ls comuniqui la finalitzacié dels
treballs pel Gestor del PDT (o la persona en qué aquest hagi delegat).

Assegurar I’Area de treball:
. S’abalisara convenientment el punt d’intervencio (obligatori en cas de transit de persones i/o vehicles).

Generar el permis de treball especial (PDT)
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Es completara un cop realitzat,
- El buidatge, neteja, purga i inertitzacio, segons procedeixi;
- La consignacié del punt d’intervencié i Area de treball;
- Assegurada |’Area de treball;
- Fet I'acopi d’equips de seguretat;
- Avaluada I'atmosfera interior (explosivitat), si es tracta de zones 0, 1 0 2;

- En el cas treballs en calent, I'aplicacié de las mesures preventives i de proteccié addicionals que fixa
la IAB-774 Treballs en calent, les quals es verificaran en el propi PTE per a treballs a zones ATEX.

. En cas que el Gestor del PDT detectés qualsevol anomalia al complimentar el permis de treball, haura
de donar avis al personal Gestor dels treballs per a determinar I’accié a desenvolupar.

. Cada PDT sera valid unicament per al periode especificat en |'autoritzacié i, com a maxim, durant un
torn de treball d’una jornada laboral, amb la finalitat d’evitar incidents per incorporacions de personal
gue pot desconeixer I'estat dels treballs en curs. Si durant el transcurs del treball canviessin de forma
substancial les condicions del mateix o de les instal-lacions intervingudes, o bé la durada dels treballs
fos superior a la prevista, s’haura de renovar el PDT.

IM

. Quan es requereixi la presencia del “recurs preventiu”:

. Si participa en el treball personal propi d’AIGUES DE BARCELONA, per defecte actuara com a recurs
preventiu el propi Gestor del PDT o la persona que ell designi.

- En tot cas, si participa personal extern, les contractes participants hauran de disposar del seu propi
recurs preventiu presencial. Aquest haura d’identificar-se i signar el PDT de treballs a zona ATEX
(Personal encarregat de I’execucid) un cop completat satisfactoriament pel Gestor d’aquest.

No obstant aix0, no haver-se anticipat pel Gestor dels Treballs la necessitat d’un recurs preventiu
presencial, si el Gestor del PDT considera que es donen les condicions que el fan necessari ho exigira.
En tot cas, sempre podra sol-licitar I'assessorament del Servei de Prevencid.

En els casos en qué NO es requereix de PDT

1.

Verificar que la totalitat d’equips de treball a fer siguin compatibles amb la Zona ATEX, aixi com el seu
correcte estat de conservacid posant especial émfasi en la integritat dels modes de proteccié que
incorporen.

Verificar que els equips de proteccié individual i vestimenta a fer servir son compatibles amb
I’emplacament perillés (zona ATEX).

Verificar que s’han retirat els diposits de pols del lloc de treball (en els casos d’emplagaments classificats
com a Zona 21 0 22).

Encara que els emplacaments disposin de detector fix, és OBLIGATORI disposar d’un detector de gasos
portatil (que mesuri I'explosivitat) calibrat i amb la bateria carregada.

DURANT EL DESENVOLUPAMENT DE LES FEINES

En els casos en qué Si es requereix PDT

1.

Mantenir les condicions que fan que I'emplagament quedi desclassificat com a Zona ATEX temporalment.

En els casos en gué NO es requereix de PDT

1.

Donat que es manté la classificacié de I'emplacament com a perillés (zona ATEX):
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. Fer Us en tot moment d’equips de treball, equips de proteccid individual, peces de vestir i eines

compatibles amb la Zona ATEX;

. No alterar les proteccions d’aquests equips.

« EnelcasdeZona21iZona 22, garantir que es manté net el lloc de treball de possibles acumulacions de

pols.
. Enelcas deZonaliZona 2, garantir I'avaluacié continuada de I'atmosfera:

- Haura de mantenir-se a la zona de treball un detector de gasos (fix o portatil) per a comprovar
constantment els nivells d’explosivitat. Aquest detector es mantindra sempre junt amb el punt
d’intervencid i situat de manera que el treballador pugui sentir/veure I’alarma en cas d’activar-se.

- Els detectors de gasos portatils hauran de disposar d’alarma oOptica i acustica, la qual es disparara
guan s’assoleixin els limits seglients:

Explosivitat: LEL > 5% LIEcHa

CONTROL FINAL

3.6 En els casos en qué Sl es requereix de PDT

3.7

Un cop finalitzats els treballs el Gestor del PDT o, en la seva absencia, el Gestor dels Treballs verificara que
els aparells, sistemes de proteccid i components associats a la zona ATEX no s’han vist alterats, mantenint
les caracteristiques de seguretat i compatibilitat amb la classificacié de I'emplagament perillés.

Si la intervencio ha inclos treballs en calent a la zona ATEX, a més de l'indicat en el paragraf anterior, el

Gestor dels Treballs o operari en qui delegui verificara que no es mantenen focus de calor a I'Area de
treball, aixi com en les adjacents (inclosa la planta superior, inferior i el costat oposat de parets limitrofes)
gue poguessin haver-se vist assolides per la generacié de calor o les espurnes. Aquest control s’ha de
mantenir fins 30 minuts després de la conclusiod dels treballs.

En tot cas, ambdds controls s’han de realitzar abans que es tornin a donar les circumstancies d’operacié
que fan que I’emplacament sigui perillés (zona ATEX) i ser finalment validats pel Gestor del PDT o, en la
seva absencia, pel Gestor dels Treballs. D’aixd, en deixaran constancia expressa firmant a |'apartat
corresponent del PDT (supervisor).

El PDT no es considerara tancat fins que quedi constatada aquesta verificacio final.

ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIA

« En cas d’EMERGENCIA (si s’activa I’alarma d’explosivitat o s’exhaureixen les bateries dels detectors o
es detecten anomalies en el seu funcionament), aturar immediatament les tasques, abandonar I'area
de treball i activar els protocols d’emergencia.

. En cas que les condicions climatologiques siguin adverses i impedeixin el desenvolupament segur de
les tasques, I'actuacié es posposara fins a nova ordre.
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

La totalitat dels equips de proteccié individual (EPI) hauran de complir amb les especificacions técniques, d’Us
i de manteniment que estableix el procediment PAB-094 de Gestié d’EPIs (o documents afins), aixi com estar

homologats pel SPRL.

Els EPIs hauran de ser emprats tant pel treballador que realitza les feines com pel seu ajudant si es déna el

cas.

En qualsevol cas, la totalitat d’equips de treball a utilitzar en una zona classificada ATEX hauran de ser
compatibles amb la classificacié de la zona. La roba de treball també haura de ser antideflagrant quan es tracti
d’una zona classificada 0/20, aixi com en els casos en qué la classificacié de la zona sigui una altra perd motivat

per la intervencio sobre aquesta pugui temporalment passar a ser 0/20.

A la segiient taula s’indiquen els criteris a seguir a cada cas, en funcié de la zona en queé hagi estat classificat
I’'emplacament perillés on es pretengui fer Us dels equips de proteccid individual:

A zon Tipus d’EPI

OBLIGATORI TOTS els EPI
antiestatics

OBLIGATORI calgat i roba
antiestatics

OBLIGATORI calcat antiestatic

RECOMENABLE roba antiestatica

Nivell de proteccié davant fonts d’ignicié requerit

Per tant, per defecte, els treballadors que circulin per zona classificada han d’utilitzar calcat de seguretat

antiestatic.

Regles que Salven aplicables a treballs en Atmosferes Explosives

&!X

4 INFORMACIO COMPLEMENTARIA

PAB-101 Mesures sobre riscos especials

IAB- 774 Treballs en Calent

FPT-611 Permis de Treball en Atmosferes Explosives

FPT-613 Permis de Treballs en calent

FPT-598 Treballadors habilitats per a Treballs especials

FPT-060 Registre treballadors amb preséncia assignable

DR-264 Prevencio de Riscos Laborals en Treballs en Solitari

IAB-529 - Consignacio d’equips de treball.

/ Abans de realitzar treballs en calent m’asseguro que no hi ha risc d’incendi o explosié
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Guies i Notes Tecniques de Prevencid editades per I'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el

Treball (INSHT).

“Limits d’exposicié professional per a Agents Quimics”, publicats per I'Institut Nacional de Seguretat i

Higiene en el Treball (INSHT).
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INFORMACIO TREBALLS

ORDRE TREBALL N°: DATA EMISSIO: AUTORITZACIO VALIDA NOMES PER DATA | HORA

ASSENYALADES, MAXIM UNA JORNADA
Horari aproximat d'inici i fi dels treballs

LOCALITZACIO DEL TREBALL (adreca) / 120

HORA D'INICI:
De a hores

INSTAL-LACIO (identificaci6 detallada) DESCRIPCIO DEL TREBALL

‘ IDENTIFICACIO DE ROLS

EMISSOR DEL PDT (pot coincidir amb el Recurs Preventiu en treballs propis; Sempre AB) PERSONAL AUTORITZAT A EXECUTAR ELS EMPRESA (omplir només en

TREBALLS (nom i cognoms) cas empresa externa)

DESTINATARI DEL PDT (només en cas de treballs subcontractats a empresa externa. En cas de
treballs propis AB sén el personal autoritzat) -

RECURS PREVENTIU (TREBALLADOR AMB PRESENCIA ASSIGNABLE)
(pot coincidir amb I'Emissor dels PDT en treballs propis)

COMPROVACIONS PREVIES ALS TREBALLS

CONTROL ATMOSFERA INTERIOR (GASOS) | VENTILACIO

S|
= El detector esta revisat i amb bateria carregada |:| Ref. Detector Data darrera revisio:
. Ex;ln_léfivitat (CH) <10% [ valor mesurat: %] D Es requereix ventilacié forgada? (aportacio aire net) I:l D
" [02] < 22%7? [ Valor mesurat % ] \:| ¢
= [0:] > 19,5%? [Valormesurat:____ %] D D [INA SI PUC ASSEGURAR UNA ATMOSFERA CONTROLADA:
. Es disposa d’equip de respiracié semi autbonom o autonom
* [H2S] <5 ppm? [Valormesurat: ___ ppm] D D revisat anualment? (utilitzaci6 obligatoria per a accedir)
= [CO] <25 ppm? [Valormesurat: _ ppm] D D Ref. Equip Data darrera revisio:
ZONA DE TREBALL SEGURA Il N/A (espai no inundable) S| N/A ASSEGURAR ACCES | EVACUACIO Sl N/A

IR = Comprovats i no obstaculitzats els accessos d’entrada i
= Instal-laci6 buida

sortida

= Superficie de treball estable

> Area de treball protegida i senyalitzada. Indicar mitjans
utilitzats (tanques, cintes, cons, cotxe)

= Canonades buides i purgades
= Instal-lacions i maquines amb elements mobils aturades i
desconnectades eléctricament

= S’ha procedit a la consignacié (LOTOC) del recinte (o, en cas de no ser
possible, s'’ha protegit adequadament I'area on es desenvoluparan els treballs)

]
HEEn

> Mitjans d’'accés i evacuacié en bon estat I:l

ACCES VERTICAL Il N/A (profunditat <2m o accés horitzontal)

PDT ADDICIONAL | ALTRES MESURES

(%]
4
(¢]

Arnés de seguretat

> Esrequereix un PDT per a treballs especials addicionals: calent, i
homologat per EECC +  =» Tripode / Brag recuperador / Punt ancoratge

ATEX, reparacio6 de junta interior (especificar)

L
0]

Altres mesures preventives (especificar) 3 Sistema anticaigudes retractil

= Sistema anticaigudes retractil + recuperador

> Cistella/Cadira homologada (CE) per a
persones i Equip auxiliar per a manipular-la

=> Carril fix vertical + carro mobil

= Eslinga doble ganxo (casos excepcionals)

HEEE
eI
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‘ D’EQUIPS DE PROTECCIO | EQUIPS AUXILIARS
PERSONAL QUE ACCEDEIX A L'EC: SEMPRE Sl N/A PERSONAL QUE ACCEDEIX A L’EC: EN FUNCIO DELS CASOS Sl N/A

Nom i cognoms:

=> Alot frontal / Llanterna portatil / Font d'il-luminacié (segons les
condicions d'il-luminaci6).

Detector portatil Multigas (Hz2S, O2, CO i explosivitat)

(calibrat i amb bateria carregada)

Calcat de seguretat(S3) / Botes (S5) d’aigua o de pescador
< ! g _( ) (S5) daig a <> Equip de respiracié semi autdonom o autonom.

(en funcié del nivell d’aigua o fangs) 1

Equip d’escapament (obligatori per qualsevol EECC de Sanejamentia |

> Casc de seguretat amb barballera TOTES les Galeries classificades com EECC)

= Arnés de seguretat Data darrera revisio: = Impulsi6 d'aire.

= Guants de proteccié > Sistema d’extraccié localitzada.

L]

PERSONAL VIGILANT SUPERFICIE > Vestln, bgtes i guants\annamd (en cas d'havgr d’entrar amb equip de
respiracié semi o autonom degut a elevats nivells de HzS).

%}

Nom i cognoms: = Mascara per proteccié davant fums de soldadura o oxitall (excepte si es
disposa d‘extraccio localitzada o faci s d’equip de respiracié semi o autonom).

= Us d’equips i mitjans auxiliars amb alimentacié de seguretat en

presencia d'aigua (12V) i en ambients humits (24V).

Us d’equips i mitjans eléctrics amb separador de circuits (si es treballa

amb tensions superiors a les de seguretat).

=>» Calcat de seguretat(S3) / Botes (S5) d'aigua o de pescador
(en funcié del nivell d’aigua o fangs)

Casc de seguretat amb barballera

L]
L]

|

|

Arnés de seguretat Data darrera revisio: Protecci6 davant risc d’esquitxades (pantalla o ulleres).

Guants de proteccio

v

Roba impermeable (vestit tipus TYVEK) en cas de risc d’esquitxades.
Sistema de comunicacié mobil amb bateria carregada i cobertura, per a
trucades d’emergencia

Sistema de comunicacié permanent amb personal que accedeix (obligatori si no
es garanteix contacte visual permanent)

=>» Barra de nivell (per a verificar el nivell d’aigua o fang en sanejament).

v v v vy

Altres mesures preventives (especificar):

=>» Armilla/roba d'alta visibilitat (obligatori en zones de transit de vehicles)

v

Equip de respiracié semi 0 autdnom (obligatori en caso d’haver d'accedir per a
rescatament)

=>» Diposit amb aigua potable i sabons antiséptics (obligatori per a treballs de
Sanejament en aquelles instal-lacions que no en disposin)

L]

=>» Farmaciola (Portatil obligatoria en el cas de feines fora de les instal-lacions fixes)

HEEEEEN

‘ AUTORITZACIO DELS TREBALLS

(3) RECURS PREVENTIU

(TREBALLADOR AMB PRESENCIA ASSIGNABLE)
Inspeccionada personalment I'area de treball i equips objecte d'intervencié i | Assabentat i entés el procediment de treball i els riscos de I'activitat i la | Verifica les condicions de seguretat establertes segons el PDT i vigila I'aplicacio
comprovat el compliment dels requeriments indicats, shan efectuat | zona, ha pres les mesures de seguretat necessaries i les ha comprovat | correcta dels métodes de treball en tot moment (preséncia assignada obligada

correctament els treballs preparatoris indicats. juntament amb els responsables sota signants, informant als seus | mentre durin els treballs).
*Aquest rol pot coincidir amb el RECURS PREVENTIU-TREBALLADOR | treballadors correctament.

AMB PRESENCIA ASSIGNABLE *Només omplir pel contractista en treballs subcontractats

‘ (1) EMISSOR DEL PDT (2) DESTINATARIDEL PDT

D Designo Suplent d’Emissor PDT (només en cas d'absentar-se del
lloc de treball i no poder tancar el PDT)

Nom i Cognoms: Nom i Cognoms: Nom i Cognoms:
Signatura Signatura Signatura
‘ (4) TREBALLADORS AUTORITZATS A EXECUTAR LA FEINA (tots els implicats) HORA INICI DELS TREBALLS:

Informat i entés el procediment/ instruccié de treball, els riscos, els equips a utilitzar i les mesures de seguretat a aplicar, em comprometo a seguir les condicions d'aquest PDT.
Signatura i Nom: Signatura i Nom: Signatura i Nom: Signatura i Nom:

‘ FINALITZACIO DELS TREBALLS (tancament del PD

Realitzaci6 dels treballs: Osi (e no s nscos afogs dorate de i eaiizatt cel veval 2" Hora de finalitzacio dels trebalis():
D Canvis condicions de seguretat l:‘ Urgencies l:‘ Altres (especificar):
D NO (especificar) D Motius organitzatius l:‘ Canvi condicions climatologiques
(1) Signatura i Nom (EMISSOR DEL PDT o Suplent de I'Emissor del PDT) (2) Signaturai Nom (DESTINATARI DEL PDT) (3) Signatura i Nom (RECURS PREVENTIU (TREBALLADOR AMB PRESENCIA

ASSIGNABLE)

OBSERVACIONS:

D Es deixen de complir (abans o durant les feines) alguns dels requeriments indicats. En aquest cas, s’'interrompran els treballs i es posara en coneixement de I'’emissor de PDT (indicar
motius):
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ANNEX N. 4. — UBICACIONS DE LES ARQUETES

ARQUETA X Y
R-PT-06-ARD-01 41.31415 2.12043
R-PT-06-ARD-02 41.31569 2.11912
R-PT-06-ARV-03 41.31521 2.11497
R-PT-06-ARD-04 41.3144 2.11564
R-PT-06-ARV-05 41.31314 2.11629
R-PT-06-ARS-06 41.31265 2.11625
R-PT-06-ARS-07 41.31262 2.11598
R-PT-06-ARQ-08 41.31259 2.11594
R-PT-06-ARD-09 41.3117 2.1148
R-PT-06-ARV-10 41.31044 2.11346
R-PT-06-ARD-11 41.30971 2.11269
R-PT-06-ARV-12 41.30877 2.11173
R-PT-06-ARD-13 41.30848 2.11146
R-PT-06-ARD-15 41.30646 2.10935
R-PT-06-ARV-16 41.30458 2.10773
R-PT-06-ARD-17 41.30364 2.10686
R-PT-06-ARV-(A) 41.30666 2.12998
R-PT-06-ARV-(J) 41.31493 2.11978
R-PT-06-ARV-(C) 41.30837 2.12783
R-PT-06-ARV-(I) 41.31346 2.12122
R-PT-06-ARV-(K) 41.31637 2.11871
R-PT-06-ARD-(B) 41.30768 2.12862
R-PT-06-ARD-(D) 41.309 2.12695
R-PT-06-ARD-(F) 41.31032 2.12526
R-PT-06-ARV-(G) 41.3114 2.12392
R-PT-06-ARD-(H) 41.31272 2.12205
R-PT-06-ARV-(E) 41.30969 2.12615
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ANNEX N. 5. — REPORTATGE FOTOGRAFIC DE L'INTERIOR DE LES ARQUETES

NOTA INFORMATIVA:

L’Annex N. 5 sobre el reportatge fotografic de l'interior de les arquetes, s’haura de

sol-licitar a través de la bustia de Contractacio (contractacioab@aiguesdebarcelona.cat)




