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QUADRE-RESUM DE CARACTERÍSTIQUES DEL PROCEDIMENT DE CONTRACTACIÓ 

A) DESCRIPCIÓ DEL CONTRACTE: Execució de les obres relatives a l’actuació (P2DIV03000) 

RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE 

XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ) 

Nº Expedient: AB/2022/184 

B) VALOR MÁXIM ESTIMAT DEL CONTRACTE: 290.000,00  € (IVA no inclòs)

C) PRESSUPOST DE LICITACIÓ: 290.000,00  € (IVA no inclòs)

D) TERMINI D’EXECUCIÓ: SETZE (16) SETMANES, segons es desenvolupa al Planning del Projecte annex 

com a Plec de Prescripcions Tècniques.

E) VALORACIÓ DE TERMINIS: No.

F) LLOC D’EXECUCIÓ: Ubicacions definides en el Projecte annex com a Plec de Prescripcions Tècniques. 

G) GARANTIA DEFINITIVA: Sí, 10 % de l’import d’adjudicació.

H) TERMINI DE GARANTIA: 24 mesos.

I) REVISIÓ DE PREUS: No

J) CAPACITAT I SOLVÈNCIA: Veure Clàusules 7 i 9 del present Plec de Condicions.

K) PUBLICITAT:  

La publicitat de la convocatòria del procediment de contractació tindrà lloc a la Plataforma de Licitació 
Electrònica d’Aigües de Barcelona (https://contractacio.aiguesdebarcelona.cat/), permetent-se en aquest 
moment l’accés a través de dita Plataforma, de forma lliure, directa, completa i gratuïta, a la següent 
documentació, que constitueix part de la documentació mínima necessària per concórrer en el 
procediment:  

 Plec de Condicions Particulars (PCP). 

 Plec de Seguretat i Salut (PSSL). 

 Contracte Tipus (CT). 

Pel que fa al “Projecte Constructiu (amb el pressupost en format TCQ)”, donat el seu caràcter 
confidencial, els operadors econòmics hauran d’adreçar sol·licitud expressa al correu electrònic 
contractacioab@aiguesdebarcelona.cat a l'efecte d'obtenir-ho. Aquesta documentació serà facilitada a 
l'operador econòmic sol·licitant prèvia formalització de la corresponent declaració responsable, conforme 
al model de l'Annex Nº 7 del present plec, per garantir-ne el caràcter estrictament confidencial i l'ús 
exclusiu als efectes del present procediment de contractació. 

L) PRESENTACIÓ DE LES OFERTES:  

Les ofertes es presentaran a través d’UN (1) sobre en format digital, que s'haurà de presentar mitjançant 
la Plataforma de Licitació Electrònica d'Aigües de Barcelona, l’enllaç de la qual és el següent:  
https://contractacio.aiguesdebarcelona.cat/

El termini de presentació és el següent: 

Data màxima:  20 de març de 2023     Hora màxima: 12:00 hores 

NOTA: És necessari el registre previ del licitador mitjançant certificat digital a la URL anteriorment indicada. 

Aquest procés de registre es descriu a l'Annex Nº 0 del present Plec.

M) CESSIÓ DEL CONTRACTE: No es permet.

N) SUBCONTRACTACIÓ: Sí, sotmesa als límits determinats a la clàusula 18 del PCP. 
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QUADRE-RESUM DE CARACTERÍSTIQUES DEL PROCEDIMENT DE CONTRACTACIÓ 

O) ASSEGURANCES: Sí, segons el previst en la Clàusula 9 del Present Plec de Condicions Particulars i a la 

clàusula corresponent del Contracte. 

P) REUNIÓ A TRAVÉS DEL SISTEMA DE VIDEOCONFERÈNCIA MEET (OPCIONAL) :  

La Unitat tècnica realitzarà com alternativa a la visita presencial, una sessió a través d’un sistema de 

videoconferència al qual, de manera fàcil i segura, poden unir-se per a rebre resposta a les 

consultes/dubtes formulades en relació a la informació tècnica del projecte corresponent a l’actuació 

(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE 

XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)

Tots els aclariments i/o dubtes que s’hagin de tractar a la reunió, hauran de ser enviats a Aigües de Barcelona 

abans de les 12:00 hores del dia  27 de febrer de 2023 a la bústia de correu electrònic 

contractacioab@aiguesdebarcelona.cat.

En cas d’estar interessats/des en assistir a la reunió, es prega que ens ho facin saber a través de la bústia 

de correu electrònic contractacioab@aiguesdebarcelona.cat abans del dia 28 de febrer de 2023,  indicant 

les dades de la persona que assistirà en representació de l’empresa licitadora: nom i cognoms, telèfon, 

adreça electrònica i nom de l’empresa que representa. Posteriorment, Aigües de Barcelona, enviarà als 

interessats convocatòria mitjançant Meet on s’indicarà el dia i hora de la reunió ( 6 de març de 2023 a 

les 11:00 hores), així com la relació de dubtes plantejades pels operadors econòmics i que es tractaran 

en la reunió. 

Q) INFORMACIÓ COMPLEMENTARIA:  

- Qualsevol consulta en relació amb la licitació tendra que realitzar-se a través de la següent direcció de 

correu electrònic:  contractacioab@aiguesdebarcelona.cat

La consulta i/o informació addicional que els licitadors considerin necessària per a la preparació de les 

seves ofertes, ha de ser formulada i/o sol·licitada a Aigües de Barcelona amb la deguda antelació. 

A l'efecte de considerar que la consulta i/o sol·licitud d'informació addicional ha estat presentada amb 

la deguda antelació, s'estableix com a data límit per a cursar la referida consulta o sol·licitud 

d'informació en SIS (6) DIES naturals abans de la data de presentació d'ofertes. 

- Ateses les condicions a les quals es troba subjecte Aigües de Barcelona per a contractar i executar la 

present actuació, s’informa als operadors econòmics que les ofertes que es presentin en el marc del 

present procediment de contractació podran ser objecte de remissió a l’Àrea Metropolitana de Barcelona 

o a l’Agència Catalana de l’Aigua; circumstància que es comunica per tal que, en cas de considerar-ho 

oportú, identifiquin, de forma clara i expressa, aquella documentació que és de caràcter confidencial o 

que es troba protegida per tal de que, en cas de procedir amb l’esmentada remissió, aquestes 

administracions adoptin les corresponents mesures de sigil d’estimar-se la confidencialitat per Aigües 

de Barcelona. 

- L’execució de les actuacions objecte del present procediment queden condicionades a l’autorització per 

al seu inici per part de l’Administració competent i per l’obtenció de les llicències i permisos 

corresponents. 

R) INFORMACIÓ RELLEVANT PER A CONFECCIONAR LES PROPOSICIONS: 

 S’informa que no s'admetran models ni especificacions diferents per als elements definits en el 

Projecte i en els mesuraments establerts al Projecte Constructiu com a Plec de Prescripcions 

Tècniques. 
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QUADRE-RESUM DE CARACTERÍSTIQUES DEL PROCEDIMENT DE CONTRACTACIÓ 

 Igualment s’informa que correrà al compte i càrrec del Contractista tot el material aplegat que 

finalment no s’hagi emprat en l’obra. Per tant, en cas que part d’aquest material s’hagués inclòs 

a una certificació mensual ja abonada, el Contractista haurà de procedir a la devolució de les 

quantitats percebudes a la liquidació final de l’obra. 

 Així mateix, correrà al compte i càrrec del Contractista els costos de conservació i policia de la 

zona d'obres durant l'execució; el subministrament, col·locació i conservació de senyals i 

elements de seguretat dins de l'obra i de les zones de tercers i en les zones d'inici i final de 

l'obra; la guarda de l'obra, amb especial atenció a la conservació del material de forma segura 

fins que es lliuri l’obra. 

 També correrà al compte i càrrec del Contractista els costos que es desprenguin dels treballs 

de condicionament del vial on es desenvolupa l’obra, per tal de garantir la correcta circulació 

de vianants i vehicles no motoritzats. 

Aquesta informació s'haurà de tenir en compte per a la preparació de les corresponents proposicions.
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Clàusula 1.- Objecte i règim jurídic del contracte

1.1.- L'objecte d'aquest Plec de Condicions és l'establiment de les condicions que regiran l'adjudicació per part d’AIGÜES 

DE BARCELONA, EMPRESA METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE INTEGRAL DE L’AIGUA, S.A. (en endavant, “Aigües 

de Barcelona”) del Contracte d'execució de les obres corresponents a l’actuació (P2DIV03000) RENOVACIÓ 

CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE XAPA EN ELS POUS FINQUES 

(SANT JOAN DESPÍ), d'acord amb el Projecte i la resta de documentació que es cita en el present Plec i que revesteix 

caràcter contractual. 

1.2.- El contracte objecte del present procediment de contractació té la consideració de contracte privat i queda subjecte 

al dret privat, regint-se pel Contracte tipus, pel propi Plec de Condicions Particulars, pel Projecte i annexes, pel Plec de 

Seguretat i Salut laboral i per l’oferta de l’empresa que resulti adjudicatària, i en tot allò no previst, per la legislació civil 

i mercantil aplicable. 

1.3.- Per resoldre qualsevol discrepància que pogués sorgir de la preparació, adjudicació, efectes, compliments i extinció 

del contracte, les parts es sotmetran a la jurisdicció civil i competència dels jutjats i tribunals de la Ciutat de Barcelona, 

amb renúncia de qualsevol altre fur que pogués correspondre'ls. 

1.4.- El present Plec de Condicions, i els seus annexos, revestiran caràcter contractual, formant part integrant del 

respectiu contracte. 

1.5.- La presentació de la proposició implica l'acceptació incondicionada per els licitadors del contingut del present Plec 

i annexos i de la totalitat de la documentació que conforma la present licitació (Contracte tipus, Projecte i annexes i 

Plec de Seguretat i Salut laboral), sense cap excepció o reserva. 

1.6.- El desconeixement del contracte en qualsevol dels seus termes i dels altres documents contractuals de tota índole 

que puguin tenir aplicació en l'execució de la cosa pactada, no eximirà a l'adjudicatari de l'obligació de complir-los. 

Clàusula 2.- Valor estimat del contracte i pressupost de licitació  

2.1.- El valor màxim estimat del contracte és el que s’estableix a la Lletra B) del Quadre-Resum de Característiques. 

2.2.- El pressupost de licitació del contracte ascendeix a la quantitat que s'indica a la Lletra C) del Quadre-Resum de 

Característiques. 

Aquest pressupost inclou tots els factors de valoració i les despeses que, segons els documents contractuals i la legislació 

vigent corren a compte de l'adjudicatari, així com els tributs de qualsevol tipus, no incloent l'impost sobre el Valor 

Afegit. 

Quedaran excloses les ofertes que presentin un import superior al pressupost de licitació.

2.3.- L’import estimatiu del contracte serà aquell al que ascendeixi l’adjudicació, més el corresponent Impost sobre el 

Valor Afegit, que haurà de figurar en partida independent. No obstant aquest import inicial, el preu final del contracte 

serà el que resulti d’aplicar a les unitats d’obra realitzades els diferents preus unitaris que consten al quadre de preus 

del Projecte degudament reduïts aplicant el coeficient de baixa de l’oferta econòmica de l’adjudicatari. 

2.4.- Durant la vigència del present contracte no s’admet la revisió de preus. 

Clàusula 3.- Termini d'execució de les obres. Lloc d’execució de les prestacions 

3.1.- El Contracte es perfecciona amb la formalització del mateix i es mantindrà vigent fins a l'efectiva 
realització de cadascuna de les obligacions assumides per les parts, tret que sigui resolt anticipadament 
per alguna de les causes que habiliten a això. Després de la seva formalització, iniciarà el termini d'execució del 
Contracte que s'estableix en la lletra D) del Quadre-resum de característiques. 

3.2.- El termini per a l'execució de les obres objecte de contractació s'estableix en un màxim de SETZE (16) 
SETMANES. 

No s'acceptarà un termini d'execució superior a l'indicat en el paràgraf anterior. En cas que s'ofereixi un 

termini superior a l'indicat en el paràgraf anterior serà motiu d'exclusió. 
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4.3.- El lloc de realització de les obres objecte de contractació es detalla a la lletra F) del Quadre-Resum de 
Característiques. 

4.4.- El transport dels materials necessaris per a les obres objecte del present Contracte serà efectuat pel Contractista 
o per l’empresa que ell mateix designi, assumint les despeses i els riscos que poden derivar d’aquesta operació. 

4.5.- L’incompliment dels terminis previstos en l’execució de les prestacions relatives a la present licitació, podrà 
determinar l’aplicació de les penalitzacions establertes en el Contracte.  

Clàusula 4.- Publicitat de la convocatòria de licitació  

Conforme amb el que preveu la Lletra K) del Quadre-Resum de Característiques, es farà difusió de la convocatòria de 

licitació a través de la Plataforma de Licitació Electrònica d’Aigües de Barcelona:  

https://contractacio.aiguesdebarcelona.cat/

Clàusula 5.- Procediment d’adjudicació i documentació que es facilitarà als operadors econòmics. 

5.1.- Atenent al valor estimat del contracte, el procediment que es promou per a la celebració del present contracte és 

el de procediment obert, atenent, així mateix, els principis i criteris generals previstos en les Normes Internes de 

Contractació d’Aigües de Barcelona. 

5.2.- L'adjudicació del contracte es realitzarà a l'oferta econòmicament més avantatjosa en el seu conjunt, d'acord amb 

els criteris de valoració establerts a l'Annex Nº 5 del present Plec. 

5.3.- La documentació de la qual disposaran els operadors econòmics i que revesteix caràcter contractual és la següent: 

- Plec de Condicions Particulars (PCP). 

- Projecte tècnic amb TCQ, com a Plec de Prescripcions Tècniques (PPT). 

- Plec de Seguretat i Salut laboral (PSSL). 

- Contracte tipus (CT). 

A la Lletra K) del Quadre-Resum de Característiques es preveu la forma en que tot operador econòmic interessat a 

participar podrà obtenir la documentació a través de la Plataforma de Licitació Electrònica d’Aigües de Barcelona: 

https://contractacio.aiguesdebarcelona.cat/

Establint-se també la facultat de sol·licitar la remissió del “Projecte Constructiu (amb el pressupost en format 

TCQ)” a l'adreça de correu electrònic contractacioab@aiguesdebarcelona.cat, prèvia formalització de la declaració 

responsable per garantir la deguda confidencialitat de la documentació, segons el model de l'Annex Nº 7. Aquesta 

declaració responsable de confidencialitat, degudament complimentada i signada per representant legal de 

l’operador econòmic sol·licitant, s’haurà d’adjuntar al correu de sol·licitud.  

5.4.- Totes les comunicacions i relacions que en general es derivin del present procediment, y llevat que s’especifiqui 

en aquest document el contrari, es realitzaran de forma telemàtica a través de Plataforma de Licitació Electrònica 

d’Aigües de Barcelona. 

Clàusula 6.- Garantia definitiva 

Amb la signatura del Contracte, l'empresa adjudicatària lliurarà a Aigües de Barcelona un aval bancari o assegurança 

de caució a favor d'Aigües de Barcelona per un import corresponent al 10% del pressupost adjudicat (IVA no inclòs) i 

es formalitzarà d'acord amb els models de l'Annex Nº 6. 

Aquesta garantia té com a finalitat garantir l'exacte compliment per part de l'empresa adjudicatària de totes i cadascuna 

de les obligacions que li corresponen com a conseqüència del contracte, els danys i perjudicis que pugui causar a Aigües 

de Barcelona i/o tercers i de les penalitzacions que puguin imposar, i estarà vigent fins a l'expiració del contracte i del 

termini de garantia, així com, del compliment satisfactori dels mateixos (inexistència d'obligacions pendents per part 

de l'empresa adjudicatària).  
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En cas que es faci efectiva la garantia definitiva, el contractista ha de reposar o ampliar aquella, en la quantia que 

correspongui. 

Clàusula 7.- Capacitat i prohibicions de contractar i solvència  

7.1.- Podran presentar proposicions les persones físiques o jurídiques, espanyoles o estrangeres, que tinguin plena 

capacitat d'obrar, no estiguin sotmeses a les prohibicions de contractar de la Llei 9/2017, de 8 novembre, de la 

contractació de sector públic i acreditin el compliment dels criteris de solvència, segons les previsions de la clàusula 9 

del present plec. 

També poden participar agrupacions d'operadors econòmics. La forma de presentació de l’oferta està descrita als 

apartats 4) i 8) de l’Annex N. 0 del present Plec. Amb caràcter general, la participació (fase prèvia a l’adjudicació) 

s'instrumentarà amb la presentació, per part de tots i cadascun dels operadors participants en l'agrupació, dels 

documents exigits en la Clàusula 9 de la present Plec, juntament amb un compromís solidari front Aigües de 

Barcelona ─degudament signat per cadascun dels representants─, en el qual expressament s'indicarà: 

- El nom dels operadors econòmics; 

- El grau de participació de cadascun dels operadors econòmics; 

- L'assumpció del compromís de constituir-se formalment en Unió Temporal d'Empreses en cas de resultar 

adjudicataris; 

- La designació d'un representant o apoderat únic amb suficients facultats per a exercir els drets i complir les 

obligacions derivades del contracte fins a la seva extinció. 

De resultar aquesta agrupació adjudicatària, serà exigible la seva constitució formal en Unió Temporal d'Empresaris, 

havent-se d'acreditar quan així sigui requerida a aquest efecte a presentar la corresponent escriptura pública, el NIF 

assignat i la seva alta a l'Impost sobre Activitats Econòmiques a l'epígraf corresponent al objecte del Contracte. 

7.2.- Els operadors econòmics (principal o subcontractat) hauran de comptar, en tot cas, amb l’habilitació empresarial 

o professional que sigui exigible conforme a l’ordenament jurídic vigent per a la realització de l’activitat o prestació que 

constitueixi l’objecte del contracte. 

Així mateix, els operadors econòmics participants en el procediment han de donar compliment als requisits de solvència 

econòmica i financera, tècnica i professional que s'exigeixen. 

Quant a l'agrupació d'operadors econòmics, s'acumularan els requisits, el compliment dels quals es declara o acredita, 

de cadascun dels seus integrants, valorant-se, per part de la unitat tècnica, o si escau, per part de l'òrgan de 

contractació, la assumpció de la solvència exigida per participar en el present procediment de contractació. 

En tot cas, la solvència econòmica i financera i la solvència tècnica i professional exigida per participar al present 

procediment de contractació podrà ser integrada pels operadors econòmics amb la solvència i mitjans d'altres entitats, 

independentment de la naturalesa jurídica dels vincles que tingui amb elles. En cas de ser així, haurà de demostrar, a 

través d'un compromís d'aquesta altra entitat i del mateix operador econòmic participant en el procediment, que, per 

a l'execució del contracte, disposa efectivament d'aquests mitjans. 

En cas que sigui procedent, la solvència referent a títols acadèmics i professionals o l'experiència professional només 

podrà ser integrada si aquestes terceres entitats són les encarregades d'executar les obres o serveis de què es tracti. 

Per altra banda, en cas d’integració de la solvència econòmica i financera, es preveu la responsabilitat conjunta i 

solidària en l’execució del contracte entre l’adjudicatari i l’altra entitat. 

En tot cas, quan es produeixi la integració de capacitats amb altres entitats, caldrà que aquestes compleixin també la 

capacitat i els requisits de solvència pertinents i que no estiguin sotmesos a cap prohibició de contractar. 

7.3.- Aigües de Barcelona adoptarà les mesures adequades per a detectar o solucionar pràctiques, entre altres, que 
poguessin suposar un frau o poguessin afectar la competència, així com conflictes d’interessos, podent fins i tot resoldre 
en tal cas que l’operador econòmic no compta amb la capacitat professional necessària per poder incidir negativament 
en l’execució del contracte. 
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Igualment, cada operador econòmic no podrà presentar més d’una proposició al procediment de contractació ni 
subscriure cap proposició en agrupació amb altres entitats si ho ha fet individualment o figurar, en el present 
procediment, en més d’una agrupació d’empresaris. Tampoc es permet que un operador econòmic participi 
simultàniament en dues o més ofertes (com a contractista principal, integrant la solvència d’un altre contractista i/o 
com a subcontractista) Els operadors tampoc podran aconseguir acords amb altres entitats que participaran en la 
licitació respecte a la forma d’execució del contracte en cas de resultar adjudicataris quan la seva finalitat fos sortejar 
la prohibició anterior. L’incompliment d’aquestes prohibicions donarà lloc a la inadmissió de totes les proposicions 
presentades pels operadors econòmics que haguessin incomplert el que es disposa a la present Clàusula.  

A més, i si això resultés d'aplicació, Aigües de Barcelona també prendrà les mesures adequades per a garantir que la 
participació en el procediment de qui hagués participat prèviament en l'elaboració de les especificacions tècniques o 
dels documents preparatoris del contracte o hagués assessorat l'òrgan de contractació durant la preparació del 
procediment de contractació, no falsegi la competència, podent arribar a excloure a aquest operador ─o a les seves 
empreses vinculades en el sentit de l'article 42 del Codi de Comerç─ si no quedés garantit el principi d'igualtat de tracte. 
En tot cas, abans de procedir a la seva exclusió, haurà de donar-se-li audiència perquè justifiqui que la seva participació 
en la fase preparatòria no pot tenir l'efecte de falsejar la competència o de dispensar-li un tracte privilegiat respecte a 
la resta de les empreses licitadores. 

Clàusula 8.- Modalitat de presentació de les ofertes i el seu caràcter confidencial  

8.1.- Addicionalment a les regles previstes a la Lletra L) del Quadre-Resum de Característiques, els operadors 

econòmics hauran de tenir en compte el següent: 

- Les proposicions s’ajustaran al contingut i al número de Sobres Electrònics que, a tal efecte han estat dissenyats 

per al present expedient i l’accés dels quals es realitza a través de la Plataforma de Licitació Electrònica d’Aigües 

de Barcelona, en la forma prevista a la Clàusula 9 del present Plec. 

El límit quant a la mida dels arxius a incloure en els Sobres Electrònics és el següent: 

 En el cas de que es signin electrònicament, el límit és de 15 MB per arxiu. 

 Si l’arxiu no requereix de signatura electrònica, el límit és de 100 MB per arxiu. 

El límit màxim del TOTAL dels arxius serà de 200 MB, de forma que el Sobre Electrònic no podrà superar aquest 

límit. 

Per altra banda, els formats de documents electrònics admissibles son els següents: 

 PDF 

 Doc 

 Docx 

Cada licitador no podrà presentar més d’una oferta electrònica en el present procediment de contractació, ja sigui 

de forma individual o conjunta amb altres empreses. 

La presentació de més d'una oferta electrònica per part d'un licitador, de manera individual o conjunta amb altres 

empreses, implicarà la no admissió i, per tant, el rebuig de totes les proposicions en què s'hagi presentat el licitador 

infractor i exclusió del present procediment de licitació. 

Això no obstant, mentre estigui obert el termini de presentació d'ofertes, els licitadors podran presentar totes les 

ofertes que considerin oportunes, substituint l'anterior. A efectes de licitació, l'única oferta que es tindrà en compte 

serà la darrera presentada, de manera que les anteriors es tindran per no presentades. 

- Els licitadors han de presentar la totalitat dels documents requerits en idioma català o castellà indistintament. 

- Cada operador econòmic no podrà presentar més d'una proposició al present procediment ni subscriure cap 

proposició en agrupació amb altres empresaris si ho ha fet individualment o figurar en més d'una agrupació 

d'empresaris per al present procediment. L'incompliment d'aquesta prohibició donarà lloc a la inadmissió de totes 

les proposicions presentades per l'operador econòmic que hagi incomplert el que disposa la present clàusula. 
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8.2.- Els documents i dades presentades pels operadors econòmics en la seva oferta es podran considerar de caràcter 

confidencial quan la seva difusió a tercers pugui ser contrària als seus interessos comercials legítims, perjudicar la lleial 

competència entre les empreses del sector o bé estar compreses a les prohibicions establertes en el Reglament (UE) 

2016/679, General de Protecció de Dades ("RGPD"). Així, es pot declarar confidencial aquella informació relativa a 

secrets industrials, tècnics o comercials, els interessos comercials legítims, els drets de propietat intel·lectual, la 

informació que pugui afectar la competència lleial entre empreses o aquella informació que tingui un gran valor per les 

licitadores o suposi un actiu d'importància perquè sigui conseqüència d'inversions en investigació, coneixements 

adquirits per l'experiència o perquè tingui un valor estratègic especial enfront de la resta de candidats o licitadors o 

representi una determinada forma de gestió empresarial. 

En aquest cas, els operadors econòmics hauran d'indicar, de forma expressa i justificada, per mitjà de declaració 

complementària ─a incloure als Sobres Electrònics indicats a la clàusula 8.1─ aquells documents i/o dades 

presentades que consideren confidencials; no sent admissibles les declaracions genèriques o les que declarin que 

l'oferta econòmica és confidencial o que tota la proposició revesteix caràcter confidencial, atès que ha de ser necessària 

i proporcional a la finalitat o interès que ha de protegir-se. 

En tot cas, Aigües de Barcelona, en la seva condició d'entitat contractant, podrà considerar, ponderant els principis de 

publicitat i transparència, que la justificació presentada no fonamenta l'existència de motius suficients per protegir una 

determinada informació amb la consegüent difusió d'aquesta. 

Clàusula 9.- Contingut de les ofertes 

A) DOCUMENTACIÓN ADMINISTRATIVA

Els operadors econòmics presentaran els següents DOCUMENTS: 

NOTA: Quan dos o més operadors econòmics presentin una proposició conjunta, a més del compromís a què 

fa referència la Clàusula 7, cadascun d'ells haurà d'emplenar i presentar tota la documentació que s'indica 

a continuació, sense perjudici de que s'admeti l'acumulació de les característiques de tots ells a l'efecte 

d'entendre complerts els requisits de solvència econòmica i financera, d'una banda, i tècnica i professional, 

d'altra banda. 

Igualment, en el cas d’integració de la solvència amb altres entitats també caldrà que aquestes últimes emplenen i 

presentin la documentació que es preveu, dirigida a acreditar el compliment dels requisits de capacitat i solvència, inclosa 

la no incursió en prohibicions de contractar. En tot cas, la documentació a presentar s’ajustarà a aquella que sigui 

necessària atenent a la integració que es realitzi, i serà complementària al compromís de posada a disposició de mitjans 

per a l’execució del contracte a favor de l’operador econòmic participant. 

A.1) (Obligatori) Declaració responsable mitjançant la qual els operadors declaren que: 

(i) Compleixen els requisits de capacitat d'obrar i solvència necessaris per a participar en el present 

procediment de contractació executar el contracte;  

(ii) No es troben sotmesos en prohibicions de contractar;  

(iii) Compleixen amb les previsions de la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals;  

(iv) Reconeixen i accepten el caràcter contractual de la documentació;  

(v) En cas de resultar adjudicataris, disposaran de la pòlissa d'assegurança de responsabilitat civil requerida. 

Aquesta declaració es presentarà conforme al model previst en l’Annex Nº1. 

Pel que fa a l'apartat (v) anteriorment indicat, l'operador econòmic es compromet a, en cas de resultar adjudicatari, 

contractarà i mantindrà vigent durant tota la vigència del contracte una pòlissa d’assegurança de 

Responsabilitat Civil amb companyia de notòria solvència, amb una cobertura econòmica mínima de 

5.000.000.-€ per sinistre i any, per cobrir les reclamacions de tercers per danys materials, personals i els seus 

perjudicis conseqüèncials dels quals el Contractista sigui legalment responsable, bé sigui directament, 
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solidàriament o subsidiàriament, i que siguin conseqüència del desenvolupament de les seves obligacions 

conforme a l'establert al Contracte des de l'inici dels treballs fins a l'expiració del Període de Garantia. 

Les cobertures incloses seran: 

1. Responsabilitat Civil de Explotació. 

2. Responsabilitat Civil Patronal, amb un sublímit per víctima no inferior a 800.000.-€.

3. Responsabilitat Civil per Contaminació Accidental. 

4. Responsabilitat Civil Professional del personal tècnic i especialista en relació contractual amb el mateix. 

5. Responsabilitat de Treballs realitzats/Serveis prestats, fins a 12 mesos després del lliurament dels 

Treballs.  

6. Responsabilitat Civil Post-treballs fins a 12 mesos després del lliurament dels treballs.  

7. Responsabilitat Civil subsidaria de contractistes i subcontractistes 

8. Responsabilitat Civil creuada. 

Aquest compromís haurà d’efectuar-se conforme a l’Annex Nº 9. 

L'operador econòmic ha de garantir el manteniment de les referides cobertures durant tota l'execució del 

Contracte. A aquest efecte, per al cas que sigui necessari, es compromet a procedir a la renovació o pròrroga 

d'aquesta assegurança. La pòlissa, o el certificat conforme es disposa d'una pòlissa vigent i al corrent de pagament, 

hauran de presentar-se prèvia formalització del Contracte. 

A.2) (Obligatori) Declaració responsable relativa a la solvència econòmica i financera, tècnica i 
professional exigida: 

Es presentarà el model de declaració que consta a l'Annex Nº 2.

A.2.1) Mitjans d'acreditació de la solvència econòmica i financera: 

Declaració sobre el volum global anual de negocis: El volum anual de negocis durant els TRES (3) últims 

anys ha de ser de com a mínim de 435.000 €/any, en algun d’aquests anys. En el cas de què la data de 

creació o d’inici de les activitats de l’empresa candidata sigui inferior a tres anys el requeriment es podrà referir 

al període d’activitat. En el cas de què aquesta data sigui inferior a UN (1) any el requeriment podrà ser 

proporcional. 

A.2.2) Mitjans d'acreditació de la solvència tècnica i professional: 

a) Declaració responsable indicant la relació de les principals obres similars a l’objecte del present contracte 

realitzats en els CINC (5) últims anys, que inclogui l’import, descripció, dates i destinataris (públic o privat) 

i que compleixin els següents requisits:

a.1) L’execució d’obres d’un import mínim, en l'any de major execució, de 300.000 € (IVA no inclòs)  on hi hagi 

obres civil, i muntatges i instal·lacions de canonades de fossa dúctil, i instal·lacions de vàlvules d’un diàmetre igual 

o superior a 800 mm. 

a.2) Execució d’obres on hi hagi instal·lació de manega estructural per reversió o pulling per aigua potable de D400 

amb longitud d’una tirada de L=100m. 

b) Declaració responsable indicant que el perfil professional que es proposarà de “Cap d’obra” compleix amb els 

següents requisits mínims d’experiència sol·licitada: 

b.1) Titulació en Enginyeria Tècnica de grau mig o superior (Enginyer de Camins, Canals i Ports, Enginyer Industrial, 

Enginyer Tècnic d’Obres Públiques, Arquitecte tècnic o altra titulació habilitada); 

b.2) Experiència de 5 anys en l’execució d’obres com a “Cap d’obra”; 
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b.3) Experiència en obres de muntatge de canonada de fosa dúctil i vàlvules de diàmetre igual o superior a 800 

mm. 

b.4) Execució d’obres on hi hagi instal·lació de manega estructural per reversió o pulling per aigua potable de D400 

amb longitud d’una tirada de L=100m 

NOTA: Un operador que participi pel seu compte, però recorri a la solvència d'una o diverses entitats, haurà de presentar 

les seves pròpies declaracions responsables (Annex Nº 1 i Annex Nº 2) juntament amb les declaracions 

responsables completades per aquestes entitats a les quals es recorri (Annex Nº 1 i Annex Nº 2). S'haurà de 

presentar a més el compromís d'integració de solvència de l'Annex Nº 3.1 subscrit pel licitador i la/les entitat/s amb 

les que integri solvència.  

A.3) (Opcional) Declaració responsable amb indicació de la part del contracte que l'operador econòmic 
té eventualment el propòsit de subcontractar d'acord amb l'Annex Nº 3.2. 

En tot cas, haurà d'acompanyar igualment un compromís de subcontractació entre el licitador i el/s operador/s 

econòmic/s que pretengui subcontractar d'acord amb l'Annex Nº 3.1. 

A.4) (Obligatori) Declaració responsable per la qual l’operador econòmic es compromet a complir les 
condicions especials d’execució previstes a la Clàusula 17 del present Plec de Condicions Particulars. 

Aquest compromís haurà d’efectuar-se conforme a l’Annex N. 8. 

NOTA: Aigües de Barcelona podrà sol·licitar als operadors econòmics que presentin en el termini que s'indiqui la totalitat o 
una part dels certificats i els documents justificatius en qualsevol moment del procediment, quan resulti necessari per 
garantir el bon desenvolupament del mateixa. En tot cas, el licitador que presenti la oferta amb millor relació 
qualitat-preu haurà d'aportar aquesta documentació abans de la formalització del Contracte quan sigui 
requerit a l'efecte per part d'Aigües de Barcelona.  

B) DOCUMENTACIÓ AVALUABLE A PARTIR DE CRITERIS QUALITATIUS QUE DEPENEN D’UN JUDICI DE 
VALOR 

S’ADVERTEIX que l’oferta tècnica, tret del Planning d’obres i de les cartes o compromisos de lliurament del 
material, s’haurà de resumir en un màxim de 30 pàgines mida DIN A4 (amb l’excepció del Pla d’obres que 
podrà presentar-se a mida A3), escrites a una cara i a lletra tipus Arial mida 11 i interlineat 1,5. La 
documentació addicional que s’incorpori a les propostes no serà contemplada a la valoració. 

L’oferta tècnica haurà de donar resposta als criteris de valoració inclosos a l’Annex Nº 5 del present Plec de condicions 

particulars i que constarà com a mínim de la següent documentació: 

B.1) Desenvolupament del Pla d’Obra - Procés constructiu  

B.1.1.) (Obligatori) Descripció del Desenvolupament del pla d’Obra-Procés constructiu  

Els licitadors presentaran, dins el context de l’obra, el Planning d’obra més adient i coherent quant als terminis, el 
desglossament i la descripció de les diferents tasques, sota la referència de les fases i termini màxim global d’obra 
que s’estableix al Planning del Projecte o a aquell inferior ofert. El pla d’obres es realitzarà tenint en compte el pla 
de compres dels materials hidràulics i de construcció necessaris per a executar l’obra. 

Es valorarà la disponibilitat de una descripció detallada i planificació específica de com es farà el emmagatzematge 
temporalment dels materials (inclòs el mobiliari pendent d’instal·lació) en l’espai d’obra, fins al seu ús o la seva 
col·locació.  

Es valorarà específicament la dotació de brigades i mitjans auxiliars per tal de poder garantir el pla d’obres ofert, 
concretament amb el treballs relacionats amb l’intalació de mànegues. 
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B.1.2.) (Obligatori) Descripció dels materials de la manega i procediment d’autocontrol del 
procediment d’instal·lació del licitador 

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior al 12 punts seran excloses del present 

procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte a les mateixes ja no 

seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació de les ofertes anormals o 

desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes admeses. 

En aquest sentit, aquests 12 punts  mínims, hauran d’aconseguir-se arribant a una puntuació 

mínima en els diferents criteris recollits en aquest apartat B.1.2., i de la següent manera: 

 B.1.2.1. Descripció dels materials de la manega (mínim 3 punts) 

 B.1.2.2. Descripció procediment d’autocontrol del procediment 

d’instal·lació del licitador (mínim 6 punts)

 B.1.2.3. Aplicació i dimensionament de la solució oferta (mínim 3 punts) 

El no arribar al mínim indicat en cadascun dels criteris indicats, portarà a l’exclusió del licitador 

en el present procediment en considerar-se la proposta tècnicament insuficient. 

B.1.2.1. (Obligatori) Descripció dels materials de la manega 

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior a 3 punts seran excloses del present 

procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte a les mateixes ja no 

seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació de les ofertes anormals o 

desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes admeses. 

Dintre de la descripció dels materials de la mànega, el licitador haurà d’aportar informació referent al sistema 
de rehabilitació ofert. En aquest sentint, es recull el detall, orientatiu no limitatiu, de característiques 
significatives de la mànega: 

a. Caducitat de la resina i de la mànega 
b. Característiques geomètriques i morfologia de la mànega sense impregnar: 

i. Longitud bruta[3] de cada tram 

ii. Perímetre i diàmetre de les diferents capes que conformen 

la mànega 

iii. Descripció i especificacions de les costures 

iv. Material i gruix del recobriment polimèric 

v. Material de composició, gramatges longitudinal i transversal 

de cada capa 

c. Propietats mecàniques de la mànega sense impregnar: 
i. Resistència a tracció longitudinal de les capes estructurals 

de la mànega 

ii. Resistència a tracció circumferencial de les capes 

estructurals de la mànega 

iii. Anàlisis de la capacitat d’elongació circumferencial de la 

mànega 

d. Propietats físiques i mecàniques de la resina: 
i.             Densitat[4] i viscositat 

ii.   Anàlisis termogravimètric (TGA) 

iii.          Anàlisis de calorimetria diferencial de rastreig (DSC) 

iv. Resultats del Gel-Test 

v. Mòdul d’elasticitat[5] i resistència a flexió 

[3] La longitud subministrada que inclou l’escreix necessari de mànega per tal de poder dur a terme la instal·lació, el control 
de qualitat mitjançant l’extracció de provetes i/o la realització d’assajos a escala real d’una secció completa de canonada, i 
la distància entre l’entrada de la canonada i el camió d’instal·lació. 
[4] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10) 
[5] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10) 
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e. Documentació addicional: 
i. Document justificatiu conforme la mànega esta homologada en 

un país de la Unió Europea. En cas contrari, s’ha de demostrar que 

el criteri d’homologació de la mànega és adequat i compleix amb 

els corresponents criteris d’homologació d’un país de la Unió 

Europea. 

ii. Informe de resultats de la caracterització mecànica a curt termini 

de les mànegues curades[1]. 

iii. Informe de resultats de la caracterització mecànica a llarg termini 

de les mànegues curades[2]. 

[1]  UNE-EN ISO 11296-4, taula 5 – Sistemas de canalización en materiales plásticos para renovación de redes de alcantarillado 
y saneamiento enterradas sin presión. Parte 4: Entubado continuo con tubo curado en obra. 
[2]  UNE-EN ISO 11296-4, taula 6 – Sistemas de canalización en materiales plásticos para renovación de redes de alcantarillado 
y saneamiento enterradas sin presión. Parte 4: Entubado continuo con tubo curado en obra. 

B.1.2.2. (Obligatori) Descripció procediment d’autocontrol del procediment d’instal·lació del 
licitador  

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior a 6 punts seran excloses del present 

procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte a les mateixes ja no 

seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació de les ofertes anormals o 

desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes admeses. 

Dintre de la descripció del procediment d’autocontrol del procediment d’instal·lació, el licitador haurà d’aportar 
documentació tècnica referent al sistema d’autocontrol i assegurament de qualitat de la manega. En aquest 
sentint, es recull el detall, orientatiu no limitatiu, de documentació tècnica significativa: 

B.1.2.2.1. Descripció dels medis humans i materials necessaris per dur a terme les 

operacions de rehabilitació d’acord a la tecnologia oferta. Planificació temporal on constin 

totes les operacions necessàries per dur a terme la rehabilitació 

B.1.2.2.2.  Descripció del control de recepció dels materials en obra: 

a. Procediment descriptiu de la traçabilitat de cadascun dels materials emprats 
b. Descripció del procediment de control de recepció de la manega 
c. Descripció del procediment de control de recepció de la resina 
d. Descripció del procediment de control de recepció dels tancaments 

B.1.2.2.3.  Descripció fase d’instal·lació: 

a. Descripció de la fitxa d’autocontrol proposada de l’execució de la instal·lació. 
b. Descripció de les condicions ambientals (temperatura, pluja, humitat i vent) en les 
que es pot dur a terme la instal·lació de la mànega. 
c. Procediment d’inspecció prèvia a la neteja de la canonada per tal de poder 
determinar quin tipus de procediment de neteja s’emparà. 
d. Procediment de neteja de la canonada en funció del resultat obtingut de la 
inspecció descrita al punt anterior[6]. 
e. Descripció del procediment d’inspecció posterior a la neteja de la canonada. 
Aquesta inspecció té per objecte, entre d’altres, verificar que l’estat de la canonada 
resultant i la seva geometria interior  és apte per a la instal·lació del sistema de 
rehabilitació proposat i específicament de la mànega subministrada. 
f. Justificació de que l’estat de la canonada amfitriona, concretament la seva 
superfície, és adequat per tal de poder dur a terme la rehabilitació amb el sistema 
proposat.  
g. Descripció del procediment i control del procés d’impregnació de la resina. 

[6] L’Execució de la neteja haurà de considerar, com a mínim els mètodes de neteja definits en ”Rehabilitation of Water Mains, M28 de 
American Water Works Association”. Capítol 4 - Rehabilitation of Water Mains, M28 de American Water Works Association. 
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h. Especificar[7] el requeriment o no de mànega protectora a la zona de la mànega 
que resta fora de la canonada. 
i. Descripció del procediment de verificació de l’absència d’objectes aliens a la 
rehabilitació a l’interior de la canonada (restes de feltres o altres residus). 
j. Descripció del procediment d’instal·lació de la mànega que contingui com a mínim 
la verificació de la longitud i diàmetre de la mànega abans de ser introduïda, 
informació del lubricant emprat, la tècnica d’instal·lació, la possibilitat de superar els 
canvis de direcció definits en el projecte, el procediment d’inflat, la descripció del 
sistema de control de la pressió interior i el sistema de control de tracció en cas del 
pulling. 
k. Velocitat màxima admissible d’introducció de la mànega. 
l. Descripció del sistema limitant que contindrà la mànega en el punt de sortida. 
m. Descripció del procés de pressurització incloent el mètode utilitzat, les rampes de 
pressió i els medis de control de la pressió i temperatura. 
n. En el cas de instal·lació per UVA, descripció del control de funcionament de el carro 
de làmpades i disposició de respostos. Descripció de les corbes de velocitat de 
desplaçament del carro/intensitat de les làmpades 
o. Control de la resina en la instal·lació, com a mínim es descriurà els següents punts: 

I.Verificació del volum i estimació de l’excedent de resina 
II.Verificació de la temperatura de la resina en el moment de la impregnació 

B.1.2.2.4.  En fase de curat: 

a. Descripció del procés de curat  incloent les rampes de temperatura, les 
característiques del curat i la descripció dels medis auxiliars necessaris. 
b.  Justificació de la col·locació de mànegues de reforç, de calibratge externes o 
internes o de la col·locació de preliners. 
c.  Descripció del procediment d’execució del tancament de la mànega incloent 
elements emprats pel tancament, requeriments de tensió d’acollament pels elements 
mecànics i control d'estanqueïtat. 

B.1.2.2.5.  Control de la mànega executada i posterior explotació: 

a. Descripció del control de validació de la correcta adaptació de la mànega al tub 
amfitrió en la totalitat de la seva superfície.  

b. Descripció dels assajos inclosos al procediment de control de qualitat de la 
mànega executada. 

c. Descripció del anàlisi intern de la mànega instal·lada mitjançant inspecció 
continua per càmera, per avaluar la geometria interna, la correcta instal·lació de 
la mànega així com identificar possibles protuberàncies, esquerdes, defectes 
d’impregnació o altres anomalies previs a la prova de pressió[8]. 

d. Descripció del control del gruix del recobriment polimèric i de la mànega 
executada, i conformitat amb els valors de càlcul i disseny, mitjançant provetes 
extretes o mesures a l’interior de la canonada[9]. 

e. Descripció del procediment i terminis previstos per extraure la mànega en cas 
de detectar irregularitats en la mànega instal·lada. 

f. Descripció del procediment de reparació i manteniment de la mànega instal·lada 
per a casos de perforacions derivades d’averies provocades, reconnexions amb 
noves derivacions o altres circumstàncies anòmales. 

g. Addicionalment a l’oferta sol·licitada es podrà presentar proposta de millores 
d’acord amb la tecnologia oferta (disminució de trams, possibilitat superar 
colzes, etc.).  

h. Descripció del control de las Prova de pressió de la mànega instal·lada[10]. 
i. Descripció de la inspecció de l’interior de la mànega després de la prova de 

pressió[11]. 
j. Descripció del control de l’estanquitat dels tancaments. 

[7] En el cas de curat amb vapor o aigua calenta. 
[8] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
[9] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
[10] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
[11] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
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k. Descripció del control de les propietats mecàniques de la mànega curada i 
anàlisis del la curació de la resina. 

i.  Rigidesa i resistència circumferencial inicial específica[12]

ii. Rigidesa i resistència a flexió[13]

iii.Mòdul d’elasticitat E a curt termini i EL a llarg termini 

iv. Resistència a flexió s a curt termini i sL a llarg termini 
v. Anàlisis de calorimetria diferencial de rastreig (DSC) de la resina de la 
mànega curada[14]

B.1.2.3 (Obligatori) Descripció de l’aplicació i dimensionament de la solució oferta  

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior a 3 punts seran excloses del present 

procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte a les mateixes ja no 

seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació de les ofertes anormals o 

desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes admeses. 

Dintre de la descripció de l’aplicació i dimensionament de la solució oferta, el licitador haurà d’aportar un anàlisis 
de rigorositat de càlcul, claredat i justificació en cas de discrepància i valoració de errades. En aquest sentint, 
es recull el detall, orientatiu no limitatiu, de documentació tècnica significativa: 

1.- Annex de càlculs justificatius del dimensionament de la manega oferta i manifestació de les discrepàncies 
(en cas d’existir) entre els paràmetres dels càlculs aportats per el licitador i els paràmetres definits al 
projecte.  En aquest cas, s’haurà de justificar aquestes discrepàncies. 

2.- El licitador aportarà la descripció de les aplicacions admissibles de la manega, entre d’altres, el tipus de 
fluids admesos, rang de temperatures de funcionament, etc 

B.2) (Obligatori) Descripció de possibles defectes que es puguin produir a les tecnologies 
aportades i justificació del procediment de reparació a seguir en cas de detectar-se  

El licitador haurà de realitzar un document en el que s’especifiqui, clarament, amb un alt grau de detall i 
exhaustivitat, els possibles defectes que es puguin produir a les tecnologies aportades al projecte. 

Així mateix, el licitador haurà de detallar els protocols a seguir en la seva reparació, en el cas de detectar-
se.

B.3) (Obligatori) Assegurament de la qualitat basada en el projecte  

El licitador haurà de presentar un document a on detallarà  de forma rigorosa com portarà a terme els 
següents aspectes que permetran assegurar la qualitat del projecte: 

o Control de recepció dels materials i assajos previs a la instal·lació de la mànega

o Control de l’execució de la instal·lació

o Control de la mànega executada

B.4) (Obligatori) Justificació del termini de la fase d’obra “treballs de connexió”  

Els licitadors hauran de desenvolupar la justificació detallada dels treballs i dels mitjans que s'aportaran 

per als treballs de connexió a la xarxa existent. 

En aquest sentit i sobre la base del conjunt de la documentació presentada, els aspectes que determinaran 

l'assignació de la puntuació seran els indicats a continuació: 

[12] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
[13] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
[14] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
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(i)  L'efectiva utilitat de la proposta per tal de: 

(i.1) Solucionar discrepàncies dimensionals de fins a 5 cm entre la canonada i les peces a connectar. 

(i.2) Solucionar problemes de connexió i descriure el procediment de pressa de mesures per a la 
fabricació de la peça especial de connexió, així com a la seva posta en obra. Tenint en compte 
el tipus de material de la canonada existent (FACX).  

(i.4) Solucionar els imprevistos que puguin sorgir davant l'execució de treball en condicions 
climatològiques adverses. 

(i.5) La previsió d'un procediment alternatiu de connexió, així com d'altres incerteses i 
contingències que pugui preveure's amb els corresponents protocols per a la seva 
minimització.  

(i.6) Que les canonades a connectar tinguin un flux d’aigua circulant derivat d’un aïllament precari 
de la instal·lació. 

(i.7) Altres eventualitats que el licitant consideri pugui sorgir durant l’execució d’aquests treballs de 
connexió.  

(ii) L’adequació dels mitjans proposats als treballs a executar així com a les eventualitats que puguin 
sorgir durant la seva execució. 

B.5) (Obligatori) “Mesures mediambientals i socials”  

Els operadors econòmics hauran d'incloure una proposta de mesures i accions destinades a reduir l’impacte de 
les obres en l’entorn, afavorint-ne la seva integració i la millora general de l’àmbit d’actuació. Les mesures 
proposades hauran de complir com a mínim els següents requisits:  

- Suposin una millora en l’entorn i per les persones. 

- Les mesures hauran de ser compatibles i aplicables on s’executen les obres. 

- Hauran de ser mesures addicionals i diferents a les ja incloses en el Projecte 

NOTA: La documentació a presentar a l’apartat B.5 tindrà una extensió màxima de 5 pàgines DIN-

A4 (equival 1 pàgina una cara). Per tant, en cas que l'oferta contingui un nombre superior de pàgines, totes 

les addicionals seran tingudes per no existents a l'efecte de la valoració. 

NOTES:

1. Si escau, Aigües de Barcelona es reserva el dret de sol·licitar aclariments o informació addicional respecte 

l'oferta tècnica presentada. 

2. Per tal de confeccionar l’oferta tècnica és important tenir en compte la informació que es contempla a la 

Lletra R) “Informació rellevant per a confeccionar les proposicions” del Quadre-Resum de Característiques 

del present procediment de contractació.  

C) DOCUMENTACIÓ AVALUABLE A PARTIR DE FÓRMULES AUTOMÀTIQUES O MATEMÀTIQUES 

C.1) (Obligatori) PROPOSICIÓ ECONÒMICA 

Haurà d'estar signada per la persona que representi a l’operador econòmic i, en tot cas, s'ha d'ajustar al model 
que s'adjunta com Annex Nº 4 a aquest Plec de Condicions, havent de respectar el contingut íntegre de la 
mateixa. 

L'operador econòmic haurà d'oferir un preu total per a l'execució de les obres, que no podrà superar en cap cas 
el pressupost de licitació establert en l’esmentada Lletra C) del Quadre-Resumeixen de característiques.  
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Es considerarà que l'import total ofert (IVA no inclòs) conté valors presumptament anormals o desproporcionats 
quan equivalgui a una baixa superior al 10% de la mitjana aritmètica de les ofertes presentades. 

Les ofertes hauran de tenir una validesa mínima de SIS (6) mesos a comptar a partir de la data de finalització per 
a la presentació de les mateixes. Transcorregut aquest termini sense que l'òrgan de contractació hagi acordat 
l'adjudicació del contracte o la resolució del procediment en un altre sentit, les empreses convidades tindran dret 
a retirar la seva proposició, sense cap tipus d’indemnització. No obstant això, l'òrgan de contractació podrà 
sol·licitar que mantinguin la seva oferta per un termini superior, continuant el procediment amb aquelles empreses 
que acceptin la pròrroga.  

Quedaran excloses les propostes que continguin errors inesmenables, les propostes incompletes per manca 
d'alguna de les dades que s'han d'oferir, així com aquelles propostes que presentin un preu o un termini superior 
al de licitació. 

Dins del preu ofert estaran incloses totes les despeses, arbitris o taxes necessàries que s'originin per motiu del 
Contracte i de la seva correcta execució, així com tots aquells elements identificats en el contracte, projecte i tota 
la documentació annexada al present Plec. 

A més, en el preu proposat estarà desglossat l'Impost sobre el Valor Afegit (IVA) vigent. Qualsevol variació del 
tipus d'IVA serà aplicable a partir de la seva vigència. 

NOTA: Per tal de confeccionar l’oferta econòmica és important tenir en compte la informació que es contempla a la 
Lletra R) “Informació rellevant per a confeccionar les proposicions” del Quadre-Resum de Característiques del 
present procediment de contractació. 

C.2) (Opcional) Millora del termini de garantia 

De manera opcional, els licitadors podran oferir un increment del termini de la garantia (expressat en anys) respecte 

als DOS (2) anys establerts a la documentació contractual. La garantia cobrirà tota l’obra executada i en cap cas 

l’augment del termini de garantia podrà suposar reducció de cap de les garanties cobertes. La devolució dels avals de 

garantia de l’obra es realitzarà a la finalització del període de garantia ofert. 

En cap cas aquesta millora podrà comportar un cost addicional al preu ofert en la proposta econòmica.  

El termini de garantia proposat s’entendrà ofert con anys sencers. El Màxim d’anys que es podrà oferir el termini de 

garantia és de 10 anys. En cas d’oferir un termini de garantia superior a 10 anys, s’entendrà a efectes de valoració de 

d’oferta, que ho és pel màxim, és a dir, els 10 anys. 

Quedaran excloses del present procediment aquelles ofertes que proposin un termini total de garantia inferior al termini 

mínim indicat al contracte. 

Clàusula 10.- Presentació d'ofertes. Notificacions i comunicacions 

10.1.- La presentació d'ofertes es realitzarà exclusivament de forma electrònica, dins del termini habilitat a aquest 

efecte, i a través de la Plataforma de Licitació Electrònica d'Aigües de Barcelona, l'enllaç de la qual és el següent: 

https://contractacio.aiguesdebarcelona.cat/ 

Per això, amb caràcter previ a la presentació d'una oferta, hauran d'estar donats d'alta al portal. L'alta s'efectua 

igualment a través de la Plataforma de Licitació. En aquesta Plataforma els operadors econòmics disposen d'un enllaç 

(Suport Empreses) on disposen d'una extensa informació sobre el funcionament dels serveis següents: 

- Sobres Electrònics 

- Notificacions telemàtiques 

10.2.- En cas que, per raons tècniques de comunicació no imputables al licitador/operador econòmic, no es pogués fer 

efectiu el lliurament de la proposició mitjançant el canal electrònic, el programari genera un codi específic de verificació 

(empremta electrònica) que s'emmagatzema en un document juntament amb el sobre electrònic, abans de fer 

l'enviament. Perquè l'oferta sigui admesa, aquest document amb l'Empremta Electrònica de l'oferta haurà de ser remès 

per correu electrònic, a l'adreça següent: contractacioab@aiguesdebarcelona.cat 
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L'Empremta Electrònica s'ha de remetre per aquests mitjans dins el termini de licitació establert. Posteriorment, dins 

de les 24 hores següents al venciment del termini s'ha de fer entrega del sobre electrònic generat, per correu electrònic 

a l'adreça següent: contractacioab@aiguesdebarcelona.cat

En cas de fallida tècnica que impossibiliti la generació del codi específic de verificació (empremta electrònica), l'òrgan 

de contractació prorrogarà automàticament el termini de presentació de les ofertes per a tots els operadors fins que la 

plataforma torni a funcionar, sumant al termini inicial el nombre de dies d'indisponibilitat de la plataforma.  

A l'Annex Nº 0 es recull més informació sobre el procés d'Alta i sobre el procés d'emplenament i tramesa de Sobres 

Electrònics. Això no obstant, si l'empresa tingués qualsevol incidència de caràcter tecnològic a l'hora de tramitar l'Alta 

de l'Empresa o d'emplenar el Sobre Electrònic s'haurà de reportar a través del formulari de suport habilitat a la 

Plataforma accessible mitjançant l'enllaç Suport Empreses. 

10.3.- Quant a les notificacions i comunicacions relatives al present expedient (subsanació d'ofertes, sol·licitud 

d'aclariments, requeriments de documentació, notificacions d'adjudicació…) s'efectuaran igualment de forma 

electrònica, a través de tres passos: 

1. Posada a Disposició del Destinatari (al correu electrònic indicat pel propi licitador en el moment d'efectuar 

l'Alta al Portal). 

2. Acceptació mitjançant signatura electrònica pel destinatari. 

3. Accés al contingut de la notificació: una vegada acceptades, s'accedirà (mitjançant compareixença electrònica) 

al contingut de la mateixa. 

La subscripció al procediment de “Notificacions Electròniques” s'efectua automàticament en donar-se d'Alta a la 

Plataforma. 

10.4.- Còmput de terminis: 

1. Si es tracta d'un acte que es publica el mateix dia al Plataforma de Licitació Electrònica d'Aigües de Barcelona, 

el termini es computarà des de l'avís de la posada a disposició del destinatari. 

2. Si es tracta d'un acte no publicable o d'un acte que sent-ho no es publica el mateix dia a la Plataforma de 

Licitació Electrònica d'Aigües de Barcelona, el termini es computarà des de l'accés al contingut de la 

notificació. S'entendrà rebutjada la notificació quan hagin transcorregut deu (10) dies naturals des de la 

posada a disposició sense que se n'hagi accedit al contingut. 

El còmput dels terminis per reclamar davant del Tribunal Català de Contractes es regirà per la normativa aplicable. 

Clàusula 11.- Justificant de Lliurament 

L'enviament del Sobre Electrònic s'efectua a través de la Plataforma de Licitació Electrònica en dues fases: 

1) En primer lloc s'envia la petjada electrònica del sobre generat. 

2) En segon lloc, s'envia el contingut del Sobre pròpiament dit. 

Després de l'enviament de la Petjada Electrònica, el sistema generarà automàticament el justificant de lliurament, que 

es podrà descarregar el licitador al seu equip informàtic. 

Clàusula 12. - Valoració de les proposicions  

12.1.- Aigües de Barcelona constituirà una Unitat Tècnica que serà l'òrgan encarregat d'analitzar i valorar les propostes 

rebudes de conformitat amb els criteris d'adjudicació del present Plec de Condicions Particulars, si bé es podria sol·licitar 

l’assessorament de tècnics o experts amb coneixements acreditats en les matèries relacionades amb l’objecte del 

contracte. 

12.2.- Finalitzat el termini per la recepció de les proposicions, la Unitat Tècnica constituïda per Aigües de Barcelona, 

procedirà en acte intern i no públic a l’examen i valoració de les proposicions en atenció als criteris establerts en l’Annex 

Nº 5 del present Plec.  
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12.3.- La Unitat Tècnica podrà sol·licitar als licitadors els aclariments que estimi necessàries en relació a la proposta 

presentada. En el cas que la proposta contingui defectes esmenables, es fixarà un termini perquè els operadors 

econòmics puguin presentar l'oportuna esmena. En el cas que alguna de les proposicions presentades no s'ajusti a les 

bases del present Plec de Condicions Particulars o bé el defecte detectat no es pugui esmenar, s'exclourà del 

procediment de contractació a l'empresa que es trobi en aquesta situació. 

12.4.- Un cop valorades les ofertes, la Unitat Tècnica emetrà l’Informe de valoració i proposta d’adjudicació identificant 

l’oferta amb millor relació qualitat-preu i l'elevarà a l'òrgan que disposi de les facultats per subscriure el contracte 

(Òrgan de Contractació). 

12.5.- En el cas que una oferta sigui presumptament anormal, la Unitat Tècnica requerirà a l’operador econòmic que 

es trobi en aquesta situació per a que es presenti en un termini no superior a CINC (5) dies hàbils la documentació i 

informació que consideri pertinent per tal de justificar la viabilitat econòmica de la mateixa. 

A aquests efectes, es considerarà que l’import total ofert (IVA no inclòs) conté valors presumptament anormals o 

desproporcionats quan equivalgui a una baixa superior al 10% de la mitjana aritmètica de les ofertes presentades. 

Transcorregut aquest termini, la Unitat Tècnica valorarà la documentació rebuda a efectes de determinar la validesa de 

l’oferta o, de ser necessari, proposar a l’òrgan de contractació l’exclusió de l’operador econòmic del procediment de 

contractació. 

Clàusula 13. - Adjudicació del contracte 

13.1.- Emès l'Informe de valoració per part de la Unitat Tècnica, l'Òrgan de Contractació resoldrà l'adjudicació de la 

licitació a favor de l’oferta amb millor relació qualitat-preu. 

Serà motivació suficient si en la resolució de l'adjudicació l'Òrgan de Contractació accepta i assumeix el contingut de 

l'Informe de valoració emès per la Unitat Tècnica. 

13.2.- L'òrgan de contractació podrà deixar desert el procediment si no hi ha cap proposició que sigui admissible d'acord 

amb els criteris del present Plec. Així mateix, Aigües de Barcelona podrà desistir o renunciar al procediment d'adjudicació 

del Contracte, amb anterioritat a la seva adjudicació, sempre que hi hagi una causa que ho justifiqui, devent comunicar 

aquesta decisió als operadors econòmics que hagin presentat una oferta. 

13.3. - L'adjudicació haurà de produir-se en el termini màxim de SIS (6) mesos a comptar des de la presentació de les 

proposicions i serà comunicada a totes i cadascuna de les empreses presentades en un termini màxim de DEU (10) 

dies. 

Transcorregut aquest termini sense que s'hagi adjudicat el contracte, les empreses presentades tindran dret a retirar 

la seva proposta, sense cap tipus d'indemnització. No obstant això, l'òrgan de contractació podrà sol·licitar que 

mantinguin la seva oferta per un termini superior, continuant el procediment amb aquelles empreses que acceptin la 

pròrroga. 

13.4.- Aigües de Barcelona notificarà l'adjudicació del contracte a tots els operadors econòmics que hagin presentat 

ofertes i procedirà a publicar-lo en la Plataforma de Licitació Electrònica d’Aigües de Barcelona. 

Clàusula 14. - Formalització del contracte 

14.1.- La formalització del contracte amb el corresponent adjudicatari comportarà el perfeccionament del mateix. 

14.2.- El contracte haurà de formalitzar-se per escrit, mitjançant document privat, signant-se per les parts segons el 

model del Contracte Tipus, en el termini que indiqui Aigües de Barcelona i que no podrà ser superior a TRENTA (30) 

dies a comptar des de la comunicació de l'adjudicació i, en el seu cas, prèvia aportació de la documentació addicional 

que requereixi l’Òrgan de Contractació. 

14.3.- Quan per causes imputables a l’adjudicatari no s’hagi formalitzat el contracte dins el termini establert, no es 

compleixin els requisits per la celebració del Contracte o s’impedís que es formalitzés en el termini indicat, Aigües de 

Barcelona podrà procedir a deixar sense efecte l’adjudicació amb aquest proveïdor, tenint dret a exigir la indemnització 

per danys i perjudicis causats.  
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En cas que tingui lloc el supòsit descrit anteriorment, Aigües de Barcelona podrà adjudicar el contracte a l'operador 

econòmic que hagi presentat la segona oferta amb millor relació qualitat-preu, sempre que això sigui possible. En 

aquest cas es concedirà a aquest un termini de DEU (10) dies per a complimentar la documentació necessària. 

14.4. - En cas que el contracte s'adjudiqui a una unió o agrupació d'empreses, en qualsevol règim jurídic legalment 

admès, aquestes hauran d'acreditar la seva constitució en escriptura pública, dins del termini atorgat per a la 

formalització del Contracte, i el NIF assignat a la unió i la representació, si s’escau. 

Clàusula 15.- Confidencialitat de la informació del contracte 

15.1.- Els operadors econòmics que participin en el procediment de contractació i l’adjudicatari del Contracte estaran 

obligats a respectar el caràcter confidencial de tota aquella informació a la que tingui accés per a la participació i/o 

execució de les prestacions derivades del Contracte que així s’indiqui en el mateix o que així ho indiqui Aigües de 

Barcelona, o que per la seva pròpia naturalesa hagi de ser tractada com a tal. Aquest deure de confidencialitat es 

mantindrà durant un termini mínim de CINC (5) anys, excepte que en el Contracte s’estableixi un termini superior. 

En aquest sentit, no es podrà en cap moment fer ús impropi dels documents, informació, dades personals als que 

tinguin accés com a conseqüència de la prestació contractada, ni podrà a la finalització del present Contracte fer ús 

dels mateixos, ni retenir, copiar o reproduir, informació o documentació, els quals seran d'exclusiva propietat d'Aigües 

de Barcelona. L'incompliment de la present clàusula donarà lloc a l'exercici per part d'Aigües de Barcelona de totes les 

accions legals, civils i/o penals que consideri pertinents. 

Així mateix, l'operador econòmic participant o l’Adjudicatari es comprometen així mateix a traslladar aquestes 

obligacions als seus empleats, accionistes, socis i col·laboradors i en general a totes aquelles persones que puguin tenir 

coneixement d'informació confidencial o que derivi de la relació contractual mantinguda entre les parts. 

15.2.- Per la seva banda, l'operador econòmic haurà d'assenyalar expressament aquella documentació i/o informació 

que es consideri confidencial de la seva oferta, per tal que Aigües de Barcelona pugui, si escau i d'acord amb al disposat 

en la Clàusula 8.2 del present plec, no difondre la informació. 

Clàusula 16.- Protecció de dades de caràcter personal 

D'acord amb el que disposa l'article 13 del Reglament (UE) 2016/679, General de Protecció de Dades ("RGPD"), en el 

qual es regula el dret d'informació en la recollida de les dades de caràcter personal, es deixa constància dels següents 

extrems: 

a. La documentació requerida per a licitar en el present procediment que contingui dades de caràcter personal 

és necessària per la participació en el mateix.  

b. En relació amb la documentació presentada pels licitadors que contingui dades de caràcter personal de 

persones físiques (treballadors, personal tècnic, col·laboradors, etc.), el licitador garanteix que ha obtingut 

prèviament el consentiment de les persones interessades/afectades per facilitar la referida informació a Aigües 

de Barcelona amb la finalitat de licitar en el present procediment.  

c. La documentació presentada pels operadors econòmics que contingui dades de caràcter personal serà 

dipositada a les oficines d'Aigües de Barcelona, situades en carrer General Batet, 1-7 de Barcelona (08028), 

que serà el responsable del tractament. Les dades personals es tractaran d'acord amb les següents finalitats: 

per a la qualificació, valoració i comparació de les proposicions dels licitadors i per donar compliment a les 

finalitats establertes a la normativa de contractació que sigui d'aplicació a Aigües de Barcelona. Les dades 

personals seran conservades fins a la fi de la relació contractual que vincula les parts o fins que l'interessat 

deixi d'actuar en nom de l'operador comercial. Complert els anteriors terminis, Aigües de Barcelona mantindrà 

les dades degudament bloquejades fins que prescrigui qualsevol possible responsabilitat, moment en el qual 

seran suprimits.  

d. Els destinataris d'aquesta informació seran la pròpia Aigües de Barcelona, així com, si escau, aquells tercers 

que realitzin tasques de fiscalització o aquells tercers que, en l'execució del contracte, necessàriament hagin 

d'accedir a la mateixa. Aquests darrers obtindran accés a les dades personals en qualitat d'Encarregat del 
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Tractament i es guiaran per les instruccions del Responsable del tractament així com per les obligacions que 

els són d'aplicació a través del RGPD.  

e. Aigües de Barcelona implantarà mesures tècniques i organitzatives adequades per garantir la seguretat de les 

seves dades personals i evitar la seva destrucció, pèrdua, accés il·lícit o alteració il·lícita.  

f. La presentació de l'oferta així com de documentació implica que l’operador econòmic autoritza a Aigües de 

Barcelona a tractar la referida documentació i informació en els termes informats, i en cas que resulti 

adjudicatari, també en la seu de les prestacions efectives.  

g. Els interessats/afectats podran exercir els drets d'accés, rectificació, supressió, limitació, portabilitat i oposició 

dirigint un escrit a Aigües de Barcelona com a entitat responsable del tractament, a l'adreça carrer General 

Batet, 1-7 de Barcelona (08028), adjuntant una còpia del document Nacional d'Identitat o altre Document 

Oficial que acrediti la identitat de la persona que exerciti el dret. Si la sol·licitud no reuneix els requisits 

especificats, Aigües de Barcelona podrà requerir la seua esmena. Així mateix, els interessats/afectats que 

creguin que Aigües de Barcelona ha tractat les seves dades infringint la normativa podran presentar una 

reclamació contra Aigües de Barcelona davant l'Agència Espanyola de Protecció de Dades.  

Clàusula 17.- Condicions especials d’execució 

17.1.- Es configuren com a condicions especials d'execució del contracte l'obligació per part dels adjudicataris 

de garantir que, en la prestació de les prestacions contractades, des que s'iniciï l'obra fins que finalitzi, es doni 

compliment a les següents condicions: 

a) Compliment de les obligacions de pagament als subcontractistes de conformitat amb el que s’estableix a 

la Clàusula 18 del PCP. 

b) L'adjudicatari haurà de realitzar una correcta gestió ambiental durant l'execució de la prestació objecte del 

contracte, prenent les mesures necessàries per a minimitzar l'impacte energètic i mediambiental que 

aquest pogués ocasionar, això d’acord amb la seva oferta, el Projecte Constructiu i la normativa vigent en 

cada moment i d’acord amb el Pla de gestió mediambiental proposat. 

c) L’adjudicatari ha de donar compliment a totes les obligacions materials i documentals establertes a la 

normativa de residus pel que fa a la prevenció i gestió dels residus que origini l’execució del contracte. En 

particular, i sense perjudici del compliment de la resta de normativa aplicable, ha de donar compliment al 

seu càrrec a tot allò disposat al Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió 

de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció (segons la 

redacció donada pel Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i 

gestió de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20).  

17.2.- L’incompliment d’aquestes condicions especials d’execució donarà lloc, en el seu cas, a la imposició de 

les corresponents penalitzacions i/o a la resolució del contracte, segons el que es preveu en aquest. 

Clàusula 18.- Cessió i Subcontractació 

18.1.- No es permet la cessió del contracte objecte del present procediment d’adjudicació, sense autorització 

prèvia expressa d'Aigües de Barcelona.  

18.2.- L’adjudicatari del contracte podrà concertar amb un tercer la realització parcial de la prestació objecte 

de contractació. 
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18.3.- Conforme a allò previst del present Plec de Condicions, els operadors econòmics indicaran en les seves 

ofertes la part del contracte que tinguin la intenció de subcontractar amb tercers, assenyalant el seu import, 

així com, els subcontractistes proposats. 

En el supòsit que la subcontractació serveixi per integrar part o tota la solvència exigida als operadors 

econòmics, els subcontractistes hauran de presentar, atenent allò previst a la Clàusula 9, les corresponents 

declaracions responsables a fi d’acreditar, de forma preliminar, el compliment dels criteris de selecció pertinents 

i que no concorren en ells motius d’exclusió. La falta o insuficiència de la classificació, en cas de ser el mitjà 

d’acreditar la solvència, no es podrà suplir mitjançant la integració de la solvència a través de mitjans externs.  

En tot cas, el Contractista haurà de comunicar per escrit després de l'adjudicació del contracte, i com a molt 

tard quan s'iniciï l'execució d'aquest, a Aigües de Barcelona la intenció de celebrar els subcontractes 

assenyalant la part de la prestació que es pretén subcontractar i la identitat, dades de contacte i representant 

o representants legals del subcontractista, i justificant suficientment l'aptitud d'aquest per a executar-la per 

referència als elements tècnics i humans de què disposa i a la seva experiència, i acreditant que el mateix no 

es troba incurs en cap de les prohibicions de contractar que estableix la Llei 9/2017, de 8 de novembre. 

Si l’empresa subcontractista té la classificació adequada per realitzar la part del contracte objecte de la 

subcontractació, la comunicació d’aquesta circumstància és suficient per acreditar la seva aptitud. 

En qualsevol cas, el Contractista també haurà de lliurar a Aigües de Barcelona tota aquella 

informació/documentació dels subcontractistes que s’indiqui en el Plec de Seguretat i Salut Laboral. 

Aigües de Barcelona podrà oposar-se a la celebració dels subcontractes comunicats pel Contractista que no 

s'ajustin a l'indicat en l'oferta. 

18.4.- Aigües de Barcelona restarà sempre aliena i al marge de les relacions entre el Contractista i els 

subcontractistes, no sent responsable en cap cas de les conseqüències derivades del contracte que el 

Contractista-adjudicatari mantingui amb tercers, entenent-se Aigües de Barcelona en tot cas i a tots els efectes 

només amb l'adjudicatari del contracte. 

El Contractista serà responsable davant Aigües de Barcelona per a l’actuació de l’empresa subcontractista en 

tots els àmbits, incloent-hi aquell pel que fa a la qualitat i compliment de les obligacions previstes, així com 

l'obligació d'indemnitzar a Aigües de Barcelona pels danys i perjudicis que pugui patir com a conseqüència de 

les actuacions de l'empresa subcontractista. 

El Contractista es compromet en l’exercici professional de la seva activitat a vetllar per a la correcta prestació 

a l’empara d’aquestes subcontractacions, tenint cura també de que la qualificació professional i tècnica dels 

recursos humans assignats sigui, en tot moment, l’adient per a la prestació contractada. En tot cas, haurà de 

notificar per escrit a Aigües de Barcelona qualsevol modificació que sofreixi la informació sobre el/els 

subcontractista/es durant l'execució del contracte i tota la informació necessària sobre eventuals nous 

subcontractistes. 

El coneixement que tingui Aigües de Barcelona de la subcontractació del Contracte no altera la responsabilitat 

exclusiva del Contractista.  

El subcontractista haurà d’actuar en tot moment sota la supervisió i control del Contractista, que li imposarà i 

farà complir totes les obligacions per ell assumides en el marc del contracte en relació amb la prestació 

subcontractada. 

El Contractista està obligat a abonar als subcontractistes el preu pactat en els terminis i condicions establerts 

en la Llei 3/2004, de 29 de desembre, per la qual s'estableixen mesures de lluita contra la morositat en les 

operacions comercials. 
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Aigües de Barcelona podrà comprovar el compliment dels pagaments que el Contractista ha de fer als 

subcontractistes. A tal fi, el Contractista remetrà a Aigües de Barcelona, quan el sol·liciti, una relació detallada 

d'aquells subcontractistes que participin en el contracte quan es perfeccioni la seva participació, juntament 

amb aquelles condicions de subcontractació de cadascun d'ells que guardin una relació directa amb el termini 

de pagament; així com, un justificant de compliment dels pagaments a aquells una vegada acabada la prestació 

dins dels terminis de pagament legalment establerts en la Llei 3/2004, de 29 de desembre, referenciada en el 

paràgraf anterior. 

Les obligacions de pagament als subcontractistes constitueixen una condició especial d'execució. 

L'incompliment de les condicions amb els subcontractistes donarà lloc a la imposició de les penalitats o a la 

resolució del contracte segons previst en la documentació de caràcter contractual. 

Barcelona, 7 de febrer de 2023.  

Òrgan de contractació 
AIGÜES DE BARCELONA,  
EMPRESA METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE INTEGRAL DE L’AIGUA, S.A. 
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ANNEX Nº 0 – INSTRUCCIONS PER A LA LICITACIÓ ELECTRÒNICA 

Els licitadors hauran de presentar les seves proposicions de forma electrònica, i per això hauran de seguir el següent 

procediment: 

1) Verificar que l'ordinador que s'utilitzarà per a la licitació electrònica compleix els requisits mínims 

exigits. Per fer-ho, podeu accedir al següent enllaç: 

http://soporte.plyca.es/checklist/ 

2) Per registrar-se a la Plataforma de Licitació Electrònica d'Aigües de Barcelona: cal identificar-se al Portal 

accedint a l'opció indicada a la part superior de la pantalla "Accedeixi a més informació amb el seu certificat digital", 

fent servir un certificat digital vàlid. La llista de prestadors de serveis de certificació la podeu trobar a la següent 

adreça: 

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/Prestadores/

Per això, poden comprovar la validesa del seu certificat a la següent adreça:  

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/Prestadores/ 

Recordi que en cas de tenir importat el certificat al seu navegador, haureu de tenir-lo amb la clau pública (.pfx) i 

amb la clau privada (.cer) en tots els navegadors des dels quals treballi. 

Si té DNI electrònic, els passos a seguir són idèntics, encara que en lloc de tenir el certificat digital importat al seu 

navegador, haurà de disposar d'un lector de targetes intel·ligents que compleixi l'estàndard ISO-7816. 

Posteriorment, haurà de prémer l'opció de menú "Empreses/La meva empresa". 

Se li remetrà a una pàgina on se li indica que per poder participar en qualsevol procediment de contractació com a 

interessat, licitador, adjudicatari o contractista per mitjans telemàtics, haurà d'estar donat d'alta a la plataforma. 

A continuació, prémer en "Continuar".  

Es mostraran les dades de l'usuari connectat, havent d’emplenar el camp "Email" i prémer "Actualitzar email". Se li 

obrirà una nova pàgina indicant-li que el procés de validació està en curs. Se li haurà enviat un correu electrònic a 

l'adreça indicada perquè segueixi les instruccions en ell descrites per a completar el procés. 

Tingui en compte que la recepció del correu de confirmació podria no ser immediata, havent de comprovar la safata 

de correu no desitjat (spam) si aquest no apareix en un temps raonable. Després, premi " Acceptar". En el correu 

que rebi, haurà de clicar sobre l'enllaç ressaltat en vermell per confirmar el procés. 

3) Per donar-se d'alta com a licitador: un cop registrat al portal, haureu d'accedir a l'apartat “Empreses/La meva 

empresa”. Des d'aquesta pàgina podrà donar-se d'alta com a licitador a la plataforma, així com consultar els diferents 

tràmits d'alta iniciats. 

Si desitja donar-se d'alta com a licitador premi en "Tràmit alta". Per a consultar el llistat dels tràmits que té disponible 

premi a "Els meus tràmits". 

En el seu cas haurà de triar l'opció "Tràmit alta". Al formulari al qual se li remet, haurà d'emplenar les dades 

obligatòries de: Tipus Empresa; Tipus Document; CIF/NIF, i prémer "Acceptar". 

A la següent pantalla haurà de descarregar-se la sol·licitud d'inscripció, guardant-la al disc local amb extensió PDF. 

En aquesta sol·licitud observarà que s'hauran bolcat les dades que vostè va emplenar en la pantalla anterior. 

Aquestes dades ja no seran editables, és a dir, no podrà modificar-los al PDF que vostè s'hagi descarregat.  

Haurà d'emplenar la resta d'informació de caràcter obligatori tenint en compte que a l'apartat de “DADES DELS 

APODERATS” hauran d'incloure les dades dels representants/apoderats de la seva empresa que disposin d'un 

certificat digital vàlid, i a posteriori signar la sol·licitud des del apartat "Signatura digital del Representant".  

Únicament els apoderats registrats al formulari o els representants autoritzats per aquests podran realitzar gestions 

en nom de l'empresa. És necessari que aquests apoderats i representants disposin d’un certificat digital vàlid. 
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Un cop emplenat i signat el document, cal annexar la sol·licitud d'inscripció des del botó "Annexar fitxer". Si en 

annexar el fitxer al Portal li apareix un error indicant-li que "Integritat de la signatura no vàlida", provi a descarregar-

se de nou la sol·licitud, emplenar-la i signar-la des de Valide [URL: https://valide.redsara.es o descarregant-se la 

utilitat AutoFirma (http://firmaelectronica.gob.es/Home/Descargas.html)], seguint els passos següents: 

a) Dirigeixi's a l'apartat "Realitzar Signatura". 

b) Prémer el botó "Signar". 

c) Seleccioni la sol·licitud d’inscripció ja emplenada. 

d) Seleccioni el certificat digital quan li ho sol·liciti. 

e) Esperi que aparegui en pantalla "Fitxer signat correctament" 

Un cop registrada la seva empresa a la Plataforma de Licitació, ha d'identificar-se de nou a l'opció indicada a la part 

superior de la pantalla "Accedeixi a més informació amb el seu certificat digital", i accedir al menú "Canviar 

representació...". Seleccionar l'empresa en representació de la qual s'actua i prémer "Acceptar" (trigarà 

aproximadament uns 5 minuts a poder seleccionar l'empresa). Aquest és el temps que triga a tramitar-se al sistema 

de gestió. 

Important: cal seguir les indicacions dels apartats 4) i 8) en el cas de presentar-se com a Unió 
Temporal d’empreses (UTE).  

4) Per donar d’alta una UTE: En primer lloc, les empreses s’han de donar d’alta d’acord amb el procediment 
ordinari. A continuació, s’haurà de donar d’alta a l’UTE. El camp DNI/CIF s’haurà de deixar buit en el cas que l’UTE 
encara no hagi estat constituïda. En seleccionar com a empresa UTE ja apareix un formulari en què apareix un 
número d’identificació provisional. 

El CIF no és necessari sempre que l’UTE encara no estigui constituïda. Així doncs, es deixa en blanc. 

En aquesta sol·licitud, s’hauran d’emplenar les dades obligatòries i indicar les diferents empreses que conformen 
l’UTE. 

La signatura de l’alta pot ser la de qualsevol dels apoderats de les empreses donades d’alta prèviament. 

Si l’UTE encara no està formalitzada, es lliurarà un CIF temporal amb el format TEMP-XXXXX. 

5) Per donar d'alta a altres representants: accedir a l'opció de menú "La meva empresa" i dirigir-se a l'opció "Si 

voleu gestionar els usuaris que podran accedir a la plataforma per a participar en els processos de licitació 

representant a la seva empresa premi Gestió d’apoderats", i afegir a les persones necessàries (recordeu incloure les 

dades de DNI/CIF, tal com apareixen als seus certificats). 

6) Subscripció a Notificacions telemàtiques: Es posa a disposició un sistema de notificacions telemàtiques als 

interessats que estiguin registrats i que admetin de forma expressa aquest mitjà de notificació, mitjançant 

subscripció. 

La subscripció al sistema de notificacions es realitza automàticament en el moment de donar-se d'alta com a licitador. 

Des de l'opció de “Els meus Expedients” del menú d'empreses, un usuari registrat, tindrà accés a la bústia de 

comunicacions i notificacions rebudes per a la seva empresa. 

Per poder accedir a les notificacions, serà necessari tenir instal·lat el programari de notificacions. L'aplicació es 

descarregarà i instal·larà de forma automàtica quan es requereixi en fer l'obertura de la notificació. 

7) Per presentar ofertes electròniques: accedeixi a l'apartat d'”Últims Anuncis/Anuncis de licitació” de la Plataforma 

de Licitació i accedeixi a l'expedient per al qual desitja presentar oferta punxant-hi i, a l’"Historial de Publicacions", 

premi a l'enllaç que indica "Presentació d'ofertes” i descarregui’s el sobre electrònic per a la presentació d'ofertes. 

Si teniu correctament instal·lat el software PLYCA-Empresas, s'obrirà l'aplicació que us permetrà emplenar l'oferta, 

guiant-li a través dels diferents passos a seguir. 
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8) Per presentar ofertes electròniques en el cas d’una UTE: A l’hora de lliurar el sobre, s’haurà de fer servir el 
CIF temporal de l’UTE descrit a l’apartat 4) del present annex. És possible signar la proposta econòmica per diverses 
persones, però això no és necessari en el cas de l’enviament del sobre. Si es volen afegir dues signatures en un 
document, primer l’haurà de signar el primer apoderat/representant; després s’haurà de desar el sobre, s’haurà 
d’enviar el sobre per mitjans electrònics al segon apoderat/representant, el qual l’haurà de signar tot seguit. El podrà 
enviar qualsevol dels apoderats/representants. 

Els certificats electrònics admesos per a la signatura del DEUC i de l’oferta: 

D'acord amb la disposició addicional primera del DL 3/2016, del 31 de maig, de mesures urgents en matèria de 

contractació pública, serà suficient l'ús de la signatura electrònica avançada basada en un certificat qualificat o 

reconegut de signatura electrònica en els termes previstos al Reglament (UE) 910/2014/UE, del Parlament Europeu 

i del Consell, de 23 de juliol de 2014, relatiu a la identificació electrònica i els serveis de confiança per a les 

transaccions electròniques al mercat interior i pel qual es deroga la Directiva 1999/93/CE. Per tant, aquest és el 

nivell de seguretat mínim necessari del certificat de signatura electrònica admesa per a la signatura del DEUC i de 

l’oferta.Quant als certificats estrangers comunitaris, s'acceptaran els certificats qualificats a qualsevol país de la Unió 

Europea d'acord amb l'article 25.3 del Reglament (UE) 910/2014/UE sobre identificació electrònica i serveis de 

confiança, esmentat, el qual disposa que “una signatura electrònica qualificada basada en un certificat qualificat 

emès a un Estat membre serà reconeguda com a signatura electrònica qualificada a la resta dels Estats membres”. 

Tal i com estableix l’article 22 d’aquest mateix Reglament, la Comissió posa a disposició del públic, mitjançant un 

canal segur, la informació relativa als llistats de confiança de cada Estat membre, on es publiquen els serveis de 

certificació qualificats a admetre. 

Eina de consulta: http://tlbrowser.tsl.website/tools/

Per a consultes o resolució d'incidències, podeu accedir al següent enllaç: 

http://www.nexus-it.es/plyca/soporte-empresas/
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ANNEX Nº 1 - DECLARACIÓ RESPONSABLE 

El/La sotasignant Sr./Sra. [●],  amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●](1), amb NIF [●], 

actuant en la seva condició de [●], en relació al contracte per a l’execució de les obres corresponents a l’actuació 

(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE 

XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ). 

i amb poders suficients per a subscriure la present declaració responsable, declara que l’empresa a la qual 

representa: 

1.- Està vàlidament constituïda i que d'acord amb el seu objecte social pot presentar-se a la licitació, i que el sotasignat 

té la deguda representació per a la presentació de la proposició i de la present declaració. 

2.- Compleix amb les condicions legalment establertes per a poder participar en el procediment de referència i reuneix 

tots i cadascun dels requisits de capacitat i solvència econòmica, financera i tècnica o professional exigits en el Plec de 

Condicions que el regula. 

3.- Que ni__________________ (1), ni els seus administradors i/o representants es troben inclosos en cap de les 

circumstàncies previstes en l’article 71 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic. 

4.- Que dóna compliment a les previsions de la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals. 

5.- Que accepta que el present Plec de Condicions, el Contracte Tipus i el Projecte, el Plec de Seguretat i Salud Laboral 

així com els seus annexes i resta de documentació facilitada per Aigües de Barcelona revesteixen caràcter contractual. 

6.- Que designa com a mitjà preferent per rebre les comunicacions oportunes, la direcció de correu electrònic que 

s’indica a continuació, autoritzant-se d’aquesta manera a que totes les notificacions i comunicacions derivades del 

present procediment s’efectuïn mitjançant aquesta adreça de correu electrònic: [●] 

7.- Que, en cas de resultar adjudicatari, es compromet a constituir una pòlissa d'assegurança de responsabilitat civil 

amb entitat de reconeguda solvència, per quantia suficient per fer front a les responsabilitats que per l'activitat es 

poguessin ocasionar, així com a garantir el manteniment de les referides cobertures durant tota l'execució del contracte, 

cobrint la referida assegurança de responsabilitat civil un import mínima de 5.000.000,00 € per sinistre i una cobertura 

de responsabilitat Patronal amb un sublímit per víctima no menor a 800.000,00 €.  

I als efectes oportuns, se signa la present en, [●] de [●] de 20[●]. 

Signatura: (Nom i signatura del representant) [●] 

(1) Indicar el nom de la empresa
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ANNEX Nº 2 - DECLARACIÓ RESPONSABLE RELATIVA A LA SOLVÈNCIA ECONÒMICA-FINANCERA, 
TÈCNICA I PROFESSIONAL (solvència definitiva) 

El/La sotasignant Sr./Sra. [●],  amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●], amb NIF [●], 
actuant en la seva condició de [●], en relació al contracte per a l’execució de les obres corresponents a l’actuació 
(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE 
XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ) , DECLARA que l’empresa a la qual representa compleix 
el requisit de solvència econòmica-financera i tècnica o professional exigida: 

Solvència econòmica-financera: 

Volum anual de negocis, per un import igual o 

superior a 435.000,00 €, referit a l’any de major volum 

de negocis dels tres (3) últims exercicis conclosos.  

Exercici [2022], volum de negocis (€): [●],[●]  

Exercici [2021], volum de negocis (€): [●],[●]  

Exercici [2020], volum de negocis (€): [●],[●]  

Solvencia tècnica i professional:  

a) Relació de les principals obres similars a l’objecte del 

present contracte realitzades en els cinc (5) últims 

anys: 

a.1) Execució d’obres d’un import mínim, en l'any de 

major execució, de 300.000 € (IVA no inclòs)  on hi 

hagi obra civil, i muntatge i instal·lació de canonades 

de fossa dúctil, i instal·lació de vàlvules d’un diàmetre 

igual o superior a 800 mm. 

a.2) Execució d’obres on hi hagi instal·lació de manega 

estructural per reversió o pulling per aigua potable de 

D400 amb longitud d’una tirada de L=100m 

Projecte (1): 

Descripció del projecte (2): 

Import (3):  

Període execució:  

Marca de la mànega: 

Destinatari: 

Projecte (1): 

Descripció del projecte (2): 

Import (3):  

Període execució:  

Marca de la mànega: 

Destinatari: 

Projecte(1) : 

Descripció del projecte (2): 

Import(3):  

Període execució:  

Marca de la mànega: 

Destinatari:

(...)

(1) Indicar Nom del projecte.  

(2) A la descripció del projecte cal especificar, en el seu cas, el diàmetre del tub de formigó amb camisa de xapa a connectar i tipus i diàmetre 
dels accessoris, per tal d’acreditar el compliment amb el requisit a.1) i a.2).   

(3) Els imports a considerar no han d’incloure l’IVA.  Quan l’execució de l’obra hagi transcorregut en anys naturals diferents, caldrà indicar 
l’import que correspon a cada any.   
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b) Perfil professional proposat de “Cap d’obra”: 

b.1) Titulació en Enginyeria Tècnica de grau mig o 

superior (Enginyer de Camins, Canals i Ports, 

Enginyer Industrial, Enginyer Tècnic d’Obres 

Públiques, Arquitecte tècnic o altra titulació 

habilitada); 

b.2) Experiència de 5 anys en l’execució d’obres com 

a “Cap d’obra”; 

b.3) Experiència en obres de muntatge de canonada 

de fosa dúctil i vàlvules de diàmetre igual o superior 

a 800 mm. 

   b.4) Execució d’obres on hi hagi instal·lació de 

manega estructural per reversió o pulling per aigua 

potable de D400 amb longitud d’una tirada de 

L=100m 

b.1) Indicar la titulació: 

b.2) Indicar anys d’experiència com a “Cap d’Obra”: ________ anys  

b.3) Indicar l’obra/es realitzada/s com a “Cap d’Obra” que incloguin muntatge 

de canonades de fosa dúctil i vàlvules de diàmetre igual o superior a 800 

mm en àmbit urbà: 

Projecte: 

Descripció del projecte (1): 

Import:  

Període execució:  

Destinatari: 

Projecte: 

Descripció del projecte (1):

Import:  

Període execució:  

Destinatari: 

(....) 

b.4) Indicar l’obra/es realitzada/s com a “Cap d’Obra” on hi hagi instal·lació 

de manega estructural per reversió o pulling per aigua potable de D400 amb 

longitud d’una tirada de L=100m: 

Projecte: 

Descripció del projecte (1): 

Import:  

Període execució:  

Marca de la mànega: 

Destinatari: 

Projecte: 

Descripció del projecte (1):

Import:  

Període execució: 

Marca de la mànega: 

Destinatari: 

(....) 

I als efectes oportuns, signa la present, a [●] a [●] de [●]  

Signat: [Nom i signatura del representant] 

(1) Indicar expressament el diàmetre de les canonades de fosa dúctil i de les vàlvules objecte de muntatge.  
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ANNEX Nº 3.1 - COMPROMIS D’INTEGRACIÓ DE SOLVÈNCIA 

D'una banda, el/la Sr./Sra. [●], amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●] [l'operador 

econòmic licitador], amb NIF [●], actuant en la seva condició de [●], amb domicili professional a [●]. 

D'altra banda, el/la Sr./Sra. [●], amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●] [entitat amb la 

qual s'integri la solvència], amb NIF [●], actuant en la seva condició de [●], amb domicili professional a [●]. 

Reconeixent-se ambdues parts la facultat de representació 

EXPOSEN 

Que per a donar compliment als requisits de solvència exigits cal que [●] [l'operador econòmic licitador] completi la 

seva solvència mitjançant la integració de la solvència de [●] [entitat amb la qual s'integri la solvència]. 

Per aquest raó assumeixen el següent 

COMPROMÍS 

[●] [l'operador econòmic licitador], en cas de resultar adjudicatari del Contracte per a l’execució de les obres 

corresponents a l’actuació“ (P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ 

ARMAT AMB CAMISA DE XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)” (Exp.: AB/2022/184),

integrarà la seva solvència amb [●] [entitat amb la qual s'integri la solvència] i aquest últim es compromet a posar a 

disposició del primer quants mitjans siguin necessaris per integrar la solvència de l'adjudicatari, responent tots dos de 

forma conjunta i solidària en l'execució del Contracte. 

I perquè així consti es subscriu el present compromís a Barcelona, a [●] de [●] de 20[●]. 

Signatura: [●] (Nom i signatura del representant 
de l'operador econòmic licitador)  

Signatura: [●] (Nom i signatura del representant 
de l’ entitat amb la qual s'integri la 
solvència)  



32 

ANNEX Nº 3.2 - DECLARACIÓ RESPONSABLE REFERENT A LA SUBCONTRACTACIÓ

El/La sotasignant Sr./Sra. [●],  amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●], amb NIF [●], 
actuant en la seva condició de [●], en relació a la contractació de l’execució de les obres corresponents a l’actuació ” 
(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE 
XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)” (Exp.: AB/2022/184), DECLARA responsablement que 
en cas de resultar adjudicatària té previst subcontractar les prestacions que es detallen en el quadre següent, amb els 
operadors econòmics que s’indiquen: 

Operador econòmic a 
subcontractar 

Prestació a subcontractar Import 

(Euros/IVA no inclòs) 

La subcontractació 
integra la solvència 

(Si/No)

I als efectes oportuns, signa la present, a [●] de [●] de 20[●] 

Signatura: (Nom i signatura del representant) [●] 

NOTA: En tot cas, també caldrà acompanyar el compromís subscrit amb l'operador econòmic que es pretén 

subcontractar d'acord amb l'Annex Nº 3.1, quan la subcontractació integri solvència.
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ANNEX Nº 4 - OEFRTA ECONÒMICA 

El sotasignat Sr./Sra. [●], amb DNI [●], en nom en i representació de la societat [●], amb NIF [●], actuant en la seva 
condició de [●], havent estat convidat a la presentació d’oferta per a la contractació del Contracte d’execució de les 
obres corresponents a l’actuació “(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE 
FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)” (Exp.: 
AB/2022/184) , i assabentat de les condicions i requisits que s’exigeixen per a l’adjudicació de la mateixa, es 
compromet, en nom de l’empresa que representa, a realitzar-lo amb estricta subjecció als requisits i condicions que 
consten a la documentació facilitada per AIGÜES DE BARCELONA, EMPRESA METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE 
INTEGRAL DE L’AIGUA, S.A., per l’import de [●],[●] EUROS, IVA no inclòs. 

El tipus d’Impost sobre el Valor Afegit (IVA) a repercutir és del [●],[●] %. 

Termini de vigència de l'oferta............................6 mesos 

I, perquè així consti, signa la present a [●] de [●] de 20[●] 

Signatura: (Nom del representant) [●] 

Notes Importants:

(i) Quedaran excloses del present procediment aquelles ofertes que no s'ajustin al format del present annex, sent incompletes, 

anòmales, continguin esmenes, errors i/o omissions, que no permetin conèixer clarament les condicions per valorar l'oferta o 

puguin induir a error. 

(ii) El preu ofert no podrà ser superior al preu màxim indicat en la Lletra C) del Quadre-Resum de Característiques del present 

Plec. Per tant, s'exclouran les ofertes que comportin un preu superior a aquest. 

(iii) Aigües de Barcelona considerarà que l’import total ofert (IVA no inclòs) conté valors presumptament anormals o 

desproporcionats quan equivalgui a una baixa superior al 10% de la mitjana aritmètica de les ofertes presentades. En cas de 

detectar-se una proposició anormalment baixa, l’òrgan de contractació sol·licitarà als licitadors la informació i justificacions 

necessàries per tal que aquests demostrin la viabilitat del projecte. Si de la informació i justificació tramesa pel licitador l’òrgan 

de contractació entén que no queda garantida aquesta viabilitat, la proposició anormalment baixa presentada no es tindrà en 

consideració a efectes de valoració. En cas contrari, l’oferta anormalment baixa serà considerada a efectes de valoració, sense 

perjudici de que l’òrgan de contractació pugui exigir al licitador que l’hagi presentat que, en cas de resultar adjudicatari, 

constitueixi una garantia superior a la inicialment prevista. 
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ANNEX Nº 5 - CRITERIS D'ADJUDICACIÓ 

Amb l'objecte d'establir una qualificació de les ofertes presentades, es valoraran els següents aspectes, atorgant els 

punts indicats en cada apartat: 

Criteris de valoració Punts

B. CRITERIS AVALUABLES MITJANÇANT JUDICI DE VALOR 47 

B.1.- Desenvolupament del Pla d’Obra - Procés constructiu:  30

B.1.1.- (Obligatori) Descripció del Desenvolupament del Pla d’Obra-Procés 
constructiu 

10 

B.1.2.- (Obligatori) Descripció dels materials de la manega i procediment 
d’autocontrol del procediment d’instal·lació del licitador 

20 

B.1.2.1. (Obligatori) Descripció dels materials de la manega 5 

B.1.2.2. (Obligatori) Descripció procediment d’autocontrol del procediment 
d’instal·lació del licitador

10 

B.1.2.3 (Obligatori) Descripció de l’aplicació i dimensionament de la solució 
oferta  

5 

B.2. (Obligatori) Descripció de possibles defectes que es puguin produir a les 
tecnologies aportades i justificació del procediment de reparació a seguir en cas 
de detectar-se. 

5

B.3.- (Obligatori) Assegurament de la qualitat basada en el projecte 5

B.4.- (Obligatori) Justificació del termini de la fase d’obra “treballs de connexió”  
5

B.5.- (Obligatori) “Mesures mediambientals i socials” 
2

C. CRITERIS OBJECTIUS D’APLICACIÓ AUTOMÀTICA  53

C.1.- (Obligatori) Proposició Econòmica 43

C.2.- (Opcional) Millora del termini de garantia (màxim 10 anys) 10

Total (B+C): 100 

B) CRITERIS AVALUABLES MITJANÇANT JUDICI DE VALOR.....fins 47 punts 

Els apartats que es valoraran dins de l’àmbit tècnic i les seves puntuacions màximes són els següents:  

B.1.- Desenvolupament del Pla d’Obra - Procés constructiu [fins a 30 punts]:  

B.1.1.- (Obligatori) Descripció del Desenvolupament Pla d’Obra-Procés constructiu [fins a 
10 punts]:  

S’atorgarà la màxima puntuació al licitador que proposi el Planning d’obra més adient i coherent quant 
als terminis, el desglossament i la descripció de les diferents tasques, sota la referència de les fases i 
termini màxim global d’obra que s’estableix al Planning del Projecte o a aquell inferior ofert. El pla 
d’obres es realitzarà tenint en compte el pla de compres dels materials hidràulics i de construcció 
necessaris per a executar l’obra. 

Es valorarà la disponibilitat de una descripció detallada i planificació específica de com es farà el 
emmagatzematge temporalment dels materials (inclòs el mobiliari pendent d’instal·lació) en l’espai 
d’obra, fins al seu ús o la seva col·locació.  
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Es valorarà específicament la dotació de brigades i mitjans auxiliars per tal de poder garantir el pla 
d’obres ofert. 

Es puntuarà de manera comparativa entre totes les ofertes presentades, valorant-se entre altres 
aspectes, el grau de detall, la coherència amb l'organització, la metodologia i pla exposat, eines de 
càlcul proposades, així com les activitats detallades i la jerarquia entre elles i tot això en relació amb 
els treballs a realitzar que es detallen en el Projecte. 

La valoració dels anteriors aspectes en el seu conjunt determinaran el grau d’idoneïtat de la proposta, 
atorgant-se, en conseqüència, la màxima puntuació a l’operador econòmic que presenti la descripció 
que sigui considerada com a excel·lent. La resta d’ofertes dels operadors econòmics es puntuaran 
proporcionalment respecte de la que hagi obtingut la màxima puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les formulades 
no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels apartats si, no 
obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la puntuació prevista en el 
criteri d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta de les ofertes se’ls atribuirà la 
puntuació comparativament partint de la puntuació assignada a la que es consideri la millor oferta. 

La resta d’ofertes es valorarà comparativament. 

B.1.2.- (Obligatori) Descripció dels materials de la manega i procediment d’autocontrol 
del procediment d’instal·lació del licitador (fins a 20 punts, mínim 12 punts) 

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior al 12 punts seran excloses del present 

procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte a les mateixes 

ja no seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació de les ofertes anormals 

o desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes admeses. 

En aquest sentit, aquests 12 punts  mínims, hauran d’aconseguir-se arribant a una 
puntuació mínima en els diferents criteris recollits en aquest apartat, B.1.2 

El no arribar al mínim indicat en cadascun dels criteris indicats, portarà a l’exclusió del 

licitador en el present procediment en considerar-se la proposta tècnicament insuficient. 

B.1.2.1. (Obligatori) Descripció dels materials de la manega (fins a 5 punts, mínim 
3 punts) 

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior a 3 punts seran 

excloses del present procediment en considerar-se tècnicament 

insuficients. Per tant, respecte a les mateixes ja no seran tingudes en 

compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació de les ofertes anormals o 

desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes admeses. 

Dintre de la descripció dels materials de la mànega, el licitador haurà d’aportar 
informació referent al sistema de rehabilitació ofert. En aquest sentint, es recull el 
detall, orientatiu no limitatiu, de característiques significatives de la mànega: 

a. Caducitat de la resina i de la mànega 
b. Característiques geomètriques i morfologia de la 

mànega sense impregnar: 
i. Longitud bruta[3] de cada tram 

ii. Perímetre i diàmetre de les diferents capes 

que conformen la mànega 

[3] La longitud subministrada que inclou l’escreix necessari de mànega per tal de poder dur a terme la instal·lació, el control 
de qualitat mitjançant l’extracció de provetes i/o la realització d’assajos a escala real d’una secció completa de canonada, i 
la distància entre l’entrada de la canonada i el camió d’instal·lació. 
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iii. Descripció i especificacions de les costures 

iv. Material i gruix del recobriment polimèric 

v. Material de composició, gramatges 

longitudinal i transversal de cada capa 

c. Propietats mecàniques de la mànega sense impregnar: 
i. Resistència a tracció longitudinal de les capes 

estructurals de la mànega 

ii. Resistència a tracció circumferencial de les 

capes estructurals de la mànega 

iii. Anàlisis de la capacitat d’elongació 

circumferencial de la mànega 

d. Propietats físiques i mecàniques de la resina: 
i.         Densitat[4] i viscositat 

ii. Anàlisis termogravimètric (TGA) 

iii.         Anàlisis de calorimetria diferencial 

de rastreig (DSC) 

iv. Resultats del Gel-Test 

v. Mòdul d’elasticitat[5] i resistència a 

flexió 

e. Documentació addicional: 
i. Document justificatiu conforme la mànega 

esta homologada en un país de la Unió 
Europea. En cas contrari, s’ha de demostrar 
que el criteri d’homologació de la mànega és 
adequat i compleix amb els corresponents 
criteris d’homologació d’un país de la Unió 
Europea. 

ii. Informe de resultats de la caracterització 
mecànica a curt termini de les mànegues 
curades[1]. 

iii. Informe de resultats de la caracterització 
mecànica a llarg termini de les mànegues 
curades[2]. 

[1]  UNE-EN ISO 11296-4, taula 5 – Sistemas de canalización en materiales plásticos para 
renovación de redes de alcantarillado y saneamiento enterradas sin presión. Parte 4: Entubado 
continuo con tubo curado en obra. 
[2]  UNE-EN ISO 11296-4, taula 6 – Sistemas de canalización en materiales plásticos para 
renovación de redes de alcantarillado y saneamiento enterradas sin presión. Parte 4: Entubado 
continuo con tubo curado en obra. 

Es puntuarà de manera comparativa entre totes les ofertes presentades, valorant-se els 
aspectes facilitats pel licitador. 

La valoració dels anteriors aspectes en el seu conjunt determinaran el grau d’idoneïtat de 
la proposta, atorgant-se, en conseqüència, la màxima puntuació a l’operador econòmic 
que presenti la descripció que sigui considerada com a excel·lent. La resta d’ofertes dels 
operadors econòmics es puntuaran proporcionalment respecte de la que hagi obtingut la 
màxima puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes 
les formulades no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en 
cadascun dels apartats si, no obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora 
de la totalitat de la puntuació prevista en el criteri d’adjudicació. En cas de produir-se 
aquesta situació, a la resta de les ofertes se’ls atribuirà la puntuació comparativament 
partint de la puntuació assignada a la que es consideri la millor oferta. 

[4] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
[5] Apèndix (Veure ANNEX Nº. 10)
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B.1.2.2. (Obligatori) Descripció procediment d’autocontrol del procediment 
d’instal·lació del licitador (fins a 10 punts, mínim 6)

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior a 6 punts seran excloses del 

present procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte 

a les mateixes ja no seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació 

de les ofertes anormals o desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes 

admeses. 

Dintre de la descripció del procediment d’autocontrol del procediment d’instal·lació, el licitador 
haurà d’aportar documentació tècnica referent al sistema d’autocontrol i assegurament de 
qualitat de la manega. En aquest sentint, es recull el detall, orientatiu no limitatiu, de 
documentació tècnica significativa: 

B.1.2.2.1. Descripció dels medis humans i materials necessaris per dur a 

terme les operacions de rehabilitació d’acord a la tecnologia oferta. 

Planificació temporal on constin totes les operacions necessàries per dur a 

terme la rehabilitació 

B.1.2.2.2.  Descripció del control de recepció dels materials en obra: 

e. Procediment descriptiu de la traçabilitat de cadascun dels 
materials emprats 

f. Descripció del procediment de control de recepció de la manega 
g. Descripció del procediment de control de recepció de la resina 
h. Descripció del procediment de control de recepció dels 

tancaments 

B.1.2.2.3.  Descripció fase d’instal·lació: 

a. Descripció de la fitxa d’autocontrol proposada de l’execució de la 
instal·lació. 
b. Descripció de les condicions ambientals (temperatura, pluja, 
humitat i vent) en les que es pot dur a terme la instal·lació de la 
mànega. 
c. Procediment d’inspecció prèvia a la neteja de la canonada per tal 
de poder determinar quin tipus de procediment de neteja s’emparà. 
d. Procediment de neteja de la canonada en funció del resultat 
obtingut de la inspecció descrita al punt anterior[6]. 
e. Descripció del procediment d’inspecció posterior a la neteja de la 
canonada. Aquesta inspecció té per objecte, entre d’altres, verificar 
que l’estat de la canonada resultant i la seva geometria interior  és 
apte per a la instal·lació del sistema de rehabilitació proposat i 
específicament de la mànega subministrada. 
f. Justificació de que l’estat de la canonada amfitriona, concretament 
la seva superfície, és adequat per tal de poder dur a terme la 
rehabilitació amb el sistema proposat.  
g. Descripció del procediment i control del procés d’impregnació de 
la resina. 
h. Especificar[7] el requeriment o no de mànega protectora a la zona 
de la mànega que resta fora de la canonada. 
i. Descripció del procediment de verificació de l’absència d’objectes 
aliens a la rehabilitació a l’interior de la canonada (restes de feltres 
o altres residus). 

[6] L’Execució de la neteja haurà de considerar, com a mínim els mètodes de neteja definits en ”Rehabilitation of Water 
Mains, M28 de American Water Works Association”. Capítol 4 - Rehabilitation of Water Mains, M28 de American Water 
Works Association. 
[7] En el cas de curat amb vapor o aigua calenta. 
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j. Descripció del procediment d’instal·lació de la mànega que 
contingui com a mínim la verificació de la longitud i diàmetre de la 
mànega abans de ser introduïda, informació del lubricant emprat, la 
tècnica d’instal·lació, la possibilitat de superar els canvis de direcció 
definits en el projecte, el procediment d’inflat, la descripció del 
sistema de control de la pressió interior i el sistema de control de 
tracció en cas del pulling. 
k. Velocitat màxima admissible d’introducció de la mànega. 
l. Descripció del sistema limitant que contindrà la mànega en el punt 
de sortida. 
m. Descripció del procés de pressurització incloent el mètode 
utilitzat, les rampes de pressió i els medis de control de la pressió i 
temperatura. 
n. En el cas de instal·lació per UVA, descripció del control de 
funcionament de el carro de làmpades i disposició de respostos. 
Descripció de les corbes de velocitat de desplaçament del 
carro/intensitat de les làmpades 
o. Control de la resina en la instal·lació, com a mínim es descriurà 
els següents punts: 

III.Verificació del volum i estimació de l’excedent de resina 
IV.Verificació de la temperatura de la resina en el moment 

de la impregnació 

B.1.2.2.4.  En fase de curat: 

a. Descripció del procés de curat  incloent les rampes de 
temperatura, les característiques del curat i la descripció dels medis 
auxiliars necessaris. 
b.  Justificació de la col·locació de mànegues de reforç, de calibratge 
externes o internes o de la col·locació de preliners. 
c.  Descripció del procediment d’execució del tancament de la 
mànega incloent elements emprats pel tancament, requeriments de 
tensió d’acollament pels elements mecànics i control d'estanqueïtat. 

B.1.2.2.5.  Control de la mànega executada i posterior explotació: 

1. Descripció del control de validació de la correcta adaptació de 
la mànega al tub amfitrió en la totalitat de la seva superfície.  

2. Descripció dels assajos inclosos al procediment de control de 
qualitat de la mànega executada. 

3. Descripció del anàlisi intern de la mànega instal·lada mitjançant 
inspecció continua per càmera, per avaluar la geometria 
interna, la correcta instal·lació de la mànega així com identificar 
possibles protuberàncies, esquerdes, defectes d’impregnació o 
altres anomalies previs a la prova de pressió[8]. 

4. Descripció del control del gruix del recobriment polimèric i de 
la mànega executada, i conformitat amb els valors de càlcul i 
disseny, mitjançant provetes extretes o mesures a l’interior de 
la canonada[9]. 

5. Descripció del procediment i terminis previstos per extraure la 
mànega en cas de detectar irregularitats en la mànega 
instal·lada. 

6. Descripció del procediment de reparació i manteniment de la 
mànega instal·lada per a casos de perforacions derivades 
d’averies provocades, reconnexions amb noves derivacions o 
altres circumstàncies anòmales. 

7. Addicionalment a l’oferta sol·licitada es podrà presentar 
proposta de millores d’acord amb la tecnologia oferta 
(disminució de trams, possibilitat superar colzes, etc.).  

[8] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
[9] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
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8. Descripció del control de las Prova de pressió de la mànega 
instal·lada[10]. 

9. Descripció de la inspecció de l’interior de la mànega després de 
la prova de pressió[11]. 

10. Descripció del control de l’estanquitat dels tancaments. 
11. Descripció del control de les propietats mecàniques de la 

mànega curada i anàlisis del la curació de la resina. 
i.  Rigidesa i resistència circumferencial inicial específica[12]

ii. Rigidesa i resistència a flexió[13]

iii.Mòdul d’elasticitat E a curt termini i EL a llarg termini 

iv. Resistència a flexió s a curt termini i sL a llarg termini 
v. Anàlisis de calorimetria diferencial de rastreig (DSC) de 
la resina de la mànega curada[14]

Es puntuarà de manera comparativa entre totes les ofertes presentades, valorant-se els 
aspectes facilitats pel licitador. 

La valoració dels anteriors aspectes en el seu conjunt determinaran el grau d’idoneïtat de la 
proposta, atorgant-se, en conseqüència, la màxima puntuació a l’operador econòmic que 
presenti la descripció que sigui considerada com a excel·lent. La resta d’ofertes dels operadors 
econòmics es puntuaran proporcionalment respecte de la que hagi obtingut la màxima 
puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les 
formulades no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels 
apartats si, no obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la 
puntuació prevista en el criteri d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta 
de les ofertes se’ls atribuirà la puntuació comparativament partint de la puntuació assignada 
a la que es consideri la millor oferta. 

B.1.2.3 (Obligatori) Descripció de l’aplicació i dimensionament de la solució oferta 
(fins a 5 punts, minim 3) 

Les propostes que obtinguin una puntuació inferior a 3 punts seran excloses del 

present procediment en considerar-se tècnicament insuficients. Per tant, respecte 

a les mateixes ja no seran tingudes en compte en cap cas a l'efecte de l'apreciació 

de les ofertes anormals o desproporcionades al no tenir la consideració d'ofertes 

admeses. 

Dintre de la descripció de l’aplicació i dimensionament de la solució oferta, el licitador haurà 
d’aportar un anàlisis de rigorositat de càlcul, claredat i justificació en cas de discrepància i 
valoració de errades. En aquest sentint, es recull el detall, orientatiu no limitatiu, de 
documentació tècnica significativa: 

1.- Annex de càlculs justificatius del dimensionament de la manega oferta i manifestació de 
les discrepàncies (en cas d’existir) entre els paràmetres dels càlculs aportats per el licitador i 
els paràmetres definits al projecte.  En aquest cas, s’haurà de justificar aquestes 
discrepàncies. 

2.- El licitador aportarà la descripció de les aplicacions admissibles de la manega, entre 
d’altres, el tipus de fluids admesos, rang de temperatures de funcionament, etc 

[10] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
[11] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
[12] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
[13] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
[14] Apèndix 6 (Veure ANNEX Nº. 10)
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Es puntuarà de manera comparativa entre totes les ofertes presentades, valorant-se els 
aspectes facilitats pel licitador. 

La valoració dels anteriors aspectes en el seu conjunt determinaran el grau d’idoneïtat de la 
proposta, atorgant-se, en conseqüència, la màxima puntuació a l’operador econòmic que 
presenti la descripció que sigui considerada com a excel·lent. La resta d’ofertes dels operadors 
econòmics es puntuaran proporcionalment respecte de la que hagi obtingut la màxima 
puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les 
formulades no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels 
apartats si, no obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la 
puntuació prevista en el criteri d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta 
de les ofertes se’ls atribuirà la puntuació comparativament partint de la puntuació assignada 
a la que es consideri la millor oferta. 

B.2.- (Obligatori) Descripció de possibles defectes que es puguin produir a les tecnologies 
aportades i justificació del procediment de reparació a seguir en cas de detectar-se. (fins a 
10 punts) 

El licitador haurà de realitzar un document en el que s’especifiqui, clarament, amb un alt grau de 
detall i exhaustivitat, els possibles defectes que es puguin produir a les tecnologies aportades al 
projecte. 

Així mateix, el licitador haurà de detallar els protocols a seguir en la seva reparació, en el cas de 
detectar-se.

Es puntuarà de manera comparativa entre totes les ofertes presentades, valorant-se els aspectes facilitats 
pel licitador. 

La valoració dels anteriors aspectes en el seu conjunt determinaran el grau d’idoneïtat de la proposta, 
atorgant-se, en conseqüència, la màxima puntuació a l’operador econòmic que presenti la descripció que 
sigui considerada com a excel·lent. La resta d’ofertes dels operadors econòmics es puntuaran 
proporcionalment respecte de la que hagi obtingut la màxima puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les formulades no 
necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels apartats si, no obstant ser 
la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la puntuació prevista en el criteri 
d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta de les ofertes se’ls atribuirà la puntuació 
comparativament partint de la puntuació assignada a la que es consideri la millor oferta. 

B.3.- (Obligatori) Assegurament de la qualitat basada en el projecte (fins a 10 punts) 

El licitador haurà de presentar un document a on detallarà  de forma rigorosa com portarà a 
terme els següents aspectes que permetran assegurar la qüalitat del projecte: 

o Control de recepció dels materials i assajos previs a la instal·lació de la mànega

o Control de l’execució de la instal·lació

o Control de la mànega executada

Es puntuarà de manera comparativa entre totes les ofertes presentades, valorant-se els aspectes 
facilitats pel licitador. 

La valoració dels anteriors aspectes en el seu conjunt determinaran el grau d’idoneïtat de la 
proposta, atorgant-se, en conseqüència, la màxima puntuació a l’operador econòmic que presenti 
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la descripció que sigui considerada com a excel·lent. La resta d’ofertes dels operadors econòmics 
es puntuaran proporcionalment respecte de la que hagi obtingut la màxima puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les 
formulades no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels 
apartats si, no obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la 
puntuació prevista en el criteri d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta de 
les ofertes se’ls atribuirà la puntuació comparativament partint de la puntuació assignada a la que 
es consideri la millor oferta. 

B.4.- (Obligatori) Justificació del termini de la fase d’obra “treballs de connexió” (fins a 5 punts) 

S'atorgarà la màxima puntuació al licitador que proposi un desenvolupament més adequat del 

programa detallat de treballs i dels mitjans que s'aportaran per als treballs de connexió a la xarxa 

existent. En aquest sentit i sobre la base del conjunt de la documentació presentada, els aspectes que 

determinaran l'assignació de la puntuació seran els indicats en l'apartat B.4 de la clàusula 9 del present 

Plec de condicions, es a dir els següents: 

(i)  L'efectiva utilitat de la proposta per tal de: 

(i.1) Solucionar discrepàncies dimensionals de fins a 5 cm entre la canonada i les 
peces a connectar. 

(i.2) Solucionar problemes de connexió i descriure el procediment de pressa de 
mesures per a la fabricació de la peça especial de connexió, així com a la seva 
posta en obra. Tenint en compte el tipus de material de la canonada existent 
(FACX).  

(i.4) Solucionar els imprevistos que puguin sorgir davant l'execució de treball en 
condicions climatològiques adverses. 

(i.5) La previsió d'un procediment alternatiu de connexió, així com d'altres 
incerteses i contingències que pugui preveure's amb els corresponents 
protocols per a la seva minimització.  

(i.6) Que les canonades a connectar tinguin un flux d’aigua circulant derivat d’un 
aïllament precari de la instal·lació. 

(i.7) Altres eventualitats que el licitant consideri pugui sorgir durant l’execució 
d’aquests treballs de connexió.  

(ii) L’adequació dels mitjans proposats als treballs a executar així com a les 
eventualitats que puguin sorgir durant la seva execució. 

La resta d’ofertes dels operadors econòmics es puntuaran proporcionalment respecte de la que hagi 

obtingut la màxima puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les formulades 

no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels apartats si, no 

obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la puntuació prevista en el 

criteri d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta de les ofertes se’ls atribuirà la 

puntuació comparativament partint de la puntuació assignada a la que es consideri la millor oferta. 

    B.5.- (Obligatori) Mesures mediambientals i socials (fins a 2 Punts): 
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S'atorgarà la màxima puntuació al licitador que proposi un desenvolupament més adequat sobre 

mesures i accions destinades a reduir l’impacte de les obres en l’entorn, afavorint-ne la seva integració 

i la millora general de l’àmbit d’actuació. Les mesures proposades hauran de complir com a mínim els 

següents requisits:  

- Suposin una millora en l’entorn i per les persones. 

- Les mesures hauran de ser compatibles i aplicables on s’executen les obres. 

- Hauran de ser mesures addicionals i diferents de les ja incloses en el Projecte. 

La resta d’ofertes dels operadors econòmics es puntuaran proporcionalment respecte de la que hagi 

obtingut la màxima puntuació. 

Ara bé, analitzades comparativament les ofertes, aquella que resulti la millor entre totes les formulades 

no necessàriament haurà de rebre la màxima puntuació prevista en cadascun dels apartats si, no 

obstant ser la millor, es considera que no és mereixedora de la totalitat de la puntuació prevista en el 

criteri d’adjudicació. En cas de produir-se aquesta situació, a la resta de les ofertes se’ls atribuirà la 

puntuació comparativament partint de la puntuació assignada a la que es consideri la millor oferta. 

La documentació a presentar per aquest criteri tindrà una extensió màxima de 5 

pàgines DIN-A4 (equival 1 pàgina una cara). Per tant, en cas que l'oferta contingui un 

nombre superior de pàgines, totes les addicionals seran tingudes per no existents a l'efecte de la 

valoració. 

C) CRITERIS OBJECTIUS D’APLICACIÓ AUTOMÀTICA....fins a 53 punts  

C.1.- (Obligatori) Proposició Econòmica (fins a 43 punts)

Serà valorada d’acord amb aquesta fórmula:  

��������ó ��� ��������� (�) =
43 � �����

���
On: 

PEmin és la proposició econòmica (IVA no inclòs) més baixa i que no es consideri oferta 
anormalment baixa sense haver-se justificat la seva viabilitat. 

PEi és la proposició econòmica del licitador (i) objecte de valoració (IVA no inclòs).

Es considerarà que l'import total ofert (IVA no inclòs) conté valors presumptament anormals o 
desproporcionats quan equivalgui a una baixa superior al 10% de la mitjana aritmètica de les 
ofertes presentades. 

Quedaran excloses les ofertes que presentin imports superiors al pressupost de licitació indicat 
en la Lletra C) del Quadre-Resum de Característiques. 

C.2.- (Opcional) Millora del termini de garantia  (fins a 10 punts): 

S’atorgarà la màxima puntuació al licitador que ofereixi el major augment del termini de la garantia 
respecte al de DOS (2) anys establert a la lletra H) del Quadre-Resum de Característiques del present 
Plec de Condicions. La garantia cobrirà tota l’obra executada i en cap cas l’augment del termini de 
garantia podrà suposar reducció de cap de les garanties cobertes. La devolució dels avals de garantia 
de l’obra es realitzarà a la finalització del període de garantia ofert. 

La resta d’ofertes de les empreses convidades es puntuaran proporcionalment aplicant la següent fórmula: 
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On: 

TGi és el termini total de garantia de l’operador econòmic objecte de valoració (en anys). 

TGmin és el termini de garantia mínim ofertat indicat al contracte (en aquest cas, 2 anys) 

TGmax és el termini de garantia màxim a ofertar, que correspon a 10 anys. 

En cap cas aquesta millora podrà comportar un cost addicional al preu ofert en la proposta econòmica. 
L’increment de garantia màxima que es pot oferir és de 8 anys.
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ANNEX Nº 6 - MODEL D'AVAL BANCARI PER A LA GARANTIA

 (Intervingut notarialment de conformitat amb l’art. 197.1 bis del Reglament Notarial, Validat per l’Assessoria Jurídica 

de Caixa General de Dipòsits, Advocacia de l’Estat de la província o pels òrgans equivalents de les restants 

administracions) 

El Banc .................. i en el seu nom i representació ..................... en qualitat de ................... i segons les facultats 

dimanades de l'Escriptura de Poder atorgada davant el Notari de ..............., D. ....................................... amb data 

............., número ........... del seu protocol, i que afirmen trobar-se íntegrament subsistents, es constitueix avalista 

fiador solidari de l'empresa ......................., en interès i benefici de "AIGÜES DE BARCELONA, EMPRESA 

METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE INTEGRAL DE L’AIGUA, S.A.", i fins la suma de euros ........................... (10 

% de l'import d’adjudicació, IVA no inclòs), a efectes de garantir l'exacte compliment per l'empresa esmentada de totes 

i cadascuna de les obligacions concretades en el corresponent Contracte d'adjudicació de les obres de construcció 

(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE 

XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)” (Exp.: AB/2022/184)” (Exp.: AB/2022/184). 

L'aval indicat es presta pel Banc ..................., amb expressa i formal renúncia dels beneficis d'excussió, divisió, ordre 

i qualsevol altre que pogués en el seu cas ser d'aplicació, i a l'efecte declara el Banc que vol obligar-se i s'obliga 

conjuntament i solidàriament amb la companyia ........................ fins a la liquidació per " AIGÜES DE BARCELONA, 

EMPRESA METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE INTEGRAL DE L’AIGUA, S.A." de les obres abans esmentades i 

finalització del termini de garantia, a pagar amb caràcter incondicional i dins, com a màxim, dels vuit dies següents a 

ser requerit, la suma o sumes que, fins a la concurrència de la xifra fiançada de .............................. EUROS (5% de 

l'import d’adjudicació, IVA no inclòs) s'expressi en el requeriment, renunciant el Banc, expressament i solemnement, a 

tota excepció o reserva quant al lliurament de les quantitats que li fossin reclamades qualsevol que fos la causa o motiu 

en què aquestes poguessin fonamentar-se, i encara que es manifestés oposició o reclamació per part de 

................................., o de tercers, qualssevol que aquests fossin. 

El present aval estarà en vigor fins a la liquidació del contracte i finalització del termini de garantia.  

A ........................................., el ................. de ........................................... de ............  

Signatura:  

Avalista: 
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MODEL DE CERTIFICAT D’ASSEGURANÇA DE CAUCIÓ PER A LA GARANTIA 

 (Intervingut notarialment de conformitat amb l’art. 197.1 bis del Reglament Notarial, Validat per l’Assessoria Jurídica 

de Caixa General de Dipòsits, Advocacia de l’Estat de la província o pels òrgans equivalents de les restants 

administracions) 

Certificat número ................................  

............................................................................................... (en endavant, assegurador), amb domicili a 

......................................., carrer ......................................................................., i NIF ................................, 

degudament representat pel senyor ....................................................................................., amb poders suficients 

per obligar-lo en aquest acte, segons resulta de 

............................................................................................................................................ 

ASSEGURA 

A ..............................................................................., NIF ......................................, en concepte de prenedor de 

l’assegurança, enfront de "AIGÜES DE BARCELONA, EMPRESA METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE INTEGRAL DE 

L’AIGUA, S.A.", en endavant l’assegurat, fins a l’import de euros ................. (10 % de l’import d’adjudicació del 

contracte, IVA no inclòs), a efectes de garantir l’exacte compliment pel prenedor de l’assegurança de totes i cadascuna 

de les obligacions que li resultin com a conseqüència de les obligacions concretades en el corresponent Contracte 

d'adjudicació relatiu a las obres de construcció “(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT 

PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)” 

(Exp.: AB/2022/184).  

La manca de pagament de la prima, sigui única, primera o següents, no donarà dret a l’assegurador a resoldre el 

Contracte, ni aquest restarà extingit, ni la cobertura de l’assegurador suspesa, ni aquest alliberat de la seva obligació, 

en cas que l’assegurador hagi de fer efectiva la garantia.  

L’assegurador no podrà oposar a l’assegurat les excepcions que puguin correspondre’l contra el prenedor de 

l’assegurança.  

L’assegurador assumeix el compromís d’indemnitzar al primer requeriment d’"AIGÜES DE BARCELONA, EMPRESA 

METROPOLITANA DE GESTIÓ DEL CICLE INTEGRAL DE L’AIGUA, S.A.", i a pagar amb caràcter incondicional i dintre, 

com a màxim, dels vuit dies següents a ser requerit a fer efectiva, la suma o sumes que fins a la concurrència de la 

xifra assegurada s’expressi en el requeriment.  

La present assegurança de caució estarà en vigor fins a la liquidació del contracte i finalització del termini de garantia.  

A ........................................., el ................. de ........................................... de ............  

Signatura:  

Assegurador 
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ANNEX Nº 7 - MODEL DE DECLARACIÓ DE CONFIDENCIALITAT 

El/La sotasignant Sr./Sra. [●],  amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●](1), amb NIF [●], 
actuant en la seva condició de [●],  

DECLARA: 

Que, conforme al que exigeix el Plec de Condicions Particulars (PCP) que regeix la licitació relativa al procediment de 

contractació de l’execució de les obres corresponents a l’actuació “(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE 

L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN 

DESPÍ)” (Exp.: AB/2022/184)”, per la present aquesta licitadora es compromet a guardar absoluta i indefinida 

confidencialitat sobre la documentació facilitada per Aigües de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestió del Cicle 

Integral de l'Aigua (“Aigües de Barcelona”) per a la concurrència al present procediment de licitació. 

Que la informació facilitada a [●](1) per Aigües de Barcelona s’utilitzarà exclusivament per avaluar el contracte objecte 

de licitació i elaborar la proposició a presentar en el marc del procediment de contractació, sense que es pugui utilitzar 

aquesta informació per a cap altra finalitat. 

Que el compromís de confidencialitat obliga a [●](1) a preservar la informació rebuda del seu coneixement per tercers 

que no siguin (a) les persones de la nostra organització que tinguin relació amb la licitació o hi hagin d'accedir a la 

mateixa en compliment de les nostres regles internes, o (b) els nostres assessors i col·laboradors externs que 

intervinguin en la licitació. Als assessors i col·laboradors se'ls sol·licitarà que assumeixin també un deure de 

confidencialitat respecte de la informació referida, o que confirmin que estan subjectes a aquest deure pel seu estatut 

jurídic. 

I als efectes oportuns, signa la present, a [●] de [●] de 20[●] 

Signatura: (Nom i signatura del representant) [●] 

(1) Indicar el nom de la empresa
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ANNEX Nº 8 - MODEL DE COMPROMÍS DE COMPLIMENT DE LES CONDICIONS ESPECIALS 

D’EXECUCIÓ DEL CONTRACTE 

El/La sotasignant Sr./Sra. [●],  amb DNI [●], actuant en nom propi/en representació de la societat [●](1), amb NIF [●], 
actuant en la seva condició de [●], en relació al contracte per a l’execució de les obres corresponents a l’actuació 
“(P2DIV03000) RENOVACIÓ CANONADES DE L’ÀMBIT PRODUCCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA 
DE XAPA EN ELS POUS FINQUES (SANT JOAN DESPÍ)”  (Exp.: AB/2022/184)

DECLARA: 

Que, conforme a allò exigit en el Plec de Condicions Particulars que regeix la licitació relativa al procediment de 
contractació de referència, per la present em comprometo a complir les condicions especials d'execució previstes en la 
Clàusula 17 del present Plec de Condicions Particulars en el cas de resultar adjudicatari del Contracte. 

I als efectes oportuns, signa la present, a [●] de [●] de [●] 

Signatura: (Nom del representant) [●] 

(1) Indicar el nom de la empresa
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ANNEX Nº. 9 DECLARACIÓ RELATIVA AL COMPROMÍS DE SUBSCRIURE LA PÒLIÇA 

D’ASSEGURANÇA DE RESPONSABILITAT CIVIL  

El/la sotasignat, amb DNI [●], actuant en nom propi / en representació de la societat [●], amb CIF [●], actuant en la 
seva condició de [●], en relació al present procediment de contractació, DECLARA: 

Que, conforme a allò exigit a l’apartat A.1) de la Clàusula 9 del Plec de Condicions Particulars, per la present em 
comprometo a constituir una pòlissa d’assegurança de Responsabilitat Civil, amb entitat de reconeguda solvència, per 
cobrir les reclamacions de tercers per danys materials, personals i els seus perjudicis conseqüèncials dels quals el 
Contractista sigui legalment responsable, bé sigui directament, solidàriament o subsidiàriament, i que siguin 
conseqüència del desenvolupament de les seves obligacions conforme a l'establert al Contracte des de l'inici dels treballs 
fins a l'expiració del Període de Garantia, i cobrint el referit assegurança de responsabilitat civil per una quantia mínima 
de 5.000.000.-€ per sinistre i any. 
Les cobertures incloses seran:  

1. Responsabilitat Civil de Explotació. 

2. Responsabilitat Civil Patronal, amb un sublímit per víctima no inferior a 800.000.-€.

3. Responsabilitat Civil per Contaminació Accidental. 

4. Responsabilitat Civil Professional del personal tècnic i especialista en relació contractual amb el mateix. 

5. Responsabilitat de Treballs realitzats/Serveis prestats, fins a 12 mesos després del lliurament dels Treballs.  

6. Responsabilitat Civil Post-treballs fins a 12 mesos després del lliurament dels treballs.  

7. Responsabilitat Civil subsidaria de contractistes i subcontractistes 

8. Responsabilitat Civil creuada. 

I als efectes oportuns, es signa la present, a [●] de [●] de [●]. 
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ANNEX Nº.10 APÈNDIX 
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5. RELACIÓ D’APÈNDIXS 

 

5.2. Normativa de referencia 

 

Aquest protocol pretén se una guia pràctica d’aplicació de la normativa vigent per al control de la 
rehabilitació de canonades d’abastament amb mànegues. Aquest document no eximeix de la consulta 
i el compliment dels requeriments específics de cada norma. En cas de contradiccions preval la 
normativa de referència.  

 

▪ ASTM D445 - Standard Test Method for Kinematic Viscosity of Transparent and Opaque Liquids (and 
Calculation of Dynamic Viscosity). 

▪ ASTM D638 - Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics. 

▪ ASTM D790 - Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced Plastics and 
Electrical Insulating Materials. 

▪ ASTM D1475, Secció 9 – Standard Test Method For Density of Liquid Recobriments, Inks, and Related 
Products. 

▪ ASTM D2412 - Standard Test Method for Determination of External Loading Characteristics of Plastic Pipe 
by Parallel-Plate Loading. 

▪ ASTM D2471 - Descatalogada. Standard Test Method for Gel Time and Peak Exothermic Temperature of 
Reacting Thermosetting Resins.  

▪ ASTM D3567 - Standard Practice for Determining Dimensions of “Fiberglass” (Glass-Fiber-Reinforced 
Thermosetting Resin) Pipe and Fittings. 

▪ ASTM D5813 - Standard Specification for Cured-In-Place Thermosetting Resin Sewer Piping Systems. 

▪ ASTM D6775 - Standard Test Method for Breaking Strength and Elongation of Textile Webbing, Tape and 
Braided Material. 

▪ ASTM E1131 - Standard Test Method for Compositional Analysis by Thermogravimetry.  

▪ ASTM F1216 - Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits by the Inversion and 
Curing of a Resin-Impregnated Tube. 

▪ UNE-EN 761 - Sistemas de canalización en materiales plásticos. Tubos plásticos termoestables reforzados 
con fibra de vidrio (PR-FV). Determinación del coeficiente de fluencia en condiciones secas. 

▪ UNE EN 805 - Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus 
Componentes. 

▪ UNE-EN 1225 - Anulada. Sistemas de canalización en materiales plásticos. Tubos de plástico termoestable 
reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Determinación del factor de fluencia en condiciones húmedas y 
cálculo de la rigidez circunferencial específica a largo plazo.  

▪ UNE-EN 1228 - Sistemas de canalización en materiales plásticos. Tubos de plástico termoestable 
reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Determinación de la rigidez circunferencial específica inicial. 
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▪ UNE-EN-ISO 3126 - Sistemas de canalización en materiales plásticos. Componentes de materiales 
plásticos. Determinación de las dimensiones. 

▪ UNE-EN ISO 11296 - Sistemas de canalización en materiales plàsticos para renovación de redes de 
alcantarillado y saneamiento enterradas sin presión. 

▪ UNE-EN ISO 11357 - Plásticos. Calorimetría diferencial de barrido (DSC). 

▪ UNE-EN ISO 14125 - Compuestos plásticos reforzados con fibras. Determinación de las propiedades de 
flexión. 

▪ UNE-EN ISO 14125/A1 - Compuestos plásticos reforzados con fibras. Determinación de las propiedades 
de flexión. Modificación 1. 

▪ ISO 178 – Plastics, Determination of flexural properties. 

▪ ISO 10466 - Plastics piping systems — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes — Test method 
to prove the resistance to initial ring deflection. 
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5.3. Data de fabricació i caducitat de la resina i de la mànega 

 

a) Definició de lot de mànega i de resina: 

▪ Es defineix lot de mànega com la longitud necessària per rehabilitar un tram de canonada, o cada 
tram de mànega instal·lada.  

▪ Es defineix lot de resina com les unitats necessàries per a la impregnació de cada tram de mànega a 
instal·lar. 

 

Data de fabricació i caducitat de la resina i de la mànega 

 Resina Mànega 

Nº de lot   

Data de verificació   

Data de fabricació   

Data de caducitat   

Observacions  

Taula 3: Data de fabricació i caducitat de la resina i de la mànega. 
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5.4. Característiques geomètriques i morfologia de la mànega 

 

5.4.1. Longitud bruta de cada tram 

a) Preparació dels espècimens: 

L’espècimen es correspon al tram complert a rehabilitar. Cada tram defineix un sol lot. 

 

b) Procediment: 

1. La mànega s’ha de desplegar en una superfície plana procurant minimitzar el nombre d’arrugues i 
plecs. 

2. Completar la Taula 4 amb les mesures i dades indicades. 

  

c) Resultats: 

Longitud bruta de cada tram 

Nº de lot  

Data de verificació  Longitud neta del trama (m)  

Tram  Longitud brutab (m)  

Ubicació  Longitud recepcionadac (m)  

Observacions  

a Longitud del tram a rehabilitar. 
b Inclou la longitud neta, els excedents (distància entre el tambor de reversió i el tancament de la mànega) i les 
longituds per a realitzar els assajos. 
c Longitud real de la mànega rebuda. 

Taula 4: Longitud de mànega de cada tram. 

 

5.4.2. Perímetre i diàmetre de les diferents capes que conformen la mànega 

a) Preparació dels espècimens: 

Els espècimens s’obtenen a partir de segments de mànega sense curar, desplegant la mànega 
perimetralment com s’il·lustra a la Figura 1. Cal tallar la mànega (evitant fent coincidir el tall exactament 
amb la costura) per tal de desplegar-la perimetralment. L’ample de les mostres recomanable és d’entre 
150 i 200 mm. 

 

b) Procediment: 

1. Separar les diferents capes que conformen la mànega.  

2. Disposar les diferents capes per separat estirades damunt d’una superfície plana, paral·lelament les 
unes respecte les altres i alineades al extrem esquerre  (Figura 1).  

3. És necessari impedir la formació d’arrugues que poden condicionar les mesures. Per aquesta finalitat, 
es recomana la utilització de pesos repartits segons uniformement sobre la superfície per assegurar 
que l’espècimen es troba en contacte amb la superfície llisa evitant l’aparició de plecs. 

4. Determinar la longitud de les diferents capes que equival al perímetre intern de cadascuna. 
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Figura 1: Esquema de mesurament de la longitud perimetral. 

c) Resultats: 

Perímetre i diàmetre de les diferents capes que conformen la mànega 

Nº lot  

N⁰ capa 1 2 3 ... n 

Material      

Longitud 
(mm) 

l1      

l2      

l3      

Mitjana      

Desviació 
estàndard 

     

Diàmetre (mm)*      

Imatge de la disposició 
segons esquema de la 

Figura 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Observacions 
 

 

*Nota: 𝐷 =
𝐿

𝜋
 ; D: diàmetre (mm) i L: perímetre (mm) 

Taula 5: Resultats del perímetre i diàmetre de les diferents capes. 
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5.4.3. Anàlisis de les costures 

a) Preparació dels espècimens:

Per a l’anàlisi de les costures s’utilitzen els mateixos espècimens analitzats en el punt 2.2.

b) Procediment:

1. Realitzar una descripció detallada de la conformació de la costura indicant la separació entre costures
si n’hi ha més d’una.

2. Mesurar l’amplada de la costura (Figura 2).

3. Adjuntar les fotografies segons s’indica a la Taula 6.

Figura 2: Exemple mesurament dimensions de la costura. 

c) Resultats:

Anàlisis de les costures 

Nº lot 

N⁰ capa Descripció Imatge de l’anvers Imatge del revers 

2 

3 

... 

n 

Taula 6: Anàlisis de les costures. 

5.4.4. Gramatge del reforç 

a) Preparació dels espècimens:

La mànega està composta per un conjunt de capes, segons la definició de l’apartat 5.4.2. S’identifiquen
dos tipus de capes, les capes de reforç que contenen fibres, i les capes de no reforç com la del recobriment
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polimèric. En aquest apartat s’analitza el gramatge dels reforços de les diferents capes que conformen la 
mànega.  

Per a l’anàlisi del gramatge del reforç, s’utilitzen els mateixos espècimens analitzats en el punt 2.2. De 
cada capa de la mànega s’extreu un nou espècimen de 150 x 150 mm que no contingui cap costura, feltre 
ni recobriment (Figura 3). 

 
Figura 3: Esquema costures. 

b) Procediment: 

1. Per cada espècimen, identificar el tipus de material i descriure de les característiques físiques de la 
fibra especificant l’entramat (unidireccional o multidireccional), la separació entre flocs (Figura 4) i la 
direccionalitat en que es troben distribuïdes les fibres (circumferencial o longitudinal). 

2. Determinar la superfície i la massa de les mostres, el gruix del recobriment polimèric, calcular el 
gramatge i adjuntar les imatges segons s’indica a la Taula 6. 

 

 

c) Resultats: 

Característiques del recobriment polimèric 

Material  Gruix (mm)  

Morfologia del reforç de cada capa 

Capa Descripció qualitativa Imatge 

1   

2   

3   

...   

n   

Taula 7: Característiques del recobriment polimèric i morfologia del reforç de cada capa. 
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Característiques dels reforços de les capes 

Nº lot  Gramatge (g/m2) 

Reforç de la 
capa 

Material Massa (g) Àrea a x a (cm2) 

Unidireccional 
Multidireccional 

Longitudinal Circumferencial 

g g/m2 g g/m2 g g/m2 

1          

2          

...          

n          

Observacions  

Taula 8: Característiques dels reforços de les capes. 

 

 
Figura 4: Exemple de mesurament de distància entre flocs.  
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5.5. Propietats mecàniques de la mànega no impregnada 

 

Aquest protocol pretén ser una guia pràctica d’aplicació de la normativa vigent per al control de la 
rehabilitació de canonades d’abastament amb mànegues. Aquest document no eximeix de la consulta 
i el compliment dels requeriments específics de cada norma. En cas de contradiccions preval la 
normativa de referència.  

 

5.5.1. Resistència a tracció longitudinal de les capes estructurals de la mànega no impregnada 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D6775 - Standard Test Method for Breaking Strength and Elongation of Textile Webbing, Tape 
and Braided Material. 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Els espècimens s’obtenen a partir de segments de la mànega sense curar d’un tall longitudinal formant 
idealment un rectangle de 60 x 1400mm (Figura 5). El tall s’ha de realitzar evitant la costura. L’assaig s’ha 
de realitzar per cada capa resistent (estructural). Per a cada tram a rehabilitar s’han de preparar 5 
espècimens. 

 
Figura 5: Obtenció de l’espècimen per a l’assaig de tracció en la direcció longitudinal. 

 

c) Procediment: 

1. Posicionar l’espècimen a assajar fixat amb els utillatges segons s’observa en la Figura 6 i Figura 7. És 
important fer coincidir el centre de l’espècimen al centre dels passadors.  

2. Fixar l’utillatge amb els corresponents passadors. La distància entre centres dels passadors de 250 
±10 mm. 

3. Realitzar l’assaig de tracció a una velocitat d’assaig de 75 ±25mm/min. 

 

d) Resultats: 

1. Taula amb els valors de tensió i deformació al límit de fluència (f, f) i límit últim de servei (u, u), 
mòdul elàstic (E). 

2. Gràfic de superposició de les corbes de tensió-deformació. 
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Nota: 

Segons s’especifica en la norma ASTM D6775, en cas d’obtenir un resultat en que difereix en un 20% de la 
desviació estàndard, s’ha de descartar i tornar a realitzar l’assaig amb un espècimen del mateix lot. 

 

Assaig de tracció longitudinal de les capes estructurals de la mànega no impregnada 

N⁰ lot  

N⁰ capa Espècimen E (MPa) f (MPa) f (%) u (%) u (MPa) 

n 

1      

2      

3      

4      

5      

Mitjana      

Desviació estàndard      

Gràfic tensió-
deformació 

 

Fotografia de l’assaig  

Observacions  

Taula 9: Resultats de l’assaig de tracció en la direcció longitudinal de les capes estructurals de la mànega no impregnada. 

 

 
 

Figura 6: Utillatge assaig de tracció norma ASTM D6775. Figura 7: Exemple de muntatge de l’assaig de tracció d’un teixit. 
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5.5.2. Resistència a tracció circumferencial de les capes estructurals de la mànega no impregnada 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D6775 - Standard Test Method for Breaking Strength and Elongation of Textile Webbing, Tape 
and Braided Material. 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Els espècimens s’obtenen a partir de segments de mànegues sense curar d’un tall en secció, desplegant 
la mànega perimetralment. L’ample de les mostres recomanable és de 60 mm. Idealment s’ha d’acabar 
obtenint un rectangle de dimensions 60 x 1400 mm. En cas de no disposar d’una mànega de perímetre 
igual o superior a 1400 mm, s’acceptarà realitzar l’assaig amb espècimens de dimensions de 60 x 
perímetre de la mànega sense curar (veure Figura 7). És important que l’espècimen contingui el nombre 
màxim de costures. Per a cada tram a rehabilitar s’han de preparar 5 espècimens. 

 
Figura 7: Obtenció de l’espècimen per a l’assaig de tracció en la direcció circumferencial. 

 

c) Procediment: 

1. Posicionar l’espècimen a assajar fixat amb els utillatges segons s’observa en les Figura 6 i Figura 7. És 
important fer coincidir el centre de l’espècimen al centre dels passadors.  

2. Fixar l’utillatge amb els corresponents passadors. La distància entre centres dels passadors de 250 
±10 mm. 

3. Realitzar l’assaig de tracció a una velocitat d’assaig de 75 ±25mm/min. 

 

 

d) Resultats: 

1. Taula amb els valors de tensió i deformació al límit de fluència (f, f) i límit últim de servei (u, u), 
mòdul elàstic (E). 

2. Gràfic de superposició de les corbes de tensió-deformació. 

 

Nota: 

Segons s’especifica en la norma ASTM D6775, en cas d’obtenir un resultat en que difereix en un 20% de la 
desviació estàndard, s’ha de descartar i tornar a realitzar l’assaig amb un espècimen del mateix lot. El 
resultats han de superar els valors mínims establerts en el punt 2. 
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Assaig de tracció circumferencial de les capes estructurals de la mànega no impregnada 

N⁰ lot  

N⁰ capa Espècimen E (MPa) f (MPa) f (%) u (%) u (MPa) 

n 

1      

2      

3      

4      

5      

Mitjana      

Desviació estàndard      

Gràfic tensió-
deformació 

 

Observacions  

Taula 10: Resultats de l’assaig de tracció en la direcció circumferencial de les capes estructurals de la mànega no impregnada. 

 

5.5.3. Anàlisis de la capacitat d’elongació circumferencial de la mànega 

a) Conceptes: 

S’entén com a elongació màxima el valor màxim d’allargament que pot arribar a assolir la mànega no 
impregnada sense aparèixer defectes estructurals que impedeixin complir la funció per la qual ha estat 
dissenyada. 

1. Elongació màxima indicada pel fabricant: elongació màxima de la mànega en percentatge 
determinada pel fabricant que pot suportar la mànega sense que apareguin defectes estructurals que 
impedeixin complir la funció per la qual ha estat dissenyada.  

2. Elongació màxima esperada de la mànega: elongació màxima que l’instal·lador preveu que tindrà la 
mànega un cop instal·lada en la canonada amfitriona. 

3. Elongació màxima teòrica prevista: calculada segons l’equació a continuació. 

 

𝜀𝑚𝑎𝑥 = [1 − (
𝐷𝑖𝑐𝑎

𝐷𝑚+2𝑒
)] · 100 (%)        si   𝜀𝑚𝑎𝑥 > 0 → Possibilitat real d’arrugues 

 

Dica: diàmetre interior de la canonada amfitriona. 

Dm: diàmetre de la mànega impregnada en la capa del recobriment (en contacte amb l’aigua). 

4. Elongació màxima experimental de la mànega:  calcular el valor mitjà a partir dels resultats de la 

mitjana de totes les capes Taula 10. 

5. Estimació de l’elongació de cada capa: l'estimació de l'elongació percentual diametral es calcula 

relacionant la longitud experimental de cada capa amb el perímetre teòric del centre del seu 

emplaçament final. Per a l’obtenció del perímetre de cada capa, consultar apartat 5.4.1. 
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b) Resultats 

Elongació de la mànega 

N⁰ Lot  Tram  Ubicació  

Diàmetre Nominal mm  Especificacions 

Elongació màxima del fabricant (a) %  Dica (mm)  

Elongació màxima esperada (b) %  Dm (mm)  

Elongació màxima teòrica (c) %  
e (mm)  

Tipus d’instal·lació  

Elongació perimetral màxima 
experimental (d) 

%  

Taula 11: Elongació de la mànega. 

(e) Elongació prevista de cada capa per separat un cop instal·lada la mànega  

N⁰ Lot  Tram  Ubicació  

 
Longitud experimental 

de cada capa 
Perímetre teòric del centre de 
l’emplaçament final de la capa 

Elongació diametral (%) 

Centre de capa mm mm mm % 

1     

2     

...     

n (revestiment)     

Taula 12: Elongació prevista de cada capa per separat un cop instal·lada la mànega. 
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5.6. Propietats físiques i mecàniques de la resina 
 

Aquest protocol pretén ser una guia pràctica d’aplicació de la normativa vigent per al control de la 
rehabilitació de canonades d’abastament amb mànegues. Aquest document no eximeix de la consulta 
i el compliment dels requeriments específics de cada norma. En cas de contradiccions preval la 
normativa de referència.  

 

5.6.1. Densitat de la resina 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D1475, Secció 9 – Standard Test Method For Density of Liquid Recobriments, Inks, and Related 
Products. 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Per a determinar la densitat dels espècimens s’utilitza un picnòmetre de capacitat entre 50 i 150 mL. Un 
picnòmetre és un recipient de capacitat i massa conegudes. Per a la realització de l’assaig s’utilitzaran 3 
espècimens. 

 

c) Procediment: 

1. Realitzar el calibratge especificat en la norma ASTM D1475, secció 8 a 25 ⁰C. 

2. Pesar els recipients plens de resina. 

3. Determinar la densitat segons l’equació següent:  𝜌 =
𝑊−𝑤

𝑉
 

r: densitat (g/ml) 

W: massa del recipient amb la resina 

w: massa del recipient 

 

d) Resultats 

Densitat de la resina 

N⁰ Lot  Tram  Ubicació  

 Espècimen 1 Espècimen 2 Espècimen 3 

Temperatura d’assaig (⁰C)    

Recipient 
Volum (ml)    

Massa (g)    

Massa del recipient amb la resina (g)    

Densitat (g/ml)    

Densitat (kg/m3)    

Densitat (kg/m3) 
Mitjana  

Desv. Estàndard  

Observacions  

Taula 13: Densitat de la resina. 
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5.6.2. Viscositat de la resina 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D2196 - Rheological Properties of Non-Newtonian Materials by Rotational (Brookfield type) 
Viscometer. 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Per a la realització de l’assaig s’utilitzarà un reòmetre de tipus Brookfield.  

El volum total de solució a preparar és de 100 g de resina. Els percentatges en pes dels diferents 
components que conformen la resina són especificats pel fabricant. 

Els components de la resina han de quedar mesclats correctament. Paràmetres orientatius de mescla: 
t=5 min, 5 rpm. 

  

 

c) Procediment: 

1. L’assaig es realitzarà amb una sola mostra i per les diferents temperatures anotades a la Taula 14 per 
a un Shear stress fixat. 

2. La velocitat d’escalfament del plat inferior és de 5 °C/min 

3. El gap entre els dos plats del reòmetre ha de ser de 300 m. En cas de diferir, cal justificar-ho. 

4. Es col·loca una petita mostra de resina en el plat inferior del reòmetre. 

5. Es fa baixar el plat superior fins arribar a tenir el gap fixat anteriorment. És important que la mostra 
ocupi tota la superfície del plat a més de recollir l’excedent per evitar obtenir resultats erronis. 

 

d) Resultats 

Determinació de la viscositat 

N⁰ Lot  
Tram i 

ubicació 
 Data  

Gap (m) 300 
Geometria 

del plat 
Ø40 mm 

Shear 
stress (Pa) 

 

Test Temperatura (⁰C) Dinàmica  (Pa·s) Cinemàtica  (m2s-1) 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    
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10    

Gràfic (Viscositat vs 
Temperatura) 

 

Observacions  

Taula 14: Determinació de la viscositat. 

 

5.6.3. Anàlisis termogravimètric (TGA) 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM E1131 - Standard Test Method for Compositional Analysis by Thermogravimetry. 

 

 

b) Preparació dels espècimens: 

L’espècimen ha de tenir una massa d’entre 10 i 30 mg (preferiblement 20 mg). 

 

c) Procediment: 

Els paràmetres d’assaig suggerits es troben a la Taula 15 a la secció de termostables. 

 

Material 
Sample 

size (mg) 
Flow Rate 
(mL/minA) 

Purge 
Time 
(min) 

Temperature (⁰C) Heating 
Rate 

(⁰C/min) 

Gas 
Switchover 

(⁰C) Initial X Y ZB 

Coal 20 50 5 Ambient 110 900 900 10 to 150 900 

Elastomers 20 50 2 Ambient 325 550 750 10 600 

Thermoplastics 20 50 2 Ambient 200 600 750 10 600 

Lubricants 20 40 to 500 1 50 150 600 750 10 to 100 600 

Thermosets 20 50 2 Ambient 200 550 750 10 600 

AMay differ depending upon instrument design. 

BZ is not necessarily the final temperature. 

Taula 15: Paràmetres d’assaig suggerits a la norma ASTM E1131. 

d) Resultats: 

Anàlisis termogravimètric (TGA) de la resina 

Nº lot  Tram  Ubicació  

Equipament  

Gas de purgat 

Rang de temperatura (⁰C)  

Rang de 
temperatura 

 Composició 99,99% 

Velocitat d’assaig 
(⁰C/min) 

 Additius (%)  
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Gràfic pes(%) vs 
Temperatura (⁰C) 

 

Observacions  

Taula 16: Anàlisis termogravimètric de la resina. 

 

5.6.4. Anàlisis de calorimetria diferencial de rastreig (DSC) 

a) Normativa de referència: 

▪ UNE-EN ISO 11357-1 - Plásticos. Calorimetría diferencial de barrido (DSC). 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Per aquest assaig, els espècimens han d’estar en estat líquid, depositats en un gresol i tenir una massa 
entre 2 i 40 mg.  

 

c) Procediment: 

Les condicions experimentals com per exemple la velocitat d’escalfament utilitzada dependrà de l’efecte 
tèrmic que es vulgui investigar i es troben descrites a la norma ISO 11357. 

 

d) Resultats: 

Resultats obtinguts de l’assaig DSC 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Nom de la resina  Tipus de gresol  

Equip utilitzat (heat-flux o 
power-compensated) 

 Massa del gresol (g)  

Origen de la resina  Massa de l’espècimen 1 (mg)  

Observacions  Massa de l’espècimen 2 (mg)  

Gràfic (Flux de calor vs 
Temperatura) 

 

Taula 17: Resultats obtinguts de l’assaig DSC. 

 

Nota: 

La corba DSC enregistrada hauria de ser semblant a una línia recta sobre l’interval de temperatura requerit. 
Si s’observa una curvatura de base significativa, s’ha de comprovar que el gresol no mostri signes de 
contaminació.  
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5.6.5. Gel-Test 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D2471 - Standard Test Method86 for Gel Time and Peak Exothermic Temperature of Reacting 
Thermosetting Resins.  

 

b) Preparació dels espècimens: 

El volum de treball és de 60 ml mentre que el volum d’assaig (d’espècimen) és de 15 ml. 

 

c) Procediment: 

1. Condicionar la mostra a una temperatura de 23 ±1⁰C durant 4 h. Si el temps de condicionament fos 
menys, cal anotar-lo. 

2. Barrejar durant 3 minuts la mostra evitant crear bombolles d’aire. 

3. Depositar 15 ml en recipient no conductor i començar a contar el temps. 

4. Inserta un termoparell o sonda de temperatura al centre de l’espècimen i enregistrar la temperatura 
fins al final de l’assaig. 

5. Cada 15 s, sondejar el centre de l’espècimen amb una sonda de manera perpendicular a la superfície 
de l’espècimen. Quan a l’extrem de la sonda neta ja no es quedi material enganxat, anotar el gel-
time.  

 

d) Resultats: 

Resultats del gel-time test 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Temps de condicionament  

Barreja (Manual o mixer mecànic)  

Volum d’espècimen  

Temperatura del test (⁰C)  

Gel-time (precisió de 0,5 min)  

Observacions  

Taula 18: Resultats del gel-time test. 

 

5.6.6. Mòdul d’elasticitat de la resina 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D638 - Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics 

 

b) Preparació dels espècimens: 

 
86 Norma sense vigència actual. 
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Per a cada lot s’han de preparar 5 espècimens de resina curada seguint les condicions establertes a la 
norma ASTM D638. S’utilitzaran les provetes de tipus I (Taula 20, Figura 8). 

 

c) Procediment: 

1. Col·locar l’espècimen a assajar a l’utillatge com s’especifica en la Figura 9. 

2. Es realitza l’assaig a una velocitat de 5 mm/min (Taula 21). 

3. L’assaig s’acaba amb el trencament de l’espècimen per tracció o quan s’arriba a un 5% de deformació. 

 

d) Resultats: 

1. Taula amb els valors de tensió i deformació al límit de fluència (f, f), límit últim de servei (u, u) i 
mòdul elàstic (E). 

2. Gràfiques tensió-deformació superposades i individuals. 

 

 

 

 

Assaig de tracció de la resina curada 

N⁰ lot  Tram i ubicació  Data  

Espècimen E (MPa) f (MPa) f (%) u (%) u (MPa) 

1      

2      

3      

4      

5      

Mitjana      

Desviació 
estàndard 

     

Gràfic tensió-
deformació 

 

Fotografia de 
l’assaig 

 

Observacions  

Taula 19: Resultats assaig de tracció de la resina curada. 

Nota: 

Segons s’especifica en la norma ASTM D638, en cas d’obtenir un resultat en que difereix en un 10% de la 
desviació estàndard, s’ha de descartar i tornar a realitzar l’assaig amb un espècimen del mateix lot de resina. 
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Figura 8: Dimensions dels espècimens segons l’ASTM D638. 

 

 

 

Dimensions (see drawings) 
7 or under Over 7 to 14, incl 4 or under Tolerances 

Type I Type II Type III Type IV Type V ±0.5B,C 

W-With of narrow sectionE,F 13 6 19 6 3.18 ±0.5 C 

L-Length of narrow section 57 57 57 33 9.53 +6.4 

WO-With overall, minG 19 19 29 19 ... +3.18 

WO- With overall, minG ... ... ... ... 9.53 No max 

LO- Length overall, minH 165 183 246 115 63.5 ±0.25 

G-Gage lengthI 50 50 50 ... 7.62 ±0.13 

G-Gage lengthI ... ... ... 25 ... ±5 

D-Distance between grips 115 135 115 65 25.4 ±1C 

R-Radius of fillet 76 76 76 14 12.7 ±1 

RO-Outer radius (Type IV) ... ... ... 25 ...  

Taula 20:  Dimensions espècimens segons l’ASTM D638. 
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Figura 9: Posicionament dels espècimens a l’utillatge segons l’ASTM D638. 

 

Classification B Specimen Type 
Speed of Testing, 

mm/min 
Nominal StrainC Rate at start of 

Test, mm/mm·min 

Rigid and Semirigid 

I, II, III rods and tubes 

5 ±25% 0.1 

50 ±10% 1 

500 ±10% 10 

IV 

5 ±25% 0.15 

50 ±10% 1.5 

500 ±10% 15 

V 

1 ±25% 0.1 

10 ±25% 1 

100 ±25% 10 

Nonrigid III 
50 ±10% 1 

500 ±10% 10 
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IV 
50 ±10% 1.5 

500 ±10% 15 

Taula 21: Velocitats d’assaig segons l’ASTM D638. 

 

5.6.7. Assaig de flexió a tres punts de la resina 

a) Normativa de referència: 

▪ ASTM D790 - Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and Reinforced Plastics 
and Electrical Insulating Materials. 

▪ ISO 178 – Plastics, Determination of flexural properties. 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Els espècimens han de ser rectangulars i de dimensions recomanades segons la Figura 10 i la Taula 23. Es 
realitzarà el test amb un mínim de 5 espècimens. 

 

c) Procediment: 

1. Posicionar l’espècimen a l’utillatge corresponent deixant una distància entre els dos punts extrems 
de contacte de (16±1)·h (Taula 23). 

2. La velocitat d’assaig es calcula segons l’equació següent: 

𝑣 =
𝑍·𝐿2

6
· ℎ  

v: velocitat d’assaig (mm/min) 

L: Separació entre punts extrems de contacte (Figura 10) 

h: profunditat de la biga (Figura 10) 

Z: tassa d’esforç de la fibra externa (Z = 0.01) 

 

Nota: 

L’assaig acaba quan es supera el valor de 0,05 mm/mm de deformació o si col·lapsa l’espècimen. 

 

d) Resultats: 

Assaig de flexió de la resina curada 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Espècimen EFlex (MPa) f (MPa) f (%) u(%) u (MPa) 

1      

2      

3      

4      

5      

Mitjana      
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Desv. 
Estàndard 

     

Gràfic tensió-
deformació 

 

Fotografia de 
l’assaig 

 

Observacions  

Taula 22: Resultats assaig de flexió de la resina curada. 

 

 
Figura 10: Esquema de l’assaig de flexió a tres punts. 

 

Size Recommended Specimen 3-Point Bend Test Fixture 

Specimen length, l 80 ±2 mm - - 

Specimen width, strong 10 ±0,2 mm - - 

Specimen thickness, h 4 ±0,2 mm h>3 mm h≤3 mm 

Punch radius, R1 5 ±0,2 mm 

Support radius, R2 5 ±0,2 mm 2 ±0,2 mm 

Distance between 
supports, L 

(16 ±1)·h mm 

Taula 23: Dimensions de l’espècimen i de l’utillatge per a realitzar un test de flexió a tres punts. 

 

  



CONFIDENCIAL RESTRINGIDA PÚBLICAINTERNA

 Protocol per a projecte i execució d’obres de rehabilitació amb mànegues de canonades d’abastament 6/02/2020 

  

44 

5.7. Control de l’execució de la instal·lació 

 

5.7.1. Característiques de l’obra 

Característiques i descripció  de l’obra 

Nom de l’obra  

Trams a rehabilitar  

Descripció de les condicions ambientals 
(temperatura, pluja , vent i humitat) 

 

Descripció dels equips d'instal·lació, 
curat i terminació. Incloure grups 

electrògens 
 

Hora prevista d'inici de la instal·lació  

Hora prevista posada en servei  

Data i hora de la impregnació de la 
mànega 

 

Sistema i tecnologia d'instal·lació 
proposada 

 

Verificació del sistema de control de la 
força de tracció 

 

Alçada de columna d'aigua, força de 
tracció, o pressió d'aire necessàries per 

a la instal·lació 
 

Comprovació d'escomeses, proposta de 
fresat i anul·lació 

 

Previsió meteorològica de pluja i 
temperatura 

 

Punts de presa d'aigua i cabal necessari  

Sistema de control de la temperatura i 
pressió en el procés d'instal·lació: punts 

aïllats, sistema de monitorització del 
curat en continu, i altres especificacions 

 

Mostres i testimonis a prendre i 
descripció de la campanya d’assajos a 

realitzar 
 

Taula 24: Característiques i descripció  de l’obra. 
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5.7.2. Característiques de la mànega durant la instal·lació 

Característiques de la mànega durant la instal·lació 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Dades teòriques 

Longitud (m)  

Diàmetre nominal (mm)  

Espessor de la mànega (mm)  

Dades verificades durant la instal·lació 
(abans del curat) 

Longitud (m)  

Diàmetre nominal (mm)  

Espessor de la mànega (mm)  

Excedent de mànega 

Assajos pre-instal·lació (m)  

Assajos post instal·lació (m)  

Longitud camió-canonada (m)  

Observacions  

Taula 25: Característiques de la mànega durant la instal·lació. 

 

5.7.3. Característiques de la resina 

Característiques de la resina 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Volum (m3)  

Excedent (m3)  

Temperatura de la resina en el moment 
de la impregnació (⁰C) 

 

Observacions  

Taula 26: Característiques de la resina. 
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5.8. Control de la mànega executada 

 

Aquest protocol pretén ser una guia pràctica d’aplicació de la normativa vigent per al control de la 
rehabilitació de canonades d’abastament amb mànegues. Aquest document no eximeix de la consulta 
i el compliment dels requeriments específics de cada norma. En cas de contradiccions preval la 
normativa de referència.  

 

5.8.1. Anàlisis intern de la mànega instal·lada mitjançant inspecció continua per càmera 

Adjuntar informe de la inspecció avaluant la geometria interna, la correcta instal·lació de la mànega així com 
identificar possibles protuberàncies, esquerdes, defectes d’impregnació o altres anomalies previs a la prova 
de pressió. 

 

5.8.2. Gruix de la mànega i del recobriment polimèric 

a) Normativa de referència: 

▪ UNE-EN-ISO 3126 - Sistemas de canalización en materiales plásticos. Componentes de materiales 
plásticos. Determinación de las dimensiones. 

▪ ASTM D5813 - Standard Specification for Cured-In-Place Thermosetting Resin Sewer Piping Systems. 

▪ ASTM D3567 - Standard Practice for Determining Dimensions of “Fiberglass” (Glass-Fiber-Reinforced 
Thermosetting Resin) Pipe and Fittings. 

▪ ASTM F1216 - Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits by the Inversion 
and Curing of a Resin-Impregnated Tube. 

 

b) Procediment: 

1. Per a determinar el gruix de la paret del CIPP s’han de realitzar  un mínim de vuit mesures (peu de 
rei) a intervals espaiats uniformement al voltant de la circumferència de la mostra, per assegurar que 
s'han determinat els gruixos mínim i màxim (ASTM D5813, secció 8.1.2). 

2. Deduir dels valors mesurats el gruix del revestiment plàstic (recobriment). 

3. El gruix mitjà s'ha de calcular utilitzant tots els valors mesurats deduint el gruix del recobriment, i ha 
de complir o superar el gruix mínim de disseny calculat prèviament a l’execució.  

 

Nota: 

El gruix mínim de paret en qualsevol punt ha de ser superior al de càlcul. 

Els arrodoniments es realitzen segons la taula 1 de la norma UNE-EN-ISO 3126. 
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c) Resultats: 

Espessor de la mànega curada i del recobriment polimèric 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Mesura Espessor de la mànega (mm) Espessor del material polimèric (mm) 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

Mitjana   

Desv. Estàndard   

Gruix mínim de disseny   

Observacions   

Taula 27: Espessor de la mànega curada i del recobriment polimèric. 

 

5.8.3. Rigidesa i resistència circumferencial inicial específica de la manega curada 

a) Normativa de referència: 

▪ UNE-EN 1228 - Sistemas de canalización en materiales plásticos. Tubos de plástico termoestable 
reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Determinación de la rigidez circunferencial específica inicial. 

▪ ISO 10466 - Plastics piping systems — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes — Test 
method to prove the resistance to initial ring deflection. 

▪ ASTM D2412 - Standard Test Method for Determination of External Loading Characteristics of Plastic 
Pipe by Parallel-Plate Loading. 

▪ UNE-EN 1225 Sistemas de canalización en materiales plásticos. Tubos de plástico termoestable 
reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Determinación del factor de fluencia en condiciones húmedas y 
cálculo de la rigidez circunferencial específica a largo plazo. 

 

b) Preparació dels espècimens: 

1. Els espècimens consisteixen en anells complets extrets de la mànega executada. 

2. La longitud mínima d’espècimen és el mínim de les següents condicions; tres vegades el diàmetre 
nominal de la mànega curada o 300 mm. La longitud màxima és de Lmin +5%. Per a mànegues de 
diàmetre superior a 1524 mm, la longitud de l’espècimen ha de ser del 20% del diàmetre nominal de 
la mànega. Com a mínim s’han d’assajar 3 espècimens. 

3. Velocitat d’assaig: 12,5 ±0,5 mm/min. 

4. Les plaques de l’utillatge on es recolza l’espècimen han de tenir una amplada mínima de 100 mm. 
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c) Procediment: 

1. Determinar l’espessor de la mànega curada segons l’apartat 5.8.2. 

2. Determinar el diàmetre extern de la mànega curada a partir del perímetre, mitjançant una cinta 
mètrica flexible amb una precisió de ±0,5 mm. 

3. Posicionar l’espècimen de manera que l’eix longitudinal de la mànega curada quedi paral·lel a les 
plaques de suport (Figura 11). 

4. En el cas de detectar un punt de l’espècimen on la mànega curada fos més prima llavors s’ha de 
realitzar l’assaig de tal manera que aquest punt quedi situat a les 12 en punt pel primer espècimen. 
L’espècimen 2 i 3 es posicionaran rotats 35⁰ i 70⁰ respectivament respecte l’espècimen 1. 

5. Abans de començar l’assaig, cal posicionar la placa superior de l’utillatge de la màquina universal en 
contacte amb la superfície de l’espècimen evitant generar una pre càrrega. 

6. L’assaig finalitza un cop es supera el 5% de deformació o amb el col·lapse de l’espècimen. 

 

Nota: 

𝐷 =
𝐿

𝜋
  

D: diàmetre (mm) 

L: perímetre (mm) 

 

d) Resultats 

Assaig de rigidesa i resistència circumferencial de la mànega curada 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Espècimen 1 2 3 Mitjana Desv. Estàndard 

Espessor de la mànega 
curada (mm) 

     

Diàmetre extern de la 
mànega curada (mm) 

     

Raó per la qual s’ha donat 
per finalitzat l’assaig 

     

EFlex (MPa)      

f (MPa)      

f (%)      

u(%)      

u (MPa)      

Gràfic tensió-deformació  

Fotografia de l’assaig  

Observacions  

Taula 28: Resultats assaig de rigidesa i resistència circumferencial de la mànega curada. 
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Figura 11: Exemple de posicionament de l’espècimen segons l’ASTM D2412. 

 

5.8.4. Resistència a flexió de segments de la mànega curada 

a) Normativa de referència: 

▪ ISO 178 – Plastics, Determination of flexural properties 

▪ UNE-EN ISO 11296-4 – Sistemas de canalización en materiales plàsticos para renovación de redes de 
alcantarillado y saneamiento enterradas sin presión. 

▪ UNE-EN ISO 14125 - Compuestos plásticos reforzados con fibras. Determinación de las propiedades 
de flexión. 

 

b) Requeriments mínims de la mànega curada: 

La mànega curada ha de complir amb els valors mínims de tensió a tracció en la direcció circumferencial 
recollits a la Taula 29, segons la norma ASTM F1216 (secció 7, taula 1) - Standard Practice for 
Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits by the Inversion and Curing of a Resin-Impregnated Tube. 

 

Property Test Method Minimum value (MPa) 

Flexural strength ASTM D790 31 

Flexural modulus ASTM D790 1724 

Tensile strength (for pressure pipes only) ASTM D638 21 

Taula 29: ASTM F1216. CIPP Initial Structure Properties. 

 

c) Preparació dels espècimens: 

1. Els espècimens tallats en la direcció circumferencial de la mànega curada, han de ser de radi uniforme 
i s’han de col·locar de tal manera que el punt més alt es trobi en el centre del punt d’aplicació de la 
càrrega amb una tolerància de ±0,1·L (Figura 12). Els talls dels extrems dels espècimens han de ser 
paral·lels entre sí (Figura 13). 
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2. L’amplada recomanable dels espècimens que provenen de mostres cilíndriques, és de 50 ±1 mm. 
L’espessor de l’espècimen no es pot desviar en més d’un 10% del seu valor mig. La Longitud de 

l’espècimen és de L3= L2 + 10e cos sent e l’espessor (Figura 12). L’angle  no pot ser superior a 45⁰. 
A la norma UNE-EN ISO 11296-4 annex B es troben descrites les diferents fórmules per a calcular les 
dimensions dels espècimens. 

3. La distància entre suports és de L = (16 ±1)·e mm. Pot ser necessari aplicar una relació major de L/e 
per evitar que el col·lapse de l’estructura tingui origen per cisallament laminar (Figura 6 ISO 14125). 

  

Espessor de la mànega curada (e) (mm) Amplada (b)  (mm) 

e ≤ 10 15,0 ±1 

10 < e ≤ 20 30,0 ±1 

20 < e ≤ 35 50,0 ±1 

e > 35 80,0 ±1 

Taula 30: Amplada dels espècimens en funció de l’espessor segons la norma UNE-EN ISO 11296-4. 

 

d) Procediment: 

Consultar la norma UNE-EN ISO 11296-4, Annex B.4.  

La velocitat d’assaig és de 10 mm/min. 

 

e) Resultats: 

Característiques geomètriques de l’assaig de flexió 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Espècimen 
Espessor de la 

mànega curada (mm) 
Amplada 

(mm) 
Secció (cm2) 

Distància 
entre suports 

L (mm) 

Distància entre punts 
de contacte de 

l’espècimen L1 (mm) 

1      

2      

3      

4      

5      

Mitjana      

Desv. Estàndard      

Observacions  

Taula 31: Característiques geomètriques de l’assaig de flexió. 
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Resultats de l’assaig de flexió 

N⁰ Lot  Data  Tram  Ubicació  

Espècimen 
Càrrega 

(N) 
Fletxa 
(mm) 

ES (MPa) EL (MPa) fS (MPa) fL (MPa) fS(%) fL(%) 

1         

2         

3         

4         

5         

Mitjana         

Desv. 
Estàndard 

        

Gràfic tensió-
deformació 

        

Fotografia de 
l’assaig 

        

Observacions  

Taula 32: Resultats de l’assaig de flexió de la mànega curada. 
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Figura 12: Esquema de les dimensions que ha de tenir l’espècimen en l’assaig de flexió adaptat a canonades segons la norma UNE-

En ISO 11296-4. 



CONFIDENCIAL RESTRINGIDA PÚBLICAINTERNA

 Protocol per a projecte i execució d’obres de rehabilitació amb mànegues de canonades d’abastament 6/02/2020 

  

53 

 
Figura 13: Esquema de la secció transversal de l’espècimen mostrant els punts de mesurament de l’espessor. 

 

 

5.8.5. Anàlisis de calorimetria diferencial de rastreig (DSC) de la mànega curada 

a) Normativa de referència: 

▪ UNE-EN ISO 11357-1 - Plásticos. Calorimetría diferencial de barrido (DSC). 

 

b) Preparació dels espècimens: 

Per aquest assaig, els espècimens han d’estar en estat sòlid, depositats en un gresol i tenir una massa 
entre 2 i 40 mg.  

 

c) Procediment: 

Les condicions experimentals com per exemple la velocitat d’escalfament utilitzada dependrà de l’efecte 
tèrmic que es vulgui investigar i es troben descrites a l’ISO 11357. 

 

d) Resultats: 

Resultats obtinguts de l’assaig DSC 

N⁰ Lot  Tram i ubicació  Data  

Nom de la resina  Tipus de gresol  

Equip utilitzat (heat-flux o 
power-compensated) 

 Massa del gresol  

Origen de la resina  Massa de l’espècimen 1  

Descripció  Massa de l’espècimen 2  

Observacions  

Gràfic (Flux de calor vs 
Temperatura) 

 

Taula 33: Resultats obtinguts de l’assaig DSC. 
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Nota: 

La corba DSC enregistrada hauria de ser semblant a una línia recta sobre l’interval de temperatura requerit. 
Si s’observa una curvatura de base significativa, s’ha de comprovar que el gresol no mostri signes de 
contaminació.  

 

5.8.6. Prova de pressió de la mànega instal·lada 

a) Normativa de referència: 

▪ UNE EN 805 - Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus 
componentes. 

 

b) Procediment: 

1. S’emplena lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els elements que puguin 
donar sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant després i successivament de baix a dalt. S'ha de 
procurar donar entrada a l'aigua per la part baixa del tram a assajar, per així facilitar la sortida de 
l'aire per la part alta. Si això no fos possible, l'ompliment s'hauria de fer encara més lentament, per 
evitar que quedi aire a la canonada. En el punt més alt és convenient col·locar una aixeta de purga 
per expulsió de l'aire i per comprovar que tot l'interior del tram objecte de l’assaig es troba comunicat 
de la forma deguda.  

2. La canonada, un cop plena d'aigua, s'ha de mantenir en aquesta situació com a mínim 24 hores 
(sobretot en canonades de formigó). 

3. S'augmenta la pressió hidràulica de forma constant i gradual fins arribar a un valor comprès entre 
STP (Supported Test Presure) i MDP (Maximum Design Presure), de manera que l’increment de 
pressió no superi 0,1 N/mm2 per minut. 

4. Assolit aquest valor, es desconnecta el sistema de bombament, no admetent l'entrada d'aigua durant 
almenys 12 hores. Aquest punt augmenta la durada de l’assaig establert a la norma UNE EN 805. 

5. Mesurar mitjançant un manòmetre el descens de pressió que hi ha hagut durant aquest interval. La 
caiguda de pressió admissible ha de ser inferior als següents valors: 

a. 0,02 N / mm2 per a tubs de fosa, acer, formigó amb camisa de xapa, PVC-U,PRFV i PE. 

b. 0,04 N / mm2 per a tubs de formigó sense camisa de xapa. 

6. S'eleva la pressió en la canonada fins a aconseguir de nou el valor de STP subministrant quantitats 
addicionals d'aigua i mesurant el volum final subministrat que ha de ser inferior al valor donat per la 

següent equació:  ∆𝑉𝑚𝑎𝑥 = 1,2 · 𝑉 · ∆𝑝 · [
1

𝐸𝑤
+

𝐼𝐷

𝑒·𝐸
]  

Vmax: pèrdua admissible (L) 

V: Volum del tram de canonada en proves (L) 

p: caiguda de pressió admissible (N/mm2) 

Ew: mòdul de compressibilitat de l’aigua (N/mm2) 

E: mòdul d’elasticitat del material de la canonada (N/mm2) 

ID: diàmetre interior de la mànega (mm) 

e: espessor del tub (mm) 

1,2: factor de correcció que, entre altres aspectes, té en compte l'efecte de l'aire residual existent 
en la canonada 
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Ew 2,10·103 N/mm2 

E 

Fosa 1,70·103 N/mm2 

Acer 2,10·103 N/mm2 

Formigó 2,00·103 N/mm2 - 4,00·103 N/mm2 

PVC-U 3,6·103 N/mm2 (curt termini); 1750 N/mm2 (llarg termini) 

PE 1000 N/mm2 (curt termini); 150 (llarg termini) 

PRFV 1,0·104 N/mm2 – 3,9·104 N/mm2 

Taula 34: Valors raonables de Ew i E. 

 

c) Resultats: 

Assaig de pressió 

N⁰ Lot  Tram  Ubicació  Data  

Data  Temps d’estanqueïtat (h)  

STP (N/mm2)  Temps d’assaig (h)  

MDP (N/mm2)  Pressió inici assaig (N/mm2)   

Diàmetre intern canonada (mm)  Pressió final assaig (N/mm2)   

Espessor de la canonada (mm)  Volum afegit després de l’assaig (L)  

Volum de la canonada (L)  Observacions  

Taula 35: Resultats assaig de pressió. 

 

5.8.7. Inspecció posterior a la prova de pressió  

Adjuntar informe de la inspecció de l’interior de la mànega mitjançant càmera un cop s’hagi realitzat la prova 
de pressió per tal d’identificar qualsevol anomalia que pugui comprometre el correcte funcionament. 

 

 

 


