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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA REMODELACION INTEGRAL Y
PUESTA EN SERVICIO DE LOS DESARENADORES DE LA EDAR BAIX LLOBREGAT.

1. ANTECEDENTES

La EDAR Baix Llobregat, situada en la zona sur de Barcelona, trata actualmente en
promedio 5,9 hm?® mensuales de aguas residuales. La estacion depuradora cuenta
con un tratamiento convencional del agua en el que se incluyen, un sistema de
pretratamiento con elevacion, rejas y tamices de hasta 3 mm de paso seguidos de un
sistema de desarenado - desengrasado compuesto por 12 desarenadores -
desengrasadores separados en dos lineas paralelas y simétricas (Desarenado L1y
desarenado L2). A dicho sistema de desarenado le siguen los tratamientos primario,
secundario y terciario.

Imdgen satélite en planta de los desarenadores.
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Diagrama de la visualizacion de las dos lineas de desarenadores en SCADA.

Los desarenadores consisten en unos depdsitos rectangulares con base en V
asimétrica en los que el flujo de agua se produce de manera longitudinal hellicoidal.
Esta forma se da gracias a la entrada del flujo de agua por uno de los extremosy la
presencia de aireacioén a lo largo del lateral con mayor inclinacién en su base. Dicha
aireacion se realiza mediante unos compresores de aire situados en una sala
aledafia a los desarenadores y su difusion se da mediante difusores de burbuja
gruesa.

Las arenas decantan en la parte inferior del decantador y son extraidas gracias a
unas bombas de succion sumergibles que elevan las arenas a unos canales situados
longitudinalmente al desarenador y en superficie.

En la base de menor inclinacion se situa un muro que va de media altura del
desarenador hasta la superficie de agua y que permite que las grasas puedan flotar
entre el mismo y el muro del desarenador para poder ser extraidas en superficie
mediante una rasqueta.
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El agua a la salida de los tamices se separa en 2 canales simétricos para poder
dirigir de manera equitativa el agua hacia ambas lineas de desarenadores y también
para poder aislar una de las lineas en caso de mantenimiento, problemas de proceso
u otros. A su vez, cada canal tiene una divisoria que separa el agua para entrar en los
desarenadores 3 a 3. En dichos canales también se aporta aire en burbujas gruesas
mediante difusores y otras soplantes para evitar que haya decantacion.

Imdgenes de los canales de reparto y las vdlvulas y tubos de aporte de aire a los difusores de dichos
canales.

Imdgen del pozo de vaciado de la L1 de los desarenadores.
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Imdgenes de los difusores y del estado del hormigdn en ciertos puntos de las estructuras de los
desarenadores

2. OBJETO

El objeto del presente pliego es el de la rehabilitacion, suministro de equipos y
caldereria, montaje y puesta en servicio del sistema de desarenado - desengrasado
de la EDAR Baix LLobregat, desde el inicio de los canales de reparto hasta los
canales de salida, pasando por distintos equipos periféricos, siendo necesario
desmantelar y gestionar o rehabilitar y aprovechar los equipos antiguos.

Los elementos principales del sistema a suministrar seran las que aparecen a
continuacion:

e Compuertas con actuadores de entrada a cada uno de los desarenadores.
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Puentes desarenadores

Deflectores longitudinales de los desarenadores

Guias de rodadura de los puentes

Cuadros eléctricos y de control locales de cada uno de los puentes desarenadores.
Adaptacion de los CCMs principales de las 2 lineas de desarenado.

Adecuacion del cableado de la instalacion eléctrica segun necesidades del proyecto
Bombas y tuberias de extraccion de arenas

Cubeta de recogida de grasas y valvuleria necesaria para su extraccion

Rehabilitacién del hormigon en los puntos de mayor desgaste y deterioro

Valvuleria de todas las tuberias de aire

Modificacion de la situacion de las tuberias de aire troncales de cada uno de los
desarenadores (modificar cota y alargar las bajantes de cada una de ellas).

Difusores de aire de burbuja gruesa o similares tanto de los canales de entrada como
de los desarenadores.

Compresores de aire para el aporte de aireacion a los desarenadores

Caldereria y valvulas de los 2 pozos de vaciados

Rehabilitacion de los 4 desnatadores y substitucién de la valvuleria asociada.
Substitucion de los 4 clasificadores de arena y valvuleria asociada.

Adaptacién de la instalacion con las condiciones de seguridad que se indican en el
presente pliego.

El objeto de este pliego es la descripcion del alcance y caracteristicas de los
suministros y servicios necesarios para la retirada de los elementos existentes, su
reposicién por los componentes de la nueva instalacion, asi como las pruebas de
funcionamiento necesarias con el claro objetivo de realizar y garantizar cada uno de
los lotes propuestos ‘llaves en mano'.

También es objeto de este pliego, una propuesta de mejora del sistema de
desarenado-desengrasado. El desarrollo de esta nueva propuesta queda reflejado en
el apartado 7.

3. DATOS TECNICOS FACILITADOS

En los anexos se pueden encontrar los siguientes datos técnicos para poder
complementar la oferta:

e Planos de los desarenadores
e Fichas técnicas de los equipos que componen la totalidad de la instalacién actual.
e Esquemas eléctricos
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4. ESPECIFICACIONES BASICAS

4.1. Compuertas entrada a desarenadores

Cada uno de los desarenadores presenta una compuerta de entrada que permite
aislarlo del resto. Dichas compuertas deberan ser reemplazadas/reparadas. Sus
caracteristicas son las que se presentan a continuacion:

e N°de compuertas: 12
e Medidas ventana:
Ancho (mm): 1.000
Alto (mm): 1.000
e Deben ser estancas en todos los lados y sentidos.
e Material: Acero inoxidable AISI 316 minimo 5 mm de espesor
e En caso de rotura del mecanismo de sujecion al husillo, la compuerta debera quedar
suspendida arriba y evitar la caida al fondo.
e Se debera adecuar la obra civil para poder extraer las compuertas por la parte
superior por tal de no ser necesario el vaciado a ambos lados.
e Lacompuerta debera ser capaz de resistir la columna de agua que pueda tener tanto
a un lado como al otro
e Las compuertas deberan poder ser operadas en remoto y en local y, por tanto,
deberan tener un actuador in situ con conexiéon remota y volante de apertura manual.

Para mayor informacion sobre las compuertas existentes se pueden consultar las
especificaciones técnicas en los anexos del presente pliego.

Imdgenes del actuador y la ventana de los desarenadores que deben poder ser aisladas por las
compuertas
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Imagen de la ventana con compuerta en la parte posterior

4.2. Clasificadores de grasas

En planta se cuenta con 4 clasificadores de grasas para la concentracion y
extraccion de grasas, 2 por cada linea. Estos clasificadores, tal y como se contempla
en las siguientes imagenes, estan construidos en acero inoxidable AISI316 y cuentan
con las tuberias de entrada y salida (no son objeto de este contrato las tuberias pero
si las vélvulas) y con el sistema de palas, rodamientos, ejes y cadenas en su interior
(Sl son objeto de este contrato).

Sera necesario desmontar, trasladar y hacerle el tratamiento que corresponda a los
tanques de acero por tal de asegurar estanqueidad y durabilidad. Sera necesario
también cambiar todos los elementos mecanicos proporcionandole mayor
confiabilidad y robustez a su funcionamiento (rodamientos, cadenas, palas, ..) asi
como reemplazar las valvulas de las tuberias de entrada y salida de los
clasificadores.

Imdgenes del exterior de los desnatadores
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Imdgenes del interior de los desnatadores

El acceso a los clasificadores de grasas debera adaptarse en caso necesario para
que se realice en condiciones seguras y evitando el riesgo de trabajos en altura y el
riesgo de caidas a distinto nivel.

Ademas de la rehabilitacion de los equipos, sera necesario rehabilitar la solera de las
2 salas de desnatadores por tal de facilitar el desagiie de las zonas en caso de caida
de liquidos al suelo y evitar asi acumulacion de agua residual y mejorar la salubridad.

Relacién de valvulas a reemplazar por linea (cada 2 clasificadores):

2 valvulas mariposa DN80 PN16

2 valvulas mariposa DN65 PN16

2 valvulas compuerta DN150 PN16
3 valvulas compuerta DN15 PN16

4.3. Clasificadores de Arena

Para la correcta extraccion de arenas, se dispone de 4 clasificadores de arenas, 2 por
cada linea de desarenadores. Estos equipos, tal y como se contempla en las
siguientes imagenes, estan construidos en acero inoxidable AISI316L y cuentan con
las tuberias de entrada y salida (no son objeto de este contrato) y con un tornillo
helicoidal en la parte central para facilitar la extraccion de las arenas hasta su parte
superior. El tornillo helicoidal cuenta con un motor.

Sera necesario desmontar, trasladar y hacerle el tratamiento que corresponda a los
tanques de acero de los clasificadores de arena por tal de asegurar estanqueidad y
durabilidad o bien reemplazarlos por unos nuevos segun el coste econémico y el
estado de los mismos. Sera necesario también revisar todo el sistema interior de
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extraccion de arenas por tal de proporcionarle un mantenimiento integral o bien
reemplazarlo por completo en caso necesario segun informe de especialista.

Imdgenes de los clasificadores de arenas.

El acceso a los clasificadores de arenas debera adaptarse en caso necesario para
que se realice en condiciones seguras y evitando el riesgo de trabajos en altura y el
riesgo de caidas a distinto nivel.

Ademas de la rehabilitacion o sustitucion de los equipos, sera necesario rehabilitar la
solera de las 2 salas de clasificadores de arenas por tal de facilitar el desagiie de las
zonas en caso de caida de liquidos al suelo y evitar asi acumulacion de agua residual
y mejorar la salubridad..

Las caracteristicas de los clasificadores de arena se hallan en los anexos. Se debera
recalcular su dimensionamiento segun la extraccion de arenas de los desarenadores.

Relacion de valvulas a reemplazar por linea (cada 2 clasificadores):

- 2valvulas compuerta DN100 PN16
- 2 valvulas compuerta DN200 PN16

11
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4.4. Canales de reparto de agua a desarenadores

La entrada a cada una de las dos lineas de 6 desarenadores se realiza por un canal
abierto en curva, que, a mitad de la curvatura presenta un muro divisor intermedio
dividiendo nuevamente cada canal en 2.

En cada uno de los canales se distribuyen distintas bajantes de aire y difusores de
burbuja gruesa por tal de evitar que la materia en suspension decante en dichos
canales. El presente pliego incluye la sustitucién de las valvulas manuales asi como
de los difusores de membrana.

- 24 valvulas de mariposa manuales DN50 de acero inoxidable por cada una de las 2
lineas de desarenadores.
- Difusores de burbuja gruesa por cada una de las 2 lineas de desarenadores.

Imagenes del aporte de aire a los canales de reparto de entrada a los desarenadores.

4.5. Desarenadores

Los canales desarenadores estan construidos en hormigéon armado. Sus
dimensiones aproximadas son:

e Longitud (m): 35

e Altura desde el punto mas bajo hasta la lamina libre de agua (m): 6,96 - 7,02

e Ancho interior (m): 5

12
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Antes de iniciar el proyecto se recomienda al adjudicatario tomar las medidas
exactas de los desarenadores si lo considera necesario, pues no se tiene constancia
de planos de todos los detalle en las instalaciones de Aiglies de Barcelona. De todas
formas, se adjunta en los anexos un escaneo de puntos de los desarenadores
realizado durante 2026 y el estudio topografico sera entregado al adjudicatario una
vez firmado el contrato.

El agua pretratada entra por uno de los extremos de los desarenadores a través de
una ventana con compuerta (ver punto 4.1). Esta discurre a lo largo de los
desarenadores hasta llegar al lado opuesto por donde sale a través de unas
deflectoras (no son objeto de este pliego).

Longitudinalmente los desarenadores estan separados en 2 mediante una deflectora
vertical que permite que las grasas floten en uno de los lados de la misma.

La decantacion de las arenas se da en el cono inferior de los desarenadores y éstas
se extraen a un canal paralelo a los desarenadores mediante una bomba sumergible
situada en cada uno de los desarenadores.

Actualmente los puentes desarenadores estan fabricados en acero A42b, acero St37,
acero F114, acero al carbono y acero galvanizado. Con este pliego, los puentes
deberan fabricarse en acero inoxidable AISI 316.

Las rasquetas de retirada de flotantes deberan ser de actuacion mecanica.

Los mecanismos de traslacion del puente deberan ser facilmente extraibles para su

mantenimiento en taller ya que actualmente sélo pueden ser reparados in situ y las
condiciones de seguridad y salud de los trabajadores hacen que sea una tarea muy

13
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complicada. De ésta manera aseguraremos que los trabajos se puedan realizar en
las mejores condiciones posibles.

El acceso a los puentes debe ser seguro, de manera que se debera poder parar el
puente en distintos puntos de su longitud y, las barandillas instaladas en las
pasarelas de circulacion de la zona superior de los decantadores deberan cumplir
con las premisas indicadas en el apartado “6.PRL" del presente pliego y permitir
acceder a los puentes, una vez parados eléctricamente desde el cuadro y/o desde el
paro de emergencia del propio puente.

El motor de traslacion actual es ABB con proteccion IP55 con una potencia de 0,25
CV. El reductor es Tecnotrans y la velocidad de avance del puente de 1,40 m/min.

Imagen de desarenador actual.

Las especificaciones y planos actuales se pueden encontrar en los anexos del
presente pliego.

4.5.1. Puentes

Cada uno de los desarenadores tiene, apoyado en ambos muros laterales, un puente
que se traslada longitudinalmente de manera automatica.

Sera necesario fabricar nuevos puentes que, como minimo, reunan las siguientes
caracteristicas:

e Acceso facil y seguro para el personal trabajador.

e Facil extraccién/desmontaje de los sistemas de traslacion para poder realizar los
mantenimientos tanto preventivos como correctivos con la mayor facilidad y
seguridad posible para el personal trabajador.

e Material AISI316.

14
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Sera necesario también adaptar/cambiar las guias de rodadura de todos los muros
de los desarenadores por las cuales van a discurrir los puentes, debido a que se
encuentran desviadas o incluso mal ancladas.

Imdgenes de los puentes desarenadores actuales.

4.5.2. Extraccion de arenas

Para la extraccion de arenas se dispone de una bomba sumergible en la base de los
desarenadores que se traslada solidariamente con el puente. El tubo de aspiracion
se sitla de manera vertical hasta el puente llegando a los canales laterales de cada
uno de los desarenadores para expulsar alli las arenas.

Actualmente las bombas se obturan con mucha frecuencia debido a la cantidad de
residuos y arenas que llegan a los desarenadores.

15
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El licitador debera asegurar que el sistema que se implante sea robusto y pueda
vencer la extraccion de arenas del fondo de los desarenadores.

Cualquier sistema que se licite para la extraccion de arenas debera ser probado por
planta como minimo durante 6 meses. Después de éste periodo, el licitador y los
responsables de las instalaciones decidiran si el sistema cumple con las
necesidades y requisitos de las instalaciones o bien si éste debe ser
modificado/cambiado.

Con el cambio de bombas o de sistema de extraccion de arenas también se debera
cambiar el tubo de aspiracién en caso de que exista y se debera adaptar tanto el
CCM como el puente de cada uno de los desarenadores al sistema propuesto.

El licitador debera valorar la instalacién de variadores de frecuencia en funcion de las
bombas de extraccidon de arenas que se instalen. Actualmente no se dispone de VDF
aunque el fabricante de las bombas actuales recomienda su instalacion. Asi mismo,
deberd enviarse sefial a SCADA de los parametros eléctricos de funcionamiento de la
bomba para asi poder, si los responsables de las instalaciones lo consideran, ver si
esta obturada e invertir el sentido de las bombas de manera automatica.

En los anexos se muestra el modelo de bomba instalado actualmente.

Debera reemplazarse el tramo de colector en acero inoxidable AlSI316 que va desde
cada linea de desarenadores hasta los clasificadores de arena.

Imagen del tramo de colector de recoleccién de arenas a reemplazar.

4.5.3. Extraccion de grasas y deflectoras

La pantalla deflectora se situa actualmente a 1,6 m del muro del desarenador que
presenta la base inclinada. La flotacidon de las grasas se da en los 1,6 m de anchoy
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se extraen en una cubeta situada al final de cada uno de los canales desarenadores
gracias a unas rasquetas en superficie actuadas eléctricamente de 1,6 m de ancho.

La purga de la cubeta se realiza con una valvula PIC a la salida de cada una de las
arquetas de los desarenadores (12 uds). Esta valvula PIC se encuentra entre dos
valvulas manuales para permitir su mantenimiento y/o extraccion/substitucion.
Todas las valvulas, manuales y PIC, son objeto del presente pliego.

La deflectora deberad construirse en el material idéneo para su durabilidad y se
debera asegurar un buen anclaje a las paredes de los desarenadores para evitar que
se desenganchen de manera prematura.

4.5.4. Aireacion

La aireacién en los desarenadores debera ser disefiada por el licitador (se deberan
incluir los célculos en la oferta técnica) para la correcta eliminacién tanto de arenas
como de grasas. El sistema de eliminacion de grasas tendra una garantia de 1 afio,
menor que la obra en general, puesto que si el sistema no funciona para tal efecto,
éste debera ser adaptado hasta conseguir el objetivo.

Actualmente la aireacion se realiza mediante 4 compresores de aire por cada linea
de desarenadores que se alternan segun las condiciones programadas en SCADA. El
aire se transfiere a los desarenadores mediante difusores de burbuja gruesa. En cada
desarenador se dispone de una tuberia principal DN200 AISI316 para el aporte de
aire que debera ser modificada para satisfacer unas condiciones de acceso
adecuado y seguras a los puentes desarenadores. A su vez, de cada una de estas
tuberias de aire salen 6 bajantes por desarenador que distribuyen el aire a los
difusores sumergidos.

17
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Las valvulas manuales situadas tanto en las tuberias principales como en las
bajantes deberan ser reemplazadas. Estas deberan ser accesibles y estar colocadas
a una altura que permita la maniobra de las mismas en una posicion ergonémica.
- 12 valvulas DN80 por cada desarenador situadas en las bajantes.
- 1 valvula DN200 por cada desarenador situada en la tuberia principal.
- 1 valvula DN350 situada en la tuberia de aire troncal que comunica ambas lineas de
desarenadores. Se valorara reemplazar ésta valvula por una automatica y con
posibilidad de funcionamiento en remoto desde SCADA.

Imdgenes de bajantes a los canales de reparto, difusor de burbuja gruesa, soplantes de aporte de aire a
los desarenadores y valvula de unidn de la tuberia de aire de ambas lineas de desarenadores.

Tanto en cada una de las salidas de los soplantes como en la tuberia troncal de cada
una de las lineas de desarenado se debera instalar un presostato con comunicacion
para poder disponer del dato en SCADA.

Todos los variadores y arrancadores que se instalen deberan disponer de
comunicacién Ethernet IP. Ademas, independientemente del n® de variadores y/o
arrancadores a instalar, se debera cambiar la comunicacién de los equipos actuales

18
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que se mantengan a Ethernet IP y de no ser posible, éstos seran también
reemplazados.

Se deberd configurar el CCM con los nuevos equipos a instalar y en caso necesario
se debera ampliar tanto el CCM como su potencia.

Las especificaciones de los equipos de aireacién se hallan en los Anexos del
presente pliego.

4.6. Pozo de vaciados

La instalacion cuenta con 1 pozo de vaciado para cada una de las lineas de
desarenadores. Del mismo modo, cada uno de estos pozos de vaciado cuenta con 6
valvulas manuales tipo Wafer de tajadera para el vaciado de cada uno de los 6
desarenadores de una linea.

Diametro aproximado de los tubos de vaciado de cada uno de los desarenadores
DN150 (no se dispone de planos de detalle):

Imagen de uno de los pozos de vaciado

Para mejorar el sistema de vaciado de los desarenadores, se pide conectar las 6
salidas de cada uno de los pozos entre ellas y con el tubo de salida. Asi mismo, se
pide instalar un tubo del mismo material AISI316 hasta la parte superior (nivel de
calle) para poder empalmar cualquier tipo de manguera para succién o inyeccion de
agua y en el cual se hallen conexiones de distintos diametros y con distintos
conectores para facilitar las maniobras (RAC Barcelona, 2", ...).

4.7. Cuadros de mando locales

Cada uno de los puentes desarenadores presenta un cuadro eléctrico local y de
comunicaciones por tal de poder operar los distintos equipos actuados
eléctricamente que se ubiquen en el puente.

Actualmente los cuadros se ubican encima de cada uno de los puentes. Con la
actuacion de remodelacion los cuadros deberan ir ubicados fuera de los puentes
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para no tener que acceder cada vez que se quiera actuar en ellos. Ademas, deberan
ser reducidos al minimo tamafio que permita la instalacion y ser fabricado con los
materiales necesarios para resistir las condiciones climatoldgicas del lugar y, sobre
todo, el desgaste provocado por el sol.

7

Imdgenes de la ubicacion de un cuadro local encima de uno de los puentes desarenadores y del primer
plano del cuadro.

Los esquemas eléctricos de los cuadros locales de cada uno de los desarenadores
se hallan en los anexos del presente pliego.

Los cuadros deberan incluir como minimo, las protecciones, comunicaciones y
elementos necesarios para el control y maniobra de los siguientes equipos:

- Motor de traslacion del puente
- Bomba de extraccion de arenas

Se deberan eliminar de los cuadros aquellos elementos que ya no sean necesarios
como por ejemplo las rasquetas de flotantes.

El contratista debera valorar el espacio disponible en los cuadros actuales, asi como
el estado de los elementos que lo componen actualmente para decidir si se
mantienen y se incorporan los nuevos elementos o si se fabrican de nuevo los
cuadros teniendo en cuenta tanto la fiabilidad y durabilidad de los cuadros actuales
como el coste econdmico.

Actualmente llegan a los cuadros 2 cables:
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- Potencia para el funcionamiento de todos los equipos mecanicos del puente
- Ethernet para las comunicacions

Ademas de los cuadros de cada uno de los puentes, por linea de desarenadores
existe un cuadro local al que llega el cable de Ethernet desde el CCM y mediante 6
Switch, se distribuye ethernet a cada uno de los cuadros de los desarenadores.

Se pide en el presente pliego, crear un anillo DLR local entre los distintos cuadros
locales con Ethernet por tal de tener comunicacién en caso de que fallara alguno de
los cables directos a los cuadros. Por ello sera necesario comprobar que la
manguera actual de fibra sea suficiente y de no ser asi sera necesario instalar una
nueva manguera.

También se pide instalar y conectar como minimo un paro de emergencia en cada
uno de los puentes de los desarenadores.

4.8. Cuadros eléctricos sistema desarenado - desengrasado y programacion

En los CCM de desarenado se deberan realizar como minimo las siguientes
acciones:

- Anadir/eliminar los elementos necesarios.

- Cambiar el cableado que sea insuficiente.

- Modificar el sistema de comunicacion de los elementos actuales que se mantengan
a Ethernet IP y en caso de que no sea posible, reemplazo de los mismos.

SIEMENS
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Imdgenes del CCM de la linea 1 de desarenado.

Estan incluidas también en este pliego las siguientes acciones:
e Programacion a SCADA:

- Anadir/quitar los nous/antiguos elementos
e Programacion de PLCs

- Desarrollo. Modificacion del ADON (programaciéon en bloque de cada
desarenador).
- Modificacién del funcionamiento de los desarenadores segun nueva
instalacion.
e Documentaciéon minima a preparar y entregar en relacion a la instalacién eléctrica:

Manual de especificaciones funcionales
Actualizar los tipicos (listado de sefiales)
Ingenieria de detalle

- Esquemas eléctricos

De todos estos documentos, los que deban ser actualizados se proporcionaran des
de planta.

5. SERVICIOS Y OBRAS

Se describen a continuacion los diferentes servicios y obras a ofertar:

5.1. Ingenieria del proyecto - Memoria técnica

Memoria técnica que incluya como minimo planos de implantacién, calculos técnicos y de
eficiencias, especificaciones de los equipos, procedimiento de desmontaje y montaje y
estudio basico de Seguridad y Salud Laboral necesarios para la realizacién de todos los
trabajos.

5.2. Desmontaje y retirada de los elementos no aprovechados

La oferta incluird el desmontaje y retirada de los equipos existentes, asi como
cualquier elemento que sea eliminado del sistema y no pueda ser reaprovechado.
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Ademas se incluira también la gestion de todos los residuos generados a un
vertedero autorizado (ver apartado 10.). La oferta deberd contemplar tanto los
materiales, como los medios de elevacién, gruas, transportes y mano de obra
necesaria para el completo desmontaje y retirada de todos los elementos.

Aiglies de Barcelona tiene la potestad de quedarse con los equipos desmontados
que considere. Ademas, cualquier equipo que se quiera y/o pueda ser reaprovechado
por el contratista y para las actuaciones objeto del presente estudio, debera
comunicarse a Aigues de Barcelona para su consentimiento y debera ser
contemplado en la licitacion.

El acopio temporal del material se llevara a cabo donde indique el personal
responsable de las instalaciones priorizando que la distancia a la zona de trabajo sea
minima.

5.3. Limpiezay acondicionamiento de los desarenadores

La limpieza de los desarenadores para la realizacion de los trabajos sera
responsabilidad del adjudicatario, ya sea con medios del mismo o externos
cumpliendo siempre con las premisas de Aiglies de Barcelona en materia de PRL.

5.4. Montajes eléctricos y mecanicos
Se incluiran al menos los siguientes conceptos:

e Descarga, ubicacién en el lugar indicado por planta y conexidon de todos los
elementos suministrados, incluyendo elementos de fijacion, tornilleria y juntas asi
como cualquier otro material y piezas de adaptacion necesarias.

e Suministro y montaje de materiales necesarios para las conexiones mecanicas y
eléctricas.

e Mano de obra necesaria para la realizacién de todos los trabajos.

e Montaje de estructuras o maquinaria auxiliares tipo andamios, plataformas de
elevacion, ... para la realizacién de los trabajos si es necesario.

Todas las herramientas y medios auxiliares estaran incluidos. Todos los materiales y
consumibles estaran incluidos.

5.5. Obra civil

Se debera incluir una partida para la rehabilitacion de todas las zonas de la
estructura de hormigén armado susceptibles de ser reparadas o modificadas para
asegurar confiabilidad en la instalacién de los nuevos equipos. Se tendra que
presentar un calculo estructural en caso de que este ajuste sea sustancial y/o la
propiedad lo exija.

En el presupuesto se contemplan 10 m? a rehabilitar por cada desarenador pero se
podran distribuir segun necesidades.
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5.6. Pruebasy puesta en marcha

Incluiran los medios técnicos y de personal necesario para hacer las pruebas y
ajustes de todos los elementos que forman parte de los sistemas de desarenado -
desengrasado.

No se iniciaran los trabajos en la segunda linea de proceso hasta que no se hayan
realizado todas las pruebas necesarias en la primera y se tenga la aprobacién y
conformidad de los responsables de las instalaciones.

5.7. Documentacion para presentar con la entrega de la oferta

La documentacion incluira al menos:
e Ingenieria.
Planos de implantacion
Esquemas y planos eléctricos
Fichas técnicas de los equipos
Materiales utilizados
Rendimientos y cargas
Procedimiento y organizacién para la realizacién de los trabajos, (medios materiales,
humanos y mecanicos). Cronologia de los trabajos.
Certificados CE
Manuales de operacién y mantenimiento
Garantias
Descripcidn de la gestion de los residuos generados durante la actuacién

6. PRL

Aigles de Barcelona puede, en cualquier momento, determinar nuevas medidas de
seguridad para los trabajadores que deberan ser aplicadas en la fecha indicada.

Al inicio de los trabajos, Aiglies de Barcelona debera proporcionar al adjudicatario las
medidas preventivas que aplican en sus instalaciones.

Durante el desarrollo de los trabajos, Aigiies de Barcelona dispondra de un
coordinador de SSL que realizara vigilancias periédicas de la obra.

Barandillas

Por tal de asegurar la mayor proteccién posible en la zona de desarenadores y, dados
los cambios en la linea de aire ya expuestos anteriormente, sera necesaria la
instalacion de barandillas como proteccion colectiva.

Se pide instalar barandillas en todos los tramos longitudinales en los que sea
necesario por tal de garantizar la circulacion de las personas en condiciones
seguras.

Para cumplir con las normativas vigentes, dichas barandillas deberan cumplir con los
siguientes requisitos:
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Las barandillas estaran compuestas por un pasamano, listéon intermedio y rodapies.
Todas las barandillas tendran una altura de 110 cm con rodapies de 15 cm. El
espacio libre entre el pasamanos y el liston intermedio, asi como entre el listén
intermedio y el rodapies, no tiene que ser superior a 50 cm. La distancia maxima
entre el suelo y el principio del rodapié sera de 12 mm.

El pasamano tendra una forma y dimensiones suficientemente ergonémicas, con un
perfil cilindrico de hasta 50 mm de diametro, o una seccién rectangular con unas
dimensiones maximas de 70 mm x 24 mm, 0 una seccion cuadrangular de como
maximo 40 mm x 40 mm.

La distancia entre los ejes de los montantes se tiene que limitar, preferentemente, a
1500 mm. Si excede esta distancia, se tiene que prestar una atencion especial a la
resistencia del anclaje de los montantes y de los dispositivos de fijacién.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir una fuerza horizontal de 1,6 kN/m.

Las barandillas cumplirdn con las especificaciones definidas a las normas UNE-EN
ISO 14122-3:2017 y con el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), segun sea el caso.

100

=

120

1] =

150

=100

1
77777

Croquis barandilla. Medidas en milimetros.

Estas barandillas deberan tener partes méviles para poder acceder a los puentes en
caso necesario.

Puertas de cierre automadtico

Para el acceso de personal a los puentes desarenadores, se debera disponer de
como minimo 1 puerta de cierre automatico a lo largo de cada uno de los
desarenadores. Estas deberan reunir los requisitos de las barandillas adyacentes.

Las puertas tienen que ser:

De cierre automatico

No se requieren rodapies

Mantenida en posicién cerrada pero no bloqueada

Disefiadas para abrirse facilmente hacia los pasillos transitables
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e De cierre contra un tope firme para evitar que los usuarios caigan a través de las
aperturas al empujarlas

Ejemplo de una puerta de cierre automatico (abierta hacia la zona transitable). Medidas en milimetros.

Paros de emergencia

En cada uno de los desarenadores se debera ubicar como minimo un paro de
emergencia. Este se instalara en el puente desarenador y deberé poder ser accesible
desde el exterior del puente. Un segundo paro de emergencia podria ubicarse en
cada uno de los cuadros de maniobra locales de los desarenadores.

Senales

Se debera reponer toda aquella sefializacidn existente en materia de PRL y segun los
cédigos que proporcione Aiglies de Barcelona.

Recurso preventivo

La empresa adjudicataria debera disponer de un recurso preventivo para todas
aquellas tareas con riesgo que se desarrollen en las instalaciones de Aigiies de
Barcelona y siempre que lo indique ésta ultima.

7. PROPUESTA DE MEJORAS - SOLUCION INNOVADORA
(VARIANTE)

Uno de los puntos con mayor relevancia en este pliego es el de propuesta obligatoria
de un sistema de mejora para la configuracién desarenado-desengrasado de la
Ecofactoria Baix Llobregat.

Para esta mejora se debera presentar lo mismo que para la solucién convencional
presentada haciendo especial hincapié en los siguientes puntos:
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- Explicar detalladamente el sistema/tecnologia propuesto (con planos de
ubicacion, esquemas, calculos, ...).

- Detallar los célculos de dimensionamiento que justifiquen una mejora frente a
la propuesta convencional.

- Demostrar una mejora de eficiencia respecto de la solucién convencional.

- Incluir una tabla resumen de los equipos/instalaciones que se mantienen
respecto de la solucion convencional y de los que no.

Se valoraran como minimo, sistemas de mejora en recogida de grasas, transferencia
de oxigeno y extraccion de arenas con justificacion técnica. Las mejoras de
eficiencia deberan reflejarse como minimo en relacién a cantidades de residuos
extraidos, coste econémico y consumo energético. Asi mismo se piden referencias
de implementacion para evidenciar cierta fiabilidad del sistema propuesto.

La solucién ganadora (convencional o innovadora de una empresa licitadora) deberd
aplicarse en uno de los 12 desarenadores y probarse durante 2 meses. Si,
posteriormente a la evaluacién del funcionamiento de la solucién, no se obtienen
buenos resultados, se debera modificar dicha solucién para poder llegar a los valores
de eficiencia, eliminacién y funcionamiento propuestos.

Los “buenos resultados” seran evaluados por Aiglies de Barcelona en funcién de
criterios de eficiencia energética, eficiencia de eliminacion de arenas y grasas,
fiabilidad de los equipos, funcionamiento general y vaciado del desarenador a los 2
meses de funcionamiento para evaluar el estado de los equipos sumergidos
(corrosidn, ...) y la cantidad de residuos acumulados al fondo.

Los criterios de evaluacion seran fijados por Aiglies de Barcelona y compartidos con
el adjudicatario previamente al periodo de pruebas. Se estableceran premisas tanto
objetivas como subjetivas.

Una vez comprobado el correcto funcionamiento de la propuesta adjudicada, se
firmara por parte de la propiedad y del adjudicatario la aceptacion de la solucién para
poder continuar con los trabajos segun planificacion en el resto de los
desarenadores.

8. INTERFERENCIAS CON EL PROCESO

Debido a la importancia de la operativa continua de planta hay una relacién de
condicionantes que interferira en los tiempos de desmontaje y montaje de todos los
equipos de los desarenadores y auxiliares:

e Unicamente se podra trabajar en una de las dos lineas de desarenadores
(compuesta por 6 unidades de desarenado/desengrasado, 2 desnatadores 'y 2
clasificadores de arenas) debido a que no se puede parar la entrada de agua a
la planta. De esta manera, hasta que la linea no esté completamente
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finalizada, puesta en marcha y con la aprobacién de los responsables de las
instalaciones, no se podra disponer de la segunda linea de desarenadores.

e En caso de que sea necesario personal de planta de manera muy puntual
debera pedirse por escrito a los responsables de planta para su aprobacién
segun disponibilidad. De todas maneras el contratista debera disponer de
todos los medios humanos y materiales necesarios para la realizacion de los
trabajos.

e El proceso de llenado se realizara de la forma y con las condiciones que
indique el fabricante para no dafiar los equipos instalados y con el visto bueno
de los responsables de las instalaciones.

e En caso de episodios meteoroldgicos extremos imprevistos u otras
condiciones, los responsables de planta podrian verse con la necesidad de
parar los trabajos por precaucion.

9. PLAZOS DE EJECUCION MAXIMOS

Imagen del cronograma adjunto en los anexos

TOTAL = 93 setmanas

No se contemplan en dicha planificaciéon periodos vacacionales.

Los paros debidos a la operacion o gestion de las instalaciones por parte del
propietario no se contabilizaran en los plazos de ejecucion descritos anteriormente.

En caso de NO aceptacion de la opcion de MEJORA, los plazos de ejecucion se
podran alargar 6 semanas mas para poder llevar a cabo la continuacién de las obras
e instalacion de la decisién acordada en la “firma del acuerdo de correcto
funcionamiento”.
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10. CONDICIONES DE PAGO

Las condiciones de pago estipuladas para las dos soluciones estan en la clausula
2.3 del contrato.

11. GARANTIA

La garantia minima contra cualquier defecto de materiales, fabricaciéon y/o
instalacidn sera por un periodo no inferior a 24 meses a contar desde el momento de
la entrega de la documentacion AS-BUILT de los equipos objeto de esta
adjudicacion. La garantia debera incluir las piezas, mano de obra y cualquier
elemento necesario para el funcionamiento de la totalidad de los equipos de la obra.
En caso de mal funcionamiento se debera acudir a la EDAR Baix Llobregat, dentro de
la garantia sin coste adicional sobre ningun concepto, en menos de 24h para realizar
un analisis y reunirse con la direccion técnica de Aiglies de Barcelona para la
justificacién de las acciones propuestas y ponerlas en funcionamiento. Su disefo
también debera ser aceptado por Aiglies de Barcelona.

12. GESTION DE RESIDUOS

De manera general, los residuos generados durante la intervencién se tienen que
gestionar de acuerdo con el marco normativo de aplicacion en esta materia en
Catalufa. El licitador tendra que aportar a su oferta una identificacion segregada de
los residuos previstos a la intervencién con una clasificacion (LER) en base a sus
caracteristicas, propiedades y nivel de peligrosidad. Se realizara una estimacion de
las cantidades a gestionar de cada uno y se presentara propuesta de la via de
gestién (valorizacién/eliminacion) establecida al CRC2019 (Catdlogo de residuos de
Catalufia) siguiendo el orden de prioridad fijado en el mismo catdlogo. Tendra que
quedar justificada convenientemente la no valorizacién de los residuos identificados
cuando este catdlogo incorpore posibles vias de valorizacion. En la fase de
presentacion de ofertas no habra que concretar cudles seran los
gestores/transportistas autorizados que seran subcontratados por el licitador. Se
detallaran, y quedaran incluidas en la oferta, las operaciones de acondicionamiento
previo, embalaje, envasado (si fueran necesarios) y el tipo de transporte a utilizar, y
se seguiran las pautas de sefializacion, etiquetado y almacenaje indicadas por el
centro donde tiene lugar la intervencién.

Se afiadira de la misma manera a la oferta cualquier consideracion especifica que se
estime necesaria para la correcta operativa en cualquiera de las etapas hasta la
entrega de los residuos a las instalaciones del gestor. Cuando las cantidades
generadas de alguno de los residuos sean poco significativas, y con autorizacion
previa de Aiglies de Barcelona, el licitador podra utilizar la segregacion establecida
en los contenedores del centro. En todos los casos se tendra un precio cerrado para
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el coste de la partida de residuos independientemente de la gestion que finalmente
se les realice en fase de ejecucion de la intervencion o de eventuales sobrecostes no
previstos en cualquiera de las etapas hasta la entrega al gestor (identificacion,
clasificacion, estimacién de cantidades, acondicionamiento, transporte o gestion...).

En fase de ejecucion de la intervencion, el contratista concretara las empresas de
transporte y gestion autorizadas que tiene previsto contratar para la realizacion de
estas operaciones. El contratista tendra que disponer de la documentacion previa
para la gestidon que sea preceptiva para cada residuo (FA, NP, NPT...) asi como de la
documentacion de acompafiamiento de cada transporte (FS, DI, DCS...) antes de la
expedicidén de este. Para la elaboracion de esta documentacion, el licitador tendra
que contactar con el departamento de administracion de la instalacién donde tiene
lugar la intervencion para el uso del cédigo de productor del centro en la generacion
de la documentacidén que sea necesaria. El uso de cédigos de productor diferentes
de los de la instalacién donde se realice la intervencion tendra que ser autorizada
expresamente por Aigiues de Barcelona a través del responsable de residuos de
saneamiento. En todos los casos, la documentacion de gestion de residuos sera
realizada digitalmente a través de la plataforma SDR (Sistema documental de
residuos de la Agencia de Residuos de Cataluiia — ARC).

Todos los contratistas del licitador para el transporte y gestion de residuos tendran
que poder operar con esta plataforma. Unicamente se aceptara tramitar
documentacion fuera de esta plataforma cuando haya que elaborar documentacién
sujeta a normativa estatal por traslado y gestion de residuos fuera de Cataluia.
Cualquier documentacion que se genere tendra que ser de conformidad por parte de
Aiglies de Barcelona mediante firma online en el SDR y/o sello del centro (en caso de
gestiones no cubiertas por el SDR y/o documentaciéon mercantil).

13. DOCUMENTACION PARA PRESENTAR AL FINALIZAR LA
ACTUACION

Junto con los equipos se entregara al menos la siguiente documentacién en formato
digital y en papel:

e Especificaciones técnicas de todos los equipos instalados

e Materiales utilizados

e Certificados CE

e Manual de operacidén y mantenimiento

e (Garantias

e Declaracion de la totalidad de los residuos generados segun punto 9

e AsBuilt

e Planos de detalle con dimensiones exactas de todos los equipos asi como de la

instalacion con distintas vistas.
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14. ANEXOS

14.1. Anexo 1.- Planos Perfiles
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14.2. Anexo 2.- Plano Planta
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14.3. Anexo 3.- Topografia

Durante las dos semanas posteriores a la firma del contrato Aiglies de Barcelona
hara llegar los archivos del estudio topografico realizado durante el mes de abril de
2026 en distintos formatos. (Mapas de puntos y archivos CAD)
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14.4. Anexo 4.- Esquema eléctrico de los cuadros locales desarenadores
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14.5. Anexo 5.- Esquema eléctrico del CCM lineas de desarenado
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14.6. Anexo 6.- Ficha técnica puentes desarenadores y bombas de extraccion
de arenas

36



Aigues de
Barcelona

14.7. Anexo 7.- Ficha técnica compuertas de entrada a los desarenadores
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14.8. Anexo 8.- Ficha técnica compresores de aire canales de distribucion a
desarenadores
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14.9. Anexo 9.- Ficha técnica Compresores de aire desarenadores
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14.10. Anexo 10.- Ficha técnica clasificadores de arenas
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14.11. Anexo 11.- Ficha técnica separadores de grasas
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14.12. Anexo 12.- Cronologia de los trabajos
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Firma contrato

Ingenieria

Fabricacion equipes DS1

Desmontaje y fmpieza DS1

Repracién obra civil D51

Rehabiitacion  instalacion compuertas Linga 1
Mantzje y acondicionamiznta D51

Puesta en marcha D51

Prusts DS1 OPCION ADJUDICADA

Firma de acuerdo de comecto funcionamiento DS1
Fabricacién 11 desarenadores

Desmontaje y impieza 5 desarenadores Linia 1
Reparacitn obra civil § desarenadores Linia 1
Montsje y puesta en marcha D52

Mantje ¥ puesta en marcha D53

Montsje y puests en marcha DS4

Montsje ¥ puesta en marcha D53

Mantsje ¥ puesta en marcha D56

Desmontaje y impieza 8 desarenadores Linia 2
Reparacidn obra civil § desarznadares Linia 2

Rehabitacion e instalacin compuertas Linea 2
Mantje ¥ puesta en marcha DST

Mantje ¥ puesta en marcha D53

Mentzje y puesta en marcha DS9

Montsje y puesta en marcha D510

Mantje y puesta en marcha D511

Mantje ¥ puesta en marcha D512

Recepeidn de ka instalacion

Entrega As Buil

Finalizacion prueba e inicio
remodelacion completa
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