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1.- OBJECTE

Aquest annex conté l'estudi geotécnic que s’ha elaborat pel projecte constructiu d’'una nova sitja de
fangs deshidratats a FEDAR del Baix Llobregat.

Aquest estudi ha estat elaborat pel gedleg Oscar Rejas Martinez, gedleg col-legiat n® 5386, i
basicament ha consistit en la realitzacié del reconeixement del sol en la zona prevista per la construccié
de la nova sitja de fangs deshidratats. L'estudi s’ha dut a terme durant el Juliol del 2020.

La informacié indicada en I'estudi geotecnic ha servit per determinar, entre altres, el tipus de sol i
parametres geotécnics; informacié que s’ha tingut en compte a I'hora de definir la fonamentacié de la

sitja.

A continuacié s’adjunta I'estudi geotécnic visat pel Col-legi de Geodlegs de Catalunya.

PROJECTE CONSTRUCTIU D’'UNA NOVA SITJA DE FANGS DESHIDRATATS A L’EDAR BAIX LLOBREGAT 2
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1 INTRODUCCIO

Es redacta el present informe per realitzar I'estudi geotécnic per al projecte de construccio
d'una nova sitja de tractament per a fangs deshidratats a les installacions de 'EDAR del
Baix Llobregat, al terme municipal del Prat de Llobregat.

'objectiu del present estudi és determinar les principals caracteristiques, aixi com la seva
distribucio, de les diferents unitats que formen el subsol de I'area d'estudi per facilitar les
recomanacions de indole geologica i geotécnica que millor s'adequin a les caracteristiques
del projecte i també del terreny: tipus i cota de fonamentacié, parametres de fatiga del sol,
assentaments, etcetera.

També es pretenen remarcar tota la resta de factors que poguessin incidir en el correcte
desenvolupament de l'obra: agressivitat i expansivitat del sol, preséncia del nivell freatic en

el moment de realitzacié de la campanya de camp, etcetera.

El projecte a realitzar no esta subjecta al criteris establerts pel Codi Tecnic de I'Edificacio al
Document Basic relatiu a la seguretat estructural dels fonaments (CTE/SE-C).

La informacié obtinguda mitjancant els treballs de prospeccio i els assaigs de laboratori ha
estat interpretada i conjuntada pel nostre equip tecnic per redactar el present estudi.

A data d'avui, es preveu el seglient tipus d'actuacio:

% Construccié d'una sitja per al tractament de fangs deshidratats. L'estructura a edificar
ocupara una superficie en planta aproximada de 300 m?.

1z IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
35‘(\ ~ INFORME SUPERVISAT
| s . .b‘\ ¥ ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
Vista general de la zona off es prevediHEEaiarAF FEUSAEHTS Ka fotografia també es poden

observar les dues sitgBs At EHaiiEnE exEtefte i Gue sém imilars a la projectada.
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2 TREBALLS REALITZATS

La campanya de camp realitzada per tal d'assolir els objectius plantejats es va dur a terme el
dia 2 dejuliol de 2020 i va consistir en:

> Perforacié d'un sondeig mecanic a percussié amb bateria i recuperacié de testimoni
continu. La profunditat maxima assolida va ser de 3,0 m.

> Realitzacio d'un assaig de penetracié estandard, o assaig SPT, per tal de determinar la
compacitat dels materials que formen el subsol a l'area a estudi, aixi com també per
obtenir mostres representatives dels mateixos per tal de caracteritzar-los al laboratori
de mecanica de sols.

> Realitzacio de dos assaigs de penetracid dinamica, tipus DPSH. La profunditat maxima
assolida va ser de 14,0 m.

21 SONDEIG MECANIC A PERCUSSIO

L'equip emprat per realitzar la perforacié va ser un penetrometre Rolatec ML-76a, adaptat
per a la realitzacié de sondeigs a percussio, i que compta amb els accessoris necessaris. La
sonda va muntada sobre un xassis tot terreny i s'acciona de manera hidraulica.

L'equip de prospeccio esta preparat per treballar mitjancant bateria per a la recuperacio de
testimoni continu dels materials travessats.

Sonda de perforaci durant Ia realitzacig del sondeig.
[} ILLUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
Y. INFORME SUPERVISAT

X \\_\ D7 ESTUDI _I PROJECTE SUPERVISAT . i
La sonda compta amb un dispositiu deteemiamertsmisspaplityat apte per realitzar assaigs de
penetracio dinamica (tipus BPSMjraseatas e pertetratio estarjdard (SPT) i per a la presa de

mostres inalterades. Inscrit amb i n° - 5346

ot consultar Ia validesa del documente accedint a httpi//icog.e-
isado.neticsv/VLNGIPOFSU3DZ
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La cota d'inici i la fondaria assolida al sondeig realitzat es detallen a la taula que es presenta
a continuacio:

Sondeig SOo1
Cotad'inici’ +4,53m
Nivell freatic? =25m
Fondaria assolida 2 30m

' cota d'inici aproximada segons planol topografic facilitat per I'equip técnic del projecte.
2fondaria referida respecte a la cota d'inici de la prospeccio.

El registre del sondeig, aixi com la seva ubicacio, s'adjunta als annexos de l'informe.
2.2 ASSAIG DE PENETRACIO ESTANDARD - SPT

Durant la realitzacié dels treballs de prospeccié es van dur terme un assaig de penetraciod
estandard, o assaig SPT.

L'assaig SPT consisteix en el clavament a percussié d'una cullera bipartida de paret gruixuda
de 51 mm de diametre mitjancant el copejament d'una maga metallica de 63,5 Kg que cau
lliurement des d'una alcada normalitzada de 76 cm.

A l'assaig es compta el nombre de cops necessaris per tal de clavar la cullera en el terreny
tres tandes consecutives de 15 cm. El resultat de I'assaig de penetracié estandard (Nspr) és la
suma dels cops necessaris per clavar el segon i el tercer tram ja que el primer es considera
com ano representatiu.

El mostrejador permet igualment clavar un quart tram per extreure una major quantitat de
mostra per ala seva posterior caracteritzacio al laboratori de sols.

Es considera rebuig (Nspr = R), i es deté I'assaig, quan el nombre de cops necessaris per a la
penetracié de qualsevol dels trams és superior a 50.

El valor de Nspr esta ampliament correlacionat amb diversos parametres del sol (angle de
fregament intern, cohesi¢ no drenada, densitat relativa, etceétera) mitjangant una serie de
formules empiriques ampliament contrastades.

La prospeccio i la cota de realitzacio de I'assaig de penetracié estandard realitzats, aixi com
elresultat obtingut, es detallen a la seglent taula:

Assaig SPT — _mE%jament Nspr
; IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

INFORME SUPERVISAT
S01-SPT1 8 R caimanen o sesrortanme G m
'fondaria referida respecte a la|c8t SR S PRt U HROSEREHD.

Collegiat : Oscar Rejas Martinez
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S01-SPT1

23 ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA - DPSH

Aquest assaig consisteix en el clavament a percussié d'un tren de barnillatge, que compta
amb una punta conica normalitzada, per mitja del copejament d'una maga metallica que cau
lliurement des d'una alcada prefixada.

En aquest cas es va fer servir un penetrometre Rolatec ML-76 A equipat d'acord amb les
especificacions DPSH definides a la norma UNE 103-801-94, aquestes son:

> Pesdelamaca: 63,5kg. > Diametre del barnillatge: 32 mm.
> Alcada de caiguda: 76 cm. > Massa del barnillatge: 6,3 kg/ml.
> Longitud trams de barnillatge: 100 cm. » Secci6 punta conica: 20 cm?

El diametre de la punta conica és superior al del tren de barnillatge per tal de minimitzar el
fregament lateral durant el procés de penetracié. La punta, a més, és de tipus perdut, fet
que facilita I'extraccié del barnillatge un cop enllestit I'assaig.

Durant l'assaig es compta el nombre de cops necessaris per clavar cadascun dels trams de
20 cm marcats al barnillatge. Els valors de resistencia a la penetracio dinamica (N2o) es poden
correlacionar amb el valor de Nspr i amb diverses caracteristiques i parametres del terreny
mitjangant tota una série de formules empiriques ampliament contrastades.

Es considera rebuig (N, = R) i s'atura I'assaig de penetracié quan se superen els 100 cops per
tal de clavar qualsevol dels trams de 20 cm o bé quan tres valors consecutius sén iguals, o
superiors, a 75.

l‘,‘ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
. . . ::m INFORME SUPERVISAT . i X
A diferencia de l'assaig estdndérgle peFEtPE ERSETTEEPRERYEAT 2the dinamic permet obtenir un
'AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL

registre continu de la comy glgz%;zggaqisu TRALeNAIRfING.ale maximp profunditat assolida.

Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346

La cota d'inici i la fondarialassclida a cadascun dels assalgs de penetracié duts a terme es

ot Consitar Ia validesa del documents accedini a hilp://icog.e-
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Penetrometre PO1 P02
Cotad'inici’ +4,53m +4,53 m
Nivell freatic? =25m =25m
Fondaria assolida? 4,0m 70m

' cota d'inici aproximada segons planol topografic facilitat per I'equip técnic del projecte.
? fondaria referida respecte a la cota d'inici de la prospeccio.

Els registres dels assaigs, aixi com la seva ubicacio, s'adjunten als annexos de l'informe.

PO1

Sonda de perforacié durant la realitzacié dels penetrometres.

2.4 ASSAIGS DE LABORATORI

Un cop identificats els materials es va procedir a la seva caracteritzacid mitjancant assaigs
de laboratori. La mostra assajada fou la considerada com a més representativa del conjunt i
pretenia abastar la totalitat dels materials detectats.

> 1 Analisi granulometric de sols per garbellat (UNE 103101/95).
> 1 Limits d'Atterberg, plastic i liquid (UNE 103104/93 i UNE 103103/94).
» 1 Agressivitat del sol. Contingut en sulfats (UNE 83.963).

Els assaigs realitzats, les actes de laboratori dels quals s'annexen al present document, es
distribueixen tal i com es presenta a la segient taula_on s'especifiquen les referencies de
. . e IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
camp i laboratori de cada nha )els EIS oo vy
%,
e

ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
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i Referéencia de
laboratori

Data

Referéncia de camp o oo = (o] o

Inscrit amb el n° : 5346
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3 LITOLOGIA I CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

3.1 INTRODUCCIO GEOLOGICA

La zona a estudi s'emmarca dins de la unitat de la plana fluvial i deltaica del Riu Llobregat. A
grans trets I'esquema litologic de la zona seria, de base a sostre, el segtent:

= Nivell alluvial inferior: de 5 a 10 m de potencia, format per codols i sorres amb graves.
Aquest nivell correspon a sediments al-luvials anteriors a la propia formacio del delta.

= Nivell intermedi _de sediments de prodelta: S6n sediments dipositats a la part
submergida del front deltaic i estan formats per materials de granulometria fina: argiles,
llims, sorres fines, de vegades amb matriu llimosa, que tenen tendencia a presentar
coloracions grisenques. Aquest nivell es tascona aigties amunt i també lateralment fins
a desapareixer.

= Nivell detritic superior: format per sorres de granulometria mitja a grollera, generalment
amb poca matriu, que representa la sedimentacio fluviodeltaica i litoral progradant
sobre la unitat de prodelta.

= Nivell superficial: format per argiles i llims que correspondrien a la plana d'inundacio
deltaica. S6n sediments de coloracié marré i baixa consisténcia, que de manera puntual
poden presentar concentracions elevades de materia organica degut a diposits de
maresmes.

Aquest conjunt de materials pot arribar a presentar a les zones més properes a la linia de
costa una poténcia superior als 70 m.

Per Ultim, i de manera superficial, és habitual trobar materials d'aportacié antropica ja que
aquesta zona ha sofert modificacions importants en quant a la seva topografia original
com a consequéncia de la seva progressiva urbanitzacio.

32 MATERIALS

Després de la campanya de camp duta a terme es van diferenciar tres unitats de materials
amb incidéncia sobre els criteris de fonamentacié, de superficie a més fondaria son:

» UnitatP: Paviment.
> UnitatT: Terraplé controlat.
» UnitatQ: Substraf-granitic alterat

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

»‘," N

M INFORME SUPERVISAT
La profunditat aproximadg, §§~Xi122m Laﬁéﬁfé;f.éféﬁﬁ‘,ﬁfégﬁu@ es detecta cadascuna de les
unitats als punts d'assaig, ¢apaden ehsrivaka Raeglent taulg:

Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346

ot consultar Ia validesa del documente accedint a httpi//icog.e-
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Prospeccia SO1 PO1 P02

Cota d'inici’ +4.53m +4,53m +4,53m
00-06 00-06 00-06

Unitat P
+393m +393m +393m
06-30 06-33 06-31

Unitat T
+153m +123m +143m
-— 33-140 31-70

Unitat Q
--- -947m -247m

' cota d'inici aproximada segons planol topografic facilitat per I'equip técnic del projecte.
2fondaria referida respecte a la cota d'inici de la prospeccio.

Les caracteristiques i propietats més significatives de cadascuna de les unitats es detallen a
continuacio:

321 Unitat P> Paviment
Material i extensio:

Atots els punts investigats es detecta superficialment una capa de paviment asfaltic seguit
per un tram de formigé i una capa de graves.

La base d'aquesta unitat es va detectar a una profunditat aproximada, respecte de la cota
d'inici dels punts de prospeccié, de 0,6 m. Donat el seu origen no es pot descartar que el
algun punt el seu gruix sigui superior.

Resistencia:

Aguesta unitat es considera no apta com a ferm de recolzament degut a la seva naturalesa.
322 Unitat T» Terrapleé controlat

Material i extensio:

Aquesta unitat esta formada per sorres argiloses, a trams argiles molt sorrenques, de color
marré a marré vermellés amb graves i restes antropiques de manera dispersa.

Aquests materials corresponen a un terraple controlat realitzat com a millora del terreny per
a construir les edificacions | egfrucsUres &8 CIAL DE GEOLEGS
i S I e

IPERVISAT
4\( S ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
. A AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL | | .
Aguesta unitat es va detedtar a una fondaria aproximada, rerefida respecte de la cota d'inici

Data : 22/07/2020 Folf: 52003660 Nom: SV-05200366/00 '

dels punts d'assaig, de 0,6 TQU\"@"EES:’&@E@?W?JWS auna fondaria que yariavaentre 3,0133 m.

Inscrit amb el n° - 534

[Pot consultar la validesa del documente accedint a hitp:/ficog.e-
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D'aguests materials es va seleccionar una mostra representativa per tal de ser analitzada al
labaoratori, els resultats de les analisis es reflecteixen a la taula segtient:

Referéncia Limit Limit index
mostra <Smm - <O4mm <008MM \:id  plastic  Plast U0
49971 65,3 Ly 2 337 232 16,6 6.7 SC-SM

" Classificacio segons 'USCS, Sistema Unificat de Classificacio de Sols de la ASTM.

Resisténcia:

Els valors de resistencia a la penetracio dinamica (Nxo) registrats van variar entre 5i21amb
una mitjana aproximada de 9. L'assaig de penetracié estandard realitzat, per la seva banda,
va donar un resultat de Nspr de T1. Aquesta unitat presenta, en general, una consisténcia que
varia entre tova i moderadament ferma.

323 UnitatQ» Llimsisorres

Materiali extensid:

En base als antecedents disponibles es pot afirmar que aquesta unitat esta formada per
materials atribuibles a la plana alluvial del riu Llobregat. El tram superior esta format per
llims argilosos de color marré clar i baixa compacitat. En fondaria els materials passen a ser
una successio de capes de sorres fines i llims sorrencs.

Aguesta unitat va ser detectada a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici dels
punts d'assaig, que variava entre 3,0 i 3,3 m i s'estenia fins a la maxima profunditat assolida
per lacampanya de camp.

Resistencia:

Els valors de resistencia a la penetracié dinamica (N,o) registrats van variar entre 2 i 27 amb
una mitjana aproximada de 11. Els valors registrats van presentar una gran dispersié a causa
de la seva composicid alternant. Aquesta unitat presenta una compacitat fluixa als trams
superficials que en fondaria augmenta progressivament fins esdevenir mitjanament densa.

3.3 EXPANSIVITAT

Les variacions volumetrigues del sol a causa de canvis d'humitat sén nomeés destacables en
el cas sols argilosos, es a dir, formats predominantment per particules de mida inferior a
0,002 mm. Aquestes estan constituides per minerals de la familia dels fil-losilicats, tenen
estructura laminar i poden captar molecules d'aigua a l'espai entre les lamines. Aquest fet
provoca el seu allunyamentillaugment de volum.

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

. F78\ oricaLD ) .
Per ser susceptibles de serteg@us ela miHEHalrERiRags han de presentar, a més a més,

una molt elevada plast'c'ta AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL
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La mostra assajada pertanyent a la unitat T va presentar una proporcié de fraccié fina del
33,7 %. Aquesta, per la seva part, va presentar un limit liquid de 23,2 i un index de plasticitat
de67.

A la seglent taula és mostren els criteris per avaluar, de manera merament qualitativa, el
potencial grau d'expansivitat d'un sol a partir de les propietats determinades mitjancant els
assaigs de laboratori.

. . Pressi6
Grau ] P Indexde Index Lambe .
Expansivitat Fins (%) Limit liquid plasticitat (kPa) dinflament
(kPa)
Baixa <30 <35 <18 <80 <25
Baixa - Mitja 30-60 35-50 18 - 25 80 -150 25-125
Mitja - Alta 60-95 50 - 65 25-35 150 - 230 125-300
Molt alta >95 >65 >35 >230 >300

Es considera, en consequencia, que cap de les unitats detectades és susceptible de patir
canvis de volum significatius causats per variacions en el contingut en humitat del sol i han
de ser catalogades, doncs, com a no expansives.

3.4 AGRESSIVITAT DEL SOL VERS EL FORMIGO

L'agressivitat del sol vers el formigo és deguda a la preséncia de concentracions elevades
de sulfats al terreny que entren en contacte amb els elements de fonamentacid. Aquests
sulfats son solubles i penetren facilment als elements de formigd que hi son exposats.

L'atac per sulfats es produeix per la combinacio de I'i6 sulfat del sol amb components propis
del ciment. La combinacié provoca la formacié de nous compostos que causen un augment
important de volum.

Aquest augment de volum acaba provocant la fissuracio del ciment, gue a la seva vegada
afavoreix I'entrada de més sals dissoltes a lI'aigua que multipliguen i acceleren el procés, que
finalment, i tnicament en casos extrems, acaba amb la total desagregacié del morter o del
formigo.

Per tal d'avaluar l'agressivitat del sol vers el formigo es va determinar el seu contingut en
sulfats. El grau d'agressivitat del sol pot ser estimat d'acord amb la segtient taula:

Agressivitat del sol Soldebilment  Sol mitjianament Sol fortament

.- Solno : .
vers el formigd z TR SRR ot croLeesd ] ressiu agressiu
N @ INFORME SUPERVISAT
i N ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
Contmgut en s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
sulfats BOBO o 0PHOO-3000» 300 - 12000 >12000
(mg / Kg) Inscliigamb elne: 5316
Taula de 'agressivitat quimica diiEtE HERIELAIa de TE ¥ 229D de I'EHE 2008.
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Mostra assajada Contingut en sulfats
de Sol (ma/Kg)
49971 147,86

La mostra analitzada va resultar ser no agressiva vers els elements de formigo.
3.5 PERMEABILITAT

En base a les caracteristiques de les diferents unitats detectades, s'ofereixen els seglents
coeficients de permeabilitat (k) estimats a partir de la bibliografia:

Unitat Material k(cm/s) Permeap (e
relativa
P Paviment - -
T Terraplée controlat 10*%-107 Moderada
Q Llims i sorres 10=-107 Moderada

Si es considerés que la permeabilitat ha de ser un factor critic en el correcte transcorrer de
I'obra aquesta s'hauria de determinar mitjancant assaigs especifics.

ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

AL‘ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
\’/x INFORME SUPERVISAT
R AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 22/07/2020 Fol: 5200366R0 Nim: SV-05200366/00
Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346

ot consultar Ia validesa del documente accedint a httpi//icog.e-
isado.neticsv/VLNGIPOFSU3DZ I
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4 NIVELL FREATIC

En la data de realitzacio de la campanya de camp es va detectar la presencia de nivell freatic
atotes les prospeccions realitzades a una fondaria aproximada de 2,5 m.

A la vista de la fondaria a la que es detecta el nivell freatic, i I'escassa variabilitat que aquest
presentara, es considera que aquest quedara en tot cas fora de I'ambit de contacte amb la
fonamentacio de I'edifici projectat.

Tanmateix no es pot descartar completament I'existeéncia de fluxos d'aigua d'infiltracio en

epogues de fortes precipitacions aprofitant els trams més permeables de les unitats, aixi
com através de la zona de contacte entre elles degut al contrast de permeabilitats.

5 SISMICITAT

% 1@58 .’Q Estudi geotécnic
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6 BASEDE CALCUL DELA TENSIO ADMISSIBLE

D'acord amb I'annex1de la "Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02" I'acceleracio
basica a considerar al terme municipal del Prat de Llobregat és de:

a,=0,04 g amb un coeficient de contribucio (k) igual a 1,0.

Pel que fa als diferents tipus de terrenys presents al subsol de la parcella estudiada se'ls
pot atribuir els seglients coeficients:

Unitat Material Tipus de terreny Coeficient “q"
=] Paviment \ 2,0
T Terraplé controlat 1l 16
Q Llimsisorres -1 13-16

Dades segons la "Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02".

Aplicant els criteris establerts per la normativa de referéncia i considerant una successio
litologica plausible es pot considerar un coeficient d'influéncia de:

cz b C=155

Si es considera una edificacié d'importancia normal amb un coeficient de risc (p) igual a 1.0
es pot establir un coeficient d'amplificacié del terreny (S) igual a:

5= C »s=1m
125

i" IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
. ) " INFORME SUPERVISAT ., .
Finalment, i sota les consi S exgﬁsad@d@@ ReFATid@rar una acceleracio de calcul

. ASSEGURANCA DE RE! PONSABILITAT CIVIL
(adigual a:

Data : 22/07/2020 Foli: 5200366R0 Num: SV-05200366/00

Col-legiat ascav Rejas Manlneza

st anbofzr 506, ). 0 a. - 0,0496
ot consuitah vaiidesa del documShe accedint @nttpiicog e-
isado.net/csv/VLNGIPOFSU3DZ I

El secretari
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A la seglent taula s'exposen les caracteristiques geomecaniques basiques de les unitats
descrites a partir de les quals s'avalueni calculen les condicions de fonamentacio.

Unitat Nxo Nspr Material Fonamentaci6
P - --- Paviment No apta
T x9 il Terraplé controlat Recomanada
Q =11 -— Llimsisorres No considerada

El seglient analisi de les solucions de fonamentacio que s'ofereix es basa en la valoracié de
les dades obtingudes mitjancant els treballs realitzats i, tenint en compte els criteris que
s'exposen, pretén gue la fonamentacié compleixi les condiciones d'estat limit Ultim vers a
I'enfonsament per trencament generaliles d'estat limit de servei.

6.1 FONAMENTACIO DIRECTA AMBLLOSA A LA UNITATT

Es recomana la realitzacié d'una solucié de fonamentacio de tipus directa, mitjangant llosa,
que recolzi sobre els materials de la unitat T. Aquesta esta formada per sorres argiloses, a
trams argiles sorrenques, de color marrd a marrd vermellds amb graves i restes antropiques
de manera dispersa.

Aquests materials corresponen a un terraple controlat realitzat com a millora del terreny per
a construir les edificacions i estructures ja existents.

Aguesta unitat es va detectar a una fondaria aproximada, referida respecte de la cota d'inici
dels punts d'assaig, de 0,6 mis'estenia fins a una fondaria que variava entre 3,0i3,3 m.

Per tal d'avaluar l'estat limit ultim d'enfonsament d'aquesta solucid de fonamentacioé sha
emprat |'expressio proposada per Meyerhof:

gy =CN.; +aN.s, +§Nys'v
on:
C cohesio
q pressio vertical efectiva a cota de fonamentacio.
b densitat dels materials
B amplada del fonamentacio

NcNgN,  factorsde capaatat en funuo del'anglede fregament intern.
ScSqSy factors de capg fonamentacio.

(& IC.
INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

Per realitzar els calculs s'ha considerarasmminepressednt amb una profunditat minima de
recolzament de 0,8 m, respeeteneloavirien texisterite un encgstament minimde20cmala

Collegiat : Oscar Rejas Martinez

unitat resistent. Inscritamb el £ 5346

ot consultar Ia validesa del documente accedint a httpi//icog.e-
isado.neticsv/VLNGIPOFSU3DZ I
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A partir de les caracteristiques de la unitat de recolzament de la fonamentacio, I'estabilitat
de la mateixa haura de ser analitzada en els suposits de curt i llarg termini prenent com a
resultat final el més conservador dels dos.

Analisi a curt termini:
Sota aquestes consideracions la formula proposada es simplifica i resulta:

gu=Cu-Nc-sc+q
on:
Cy:  cohesid no drenada, per definicio Cu=qu/2.
Nc  factor de capacitat de carrega, si es considera ¢ =0 2, llavors Nc=5,14.
sc.  factor de forma que depen de la geometria del fonament
q: pressio efectiva previa existent a cota de fonamentacio

Com a parametres intrinsecs representatius del volum de sol a considerar per realitzar els
calculs es proposen, en base a la bibliografia i als assaigs realitzats, els seguents:

> Angle de fregamentintern:¢=0°.
> Cohesid no drenada: ¢ =55 kN/m2
> Densitat aparent: y' =19 kN/m?,

Aplicant la férmula proposada la tensié de trencament bruta (gu) que resulta per a la solucié
de fonamentacio descrita és de:

Qu = 345 kN/m? per a llosa de fonamentacio
Sis'aplica un factor de seguretat, FS=3 resulta una tensi¢ admissible bruta de:
Qga=T5 kN/m? per a llosa de fonamentacio

Analisi a llarg termini:

Com a parametres intrinsecs representatius del volum de sol a considerar per realitzar els
calculs es proposen, en base a la bibliografia i als assaigs realitzats, els segtients:

> Angle de fregamentintern: ¢ =27 2.
> Cohesid a llarg termini: ¢ =0 kN/m?
> Densitat aparent:y' =19 kN/m?.

Aplicant la férmula proposada la tensié de trencament bruta (qu) que resulta per a la solucié
de fonamentacié descrita és de:

INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

Si s'aplica un factor de seg retgt FS=2PAsioEaN AR aMei Mg sible bruta de:

Data : 22/07/2020 Foli: 5200366R0 Num: SV-05200366/00
Collegiat : Oscar Rejas Martinez

ga =130 kKN/m? neEFEResste fonamentacio
Pot consultar la validesa del documente accedint a http:/ficog.e-
jisado.net/csviVLNGIPOFSU3DZ

\i

Qgu =390 kN/m? Hera ﬁa - NUGTREXON CIOLAFCIAL DE GEOLEGS

ecretari
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Un cop analitzades totes dues opcions es comprova que l'opcié conservadora consisteix en
I'analisi de la fonamentacié en condicions no drenades.

Per tal d'avaluar l'estat limit de servei es limita I'assentament tolerable al valor habitualment
considerat com a maxim admissible. Per a lloses aguest limit és de 50 mm.

Per a la seva comprovacio s'ha emprat el métode proposat per Webb:

S Ao,
S 2]
on:

Ao increment de la tensio vertical efectiva al mig de la cada capa considerada.
Hi  espessor de la cada capa considerada.
Ei modul de deformacio del sol de la capa.

Amb la formulacié proposada, i limitant I'assentament al valor esmentat, resulten unes
tensions maximes de servei de:

Qs =85 kN/m? per a llosa de fonamentacio

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 22/07/2020 Fol: 5200366R0 Nim: SV-05200366/00
Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346

ot consultar Ia validesa del documente accedint a httpi//icog.e-
isado.neticsv/VLNGIPOFSU3DZ
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7 RECOMANACIONS

A partir dels treballs duts a terme, de les caracteristiques geotecniques i geologiques dels
diferents materials identificats, de la tipologia d'actuacio a realitzar, i tenint en consideracio
els criteris exposats en els apartats anteriors es recomana el segiient:

7.1 FONAMENTACIO DIRECTA AMB LLOSA A LA UNITAT T

Es recomana la realitzacié d'una solucié de fonamentacio de tipus directa, mitjancant llosa,
que recolzi sobre els materials de la unitat T. Aquesta esta formada per sorres argiloses, a
trams argiles sorrenques, de color marré a marrd vermellés amb graves i restes antropiques
de manera dispersa.

Aquests materials corresponen a un terraple controlat realitzat com a millora del terreny per
a construir les edificacions i estructures ja existents.

Aquesta unitat es va detectar a una fondaria aproximada, referida respecte de la cota d'inici
dels punts d'assaig, de 0,6 mi s'estenia fins a una fondaria que variava entre 3,033 m.

Per realitzar els calculs s'ha considerat una llosa de 6 x 6 m amb una profunditat minima de
recolzament de 0,8 m, respecte del paviment existent, i un encastament minimde 20cma la
unitat resistent.

La totalitat de la fonamentacid haura de recolzar sobre una Unica unitat, en aquest cas la
unitat T. Si en el transcoérrer de I'obra s'observés que part dels fonaments han de recolzar
sobre un material diferent caldria valorar I'actuacio meés adient.

Es conclou amb les recomanacions del tipus de fonamentacio, valors de tensié maxima de
serveii maxims assentaments segons les dades descrites a l'informe:

Fonamentacié directa ala Unitat T Tensioé de servei Assentament

Llosa de fonamentacio Qs =85 kN/m? £5,00cm

Factor de Seguretat F=3 ja inclos.

El coeficient de balast recomanat per a la solucié de fonamentacié amb llosa és, a partir de
la bibliografia consultada i dels assaigs duts a terme, de:

Kao =20.000 KN/m? peraunaplacade30x30cm

7.2 RIPABILITAT | EXCAVACIO

) . li’ 3 IL*LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS . .

Els materials de les d|fereﬁtsmj(t§ts deteotmressmgmsesentaran, dins de les profunditats a
. . . < . ESTUDI | PROJECTE SUPERVISA’ . . . . . .

assolir pel projecte i a excepcoidél pwm&m&mlﬁb@msmmsb mjes significatius de ripabilitati

podran ser remoguts i/0 graavatsamienitjansmesanics convencionals, tipus excavadora

ol-legiat : Oscar Rejas Martinez

mixta o similar. Inscritamb ol 17 5346

[Pot consultar la validesa del documente accedint a hitp:/ficog.e-
isado.netlcsvVLNGIPOFSU3DZ
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Per realitzar qualsevol moviment de terres, o element de fonamentacio, caldra tenir present
que la nulla, o molt baixa, cohesié dels materials que conformen la base granular del paviment
podria afavorir l'aparicié d'inestabilitats verticals no podent-ne garantir l'estabilitat del tall
ni tan sols en fase provisional d'obra, es a dir, a curt termini.

En el cas de la unitat T la seva cohesid a curt termini, tot i ser baixa, proporcionara una certa
estabilitat transitoria al tall de les rases a excavar. A mig - llarg termini no es pot tampoc
garantir l'estabilitat del tall en front a inestabilitats verticals puntuals.

Per minimitzar els riscos associats a patencials inestabilitats en fase provisional d'obra i aixi
evitar qualsevol influéncia nociva sobre estructures ja existents, es recomana adoptar les
mesures palliatives habituals: apuntalament dels elements en situacié de risc, estrebat de
les rases i dels talussos d'obra, realitzacio de les rases per trams alterns, etcetera.

En qualsevol cas es recomana reduir al minim el temps a transcorrer entre I'excavacio dels
elements de fonamentacio i el seu formigonat.

Per tal de calcular les empentes del terreny es podran adoptar els seglients parametres:

Angle

Unitat Cohesié Fregament 2l s Densma;
- aparent submergida
intern
P 0 kN/m? 27° 17 kKN/m? -—=
T 0 kN/m? 28°¢ 19 kN/m? 10 kN/m?
Q OKkN/m? 29-32° 19 kN/m? 10 kN/m?
R e
IO
Eal AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 22/07/2020 Fol: 5200366R0 Nim: SV-05200366/00
Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346

ot consultar Ia validesa del documente accedint a httpi//icog.e-
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La informacié aportada per la campanya de camp només és totalment fidedigna en els
punts explorats i en el moment de la seva execucio. Per tant la seva extrapolacio a la resta
del subsol de l'area d'estudi és només una interpretacio raonada i raonable a partir de I'estat
actual de la tecnica. En qualsevol cas, és convenient que un tecnic competent constati, en el
moment d'iniciar I'actuacid, que hi ha concordanca entre l'observat a I'obra i I'exposat a
l'informe geotecnic.

El nostre equip técnic ha redactat el present estudi, amb les dades de mostreig reflectides i
amb el nostre lleial saber i entendre.

Si durant el procés de projecte i/o execucid apareguessin altres sollicituds o informacions
no conegudes a haores d'ara que poguessin incidir en les conclusions exposades, quedem a
la vostra sencera disposicié per als aclariments, comprovacions, ampliacions o rectificacions
justificades que siguin necessaries per 'adequat desenvolupament del projecte i la correcta
execucio de l'obra.

A Mataro¢, el disset de juliol de 2020

Oscar Rejas Martinez

Geoleg col-legiat num. 5386

SiscolL, Serveis i Control, S.L.
Geotecnia Geolegs Consultors Group

INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

) IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
A AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 22/07/2020 Foli: 5200366R0 Num: SV-05200366/00
Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346

[Pot consultar la validesa del documente accedint a hitp:/ficog.e-
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B 2 _ ANNEX 2. TREBALLS DE CAMP

=
TCLUSTRE COL'LEGT OFICIAL DE GEOLEGS ——
v x INFORME SUPERVISAT =l =
e ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
M8 ASSEGURANGA DE RESPONSABILTAT ciiL

PROJECTE!|  CONSTRUCCIO D'UNA SITJA DE TRACTAMENT EDARJDEL AUTOR:

BEFANGS p—
Collegia - Oscar Roj:
Trscrt amt 15345 | LOCALITAT: ELPRAT! F\
PLANOL: EMPLACAMENT DEL N (o) =

REFEREMELE:, }RECALSL. DaFA: PLANOLN®:
uT7 - e 1

buuioL e 2020 DET \

CLIENT: COLOMER - RIFA,S.LP.

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 22/07/2020 Fol: 5200366R0 Nim: SV-05200366/00
Collegiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346
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INFORME: 4997 TIPOLOGIA DE PERFORACI: UBICACIO PUNT: SONDEIG
Sis Equip: ROLATEC ML-76A Coordenades:
CLIENT: COLOMER - RIFA,SLP. SO
a Perforacié:  Amb bateria i recuperacid de testimoni continu X -
CONSTRUCCIO D'UNA SITJA DE TRACTAMENT | Datdinici:  02/07/2020 | patafinak: 02/07/2020 Y s 01
PROJECTE: |  DE FANGS DESHIDRATATS A L'EDAR DEL Cotadink w453 m "
Carrer e Sant pere, 15 - 0B301 Matsro : BAIX LLOBREGAT Observacions: - = —_——
TI615625 654 e-mal siscolsiscolcat EL PRAT DE LLOBREGAT dinici son aproximades, | PAG. 1 DE 1
y ASSAIGS DEL FOTOGRAFIES
i % 3 y FEaTs GRANGLOW, | PLASTICTAT [uScs] ESTAT | PALL | Reset, loce]
gz = ol o |z = 5
HEHEEREE DESCRIPCIO DELS MATERIALS . E [ Ccelz g B8z 2| g, 4
HEHEIF g 8 Bl = E FEZgl3 s % S E|lg B|g &
RlElglE = 5 il v 2 8z 2 & 2 Elg 5% ¥
<=2 ° 8 R I
o P |PAVIMENT
Paviment asfalic sequit per un tram de formiga | una capa
de graves,
T |TERRAPLE CONTROLAT

sc
|sPT-1) 100-160 |4 5 6 5 T (653 b62 37(22 166 67 | =
M

Terraplé format per sorres argiloses, a trams argiles molt
, de color marré @ i
restes antrapiques de manera dispersa.

FINAL DEL SONDEIG: 3.60m

e TCLJSTRE COLLEGI OFJCIAL DE GEOLERS
INFORME SURERVISAT
{STUDI | PROJECTE SUPERVISAT
At JSSEGURANGA DE REfPONSABILITAT vl
oaf 22072020 Fot saopsora i svaszofasso
m
o)

Sis
<ol

Estudis geotecnics i geologics
Hidrogeologia subterrania
Sondeigs geotecnics i perforacions

Siscol Serveis i Control SL.- Carrer de Sant Pere, 15, 08301, Mataro - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

Punt: PO1
Situacié:

Sitja de tractament de fangs deshidratats a L'EDAR del Baix Llobregat.

Peticionari: | Colomar -Rifa, S.L.P.
Informe: L997
Data assaig: Cota inici punt: Nivell freatic: RESULTATS DE L'ASSAIG
02/07/2020 +453m 250m
Fond. =~ Par Fond. , =~ Par Fond. , = Par Grafica de penetracié
(m) N.m (m) N.m (m) N.m
-02 - =72 2
-ou 7 o 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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-0.8 8 -7.8 12 ‘
-10 10 -8,0 5 -1
-12 8 -82 m
-4 9 -84 mn -2
-16 10 -86 10 ~
-18 9 -88 10 -
-20 21 -9.0 7
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Situacio:

Estudis geotecnics i geologics
Hidrogeologia subterrania
Sondeigs geotecnics i perforacions

Siscol Serveis i Control S.L.- Carrer de Sant Pere, 15,08301, Mataro - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

P02

Peticionari: Colomar - Rifa, S.L.P.
Informe: L4997

Data assaig:
02/07/2020
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Extraccl6 de mostres:

Consultoria, gestio i execucio: Geotecnial

Cota inici punt:
+453m 250m

Nivell freatic:

Par | Fond. Par
NZO
N.m (m) N.m

0o 10

Sitja de tractament de fangs deshidratats a L'EDAR del Baix Llobregat.

RESULTATS DE L'ASSAIG
Grafica de penetracié
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Estudi geotécnic

EDAR del Baix Llobregat, EL Prat de Llobregat

Colomer - Rifa, S.LP.

ANNEX 3. ASSAIGS DE LABORATORI

Estudi Geotecnic 4997
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ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT |2006304
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS I CONTROL, S.L.
SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.
NIF/CIF B62632641
OBRA 00545 EDAR C/ St. Pere, 15 fer
4997
POBLACIO BAIX LLOBREGAT 08301 MATARO
DADES DE LA MOSTRA
ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S.A.
DATA 07/07/2020
PROCEDENCIA  {S1
REFERENCIA 4997.1
TIPUS SPT1
COTES 1-16
DADES DELS ASSAIGS
B00048 Determinacio de la corba granulométrica segons UNE 103101/95
B00008 Determinacio dels limits d'Atterberg segons UNE 103103/94 i 103104/93
B00019 Determinacio de la preséncia de sulfats solubles segons la EHE 08

Vic, a 17 de Juliol del 2020

Carles Rovira i Serra

Director técnic del Laboratori

Segell de copia confrontada:

LOSTEC. 8.A, )

-17/07/2020- -003-
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Data ; 22/§7/2020_F

5200366R0_Num:

Expedient 2006304

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL|
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCH

LOSTEC,S.A.

DEL CODI TE|

C/ Santiago Ramon y

Cap d'Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL

Myriam Serra i Serra

[ioEceser et detslpqusnenr ANIB! DERPAIRRCIO RESPON

pisado.net/csv/VLNGIPOFSU3DZ @
IPCIO L0600183. L'ABAST D'ACITUACIO INELBE#IA DECLAR

F-11-016-01

ABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
\CIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
www.codigotecnico.org Pagina 1 de 2

"

Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 -

F 938886006 - www.lostec.com

DADES DE L'ASSAIG
{B00048 - DETERVINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1995
RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 15/07/2020
DATA FINAL 16/07/2020
Garbell UNE: 40 25 20 10 5 2 1 0,63 0.4 0,32 0,16 0,08
% que passa: 100,0 100,0 100,0 76,5 653 56,9 50,7 46,8 442 426 38,2 33,7
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Mida particules (mm)

DADES DE L'ASSAIG
iBooooa {LIMITS DATTERBERG segons UNE 103103:1994 I
RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICAL  $16/07/20 LIMIT PLASTIC LIMIT LiQUID INDEX PLASTICITAT
DATA FNAL _ i17/07/20 16,6 23,2 6,7

DADES DE L'ASSAIG

B00019 | DETERMINACIO DE LA PRESENCIA DE SULFATS SOLUBLES SEGONS ANNEX 5 DE LA EHE 98
RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL  :16/07/20

DATA FINAL 17107120 RESULTAT 147,86 mglkg

GRAU D'AGRESSIVITAT _Nulla

- N\ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

\;/x TNFORME SUPERVISAT
A ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
e AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 22/07/2020 Foli: 5200366R0 Nam: SV-05200366/00
Col'legiat : Oscar Rejas Martinez
Inscrit amb el n° : 5346
Expedient 2006304 F-11-016-01
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