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1. ANTECEDENTS | NECESSITAT

L'Estaci6 Depuradora d’Aigues Residuals (EDAR) de Gava-Viladecans presta servei als
municipis de Gava, Viladecans, Castelldefels, Botigues de Sitges, Sant Climent de Llobregat
i al sector sud-est de Sant Boi de Llobregat, amb una capacitat de tractament de 64.000
m?3/dia, equivalent a una poblacid aproximada de 300.000 habitants equivalents. La
instal-lacioé va entrar en funcionament 'any 1986 i ha estat objecte de diverses ampliacions,
destacant la realitzada entre 2008 i 2010, que va permetre incorporar I'eliminacié de

nutrients i la regeneracio d’aigua mitjangcant tecnologia MBR.

El tractament de les aigies residuals a 'EDAR s’inicia amb una linia de pretractament
destinada a la retirada de solids gruixuts, sorres i greixos, amb I'objectiu de protegir els
processos posteriors i garantir I'estabilitat hidraulica de la instal-lacié. Posteriorment, I'aigua
és sotmesa a una decantacié primaria per a I'eliminacié de solids sedimentables i flotants,

generant fangs primaris que es deriven a la linia de tractament de fangs.

LEDAR disposa de dues linies de tractament bioldgic: Una linia MBR, formada per un
reactor biologic amb etapes anoxiques i aerobies per a la desnitrificacio i la nitrificacio,
respectivament, amb eliminacié quimica del fosfor. La separacidé solid-liquid es realitza
mitjancant membranes d'ultrafiltracié submergides, que permeten obtenir una aigua de molt
alta qualitat, amb desinfeccidé final orientada a la produccié d’aigua regenerada apta per a la
reutilitzacio.Una linia IFAS, amb reactor bioldgic de biomassa fixada i decantacié secundaria,
destinada principalment al tractament convencional abans de I'abocament per emissari

submari.

Finalment, els fangs generats son espessits, digerits i deshidratats mitjangant centrifugues,
amb aprofitament agricola i valoritzacio energética del biogas produit, que alimenta un motor

de cogeneracio per a autoconsum de la planta.

La instrumentacio actual de control dels processos de nitrificacid, desnitrificacio i eliminacio
de fosfor, instal-lada majoritariament I'any 2010, presenta un grau d’obsolescéncia
tecnologica i incidéncies de funcionament recurrents que en limiten la fiabilitat i dificulten un

control optim del procés.
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2. OBJECTE

El present Plec de Prescripcions Tecniques té per objecte definir les condicions técniques
que han de regir el subministrament, instal-lacid, integracio, posada en marxa i validacio de
la instrumentaci6 de mesura en continu associada a la linia MBR de I'EDAR

Gava-Viladecans.
La licitacio s’estructura en 2 lots:
LOT 1 — SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO INSTRUMENTACIO DEL PERMEAT MBR.

LOT 2 — SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO INSTRUMENTACIO DELS REACTORS
BIOLOGICS.

3. ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE LES INSTAL.LACIONS

Els equips subministrats hauran de ser aptes per a funcionament continu en entorns propis
d’'una EDAR, amb elevada humitat, preséncia d’atmosferes potencialment corrosives (minim

categoria C3 segons UNE-EN ISO 12944) i variacions de carrega hidraulica i organica.
La instrumentacioé haura de garantir:

- Estabilitat de mesura en régim continu.
- Fiabilitat contrastada en instal-lacions similars.
- Baixos requeriments de manteniment.

- Compatibilitat total amb el sistema de control existent.

La instrumentacié objecte del present plec s’instal-lara en diferents punts de la linia MBR de
'EDAR, seleccionats amb I'objectiu de disposar de mesures representatives i fiables del

procés bioldgic i del permeat. Els punts d'instal-lacié son els seglents:
REACTORS BIOLOGICS

- Entrada als reactors bioldgics

La instrumentacié situada a I'entrada dels reactors s’instal-lara a les estructures existents de
canalitzacié/ arqueta prévia als reactors biologics, just després del tamisat . Aquest punt
permet disposar d’'una mesura representativa de les concentracions d’entrada al procés
bioldgic, essencial per al seguiment de la carrega entrant i 'optimitzacié del control de la

nitrificacio.
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- Reactors bioldgics 1i 2

Als reactors bioldgics RB-1 i RB-2, la instrumentacio s’instal-lara directament a I'interior dels
reactors (submergit), en les zones definides com a representatives del procés, tant en les

etapes anoxiques com aerodbies, segons el parametre a mesurar.

- Arqueta de recirculacio

La instrumentacié associada a la linia de recirculacié s’ubicara al canal corresponent,
aprofitant el flux recirculat entre les diferents etapes del procés bioldgic. Aquest punt permet
el control de parametres clau relacionats amb la desnitrificacio i I'eficiéncia global del procés,

ja que proporciona una mesura integrada del corrent recirculat.
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Figura 1. Vista en planta de la ubicacio de la instrumentacié als reactors biologics.
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Les sondes es disposaran mitjancant suports i sistemes d'immersié adequats, garantint una
correcta exposicié al medi, accessibilitat per a tasques de manteniment i una lectura estable,
fins i tot en condicions de variacio de carrega i concentracié de solids. El sistema de control
estara a la intempérie; per tant, s’ha de contemplar un suport que faciliti les tasques de
manteniment de I'equip, aixi com una proteccid contra els raigs solars i altres efectes

climatologics adversos.
SALA ANALITICA

La instrumentacié corresponent al permeat del sistema MBR s'instal-lara a la sala analitica
existent, espai destinat a l'allotjament d’analitzadors i equips de mesura en condicions
controlades. En aquesta sala s’ubicaran els analitzadors en continu i els sistemes associats
de preparacié i condicionament de mostra, tot i que cal remarcar que es una mostra que

procedent d’una ultrafiltracié

4. ABAST DEL SUBMINISTRAMENT | TREBALLS ASSOCIATS

Amb l'experiéncia i un estudi de mercat s’han dimensionat les necessitats i definides les
caracteristiques de la instrumentacié necessaria per millorar el mesurament i el control del
procés bioldgic, determinant-se la divisio de la licitacié en diferents lots. Tot i aix0, aquelles
empreses que ho desitgin poden sol-licitar realitzar una prova amb equips de demostraci6 a

la instal-lacié abans de presentar les ofertes de cada lot.

La licitacié es divideix en dos lots independents amb I'objectiu de facilitar la concurréncia i
especialitzar les ofertes segons I'ambit del procés. Els licitadors podran presentar oferta a un

0 a ambdos lots de manera independent. El detall de la tecnologia es troba a I'annex 1.

LOT 1 — INSTRUMENTACIO DEL PERMEAT MBR: SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO

Equip Ubicacié Quantitat
Analitzador de fosfor Sala analitica 1
Analitzador d’amoni Sala analitica 1
Sensor de nitrats Sala analitica 1
Turbidimetre Sala analitica 1
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Sistema de filtracié Sala analitica 1
Controlador multiparamétric Sala analitica 1

LOT 2 — INSTRUMENTACIO DELS REACTORS BIOLOGICS: SUBMINISTRAMENT |

INSTAL.LACIO
Equip Ubicacio Quantitat
Sonda d’amoni Entrada, RB1, RB2 3
Sonda de nitrat RB1, RB2, recirculacié 3
Oximetre RB1, RB2 4
Controladors Entrada, RB1, RB2, recirculacio 4

L’abast del contracte inclou, sense caracter limitatiu:

- Subministrament de tots els equips definits al present plec.

- Desmuntatge i retirada d’equipament existent que resulti incompatible o obsolet.

- Instal-lacié mecanica i eléctrica completa, incloent suports, ancoratges i elements

auxiliars.

- Integracié amb el sistema de control (PLC i SCADA).

- Configuracid, calibratge inicial i proves de funcionament.

- Posada en marxa a camp.

- Gestio dels residus generats.

- Coordinacié amb el personal de planta.

- Lliurament de la documentacio técnica final.

5. TERMINI D’EXECUCIO

L'execucié completa dels treballs objecte d'aquest Plec Técnic haura de finalitzar en un

termini maxim de 3 mesos a partir de la signatura del contracte. Els periodes vacacionals no

eximeixen del compliment d'aquest termini. La cronologia proposada és la seguent:

- 2 mesos pel lliurament dels equips a 'TEDAR Gava-Viladecans (Adreca: C-31 km
186.9, 08840 Viladecans, Barcelona).

- 1 mes pel muntatge dels equips, posada en marxa de la instal.lacié i lliurament de la
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informacié técnica requerida.

La data prevista del muntatge dels equips i posada en marxa de la instal.lacié, haura de
pactar-se entre el contractista, el personal d'AB i el personal de I'EDAR. En cas que, a criteri
de I'EDAR, Il'actuacio hagi de paralitzar-se o demorar-se per causes alienes al contractista, el

temps d'aturada no computara dins del termini maxim establert.

6. DOCUMENTACIO A LLIURAR AL FINALITZAR L’ACTUACIO

Com a minim, en format digital:
- Fitxes técniques i catalegs dels equips subministrats.
- Certificats de conformitat CE.
- Certificats de calibratge de sondes i analitzadors.
- Registres de les proves de funcionament i validacié.

- Manuals d’'operacié i manteniment.

7. ESPECIFICACIONS | CONDICIONS PARTICULARS

El contractista haura de coordinar totes les tasques amb el personal de planta amb I'objectiu
de minimitzar qualsevol impacte sobre l'operacid ordinaria de I'EDAR. L'operacié de la
instal-lacié tindra caracter prioritari en tot moment i les possibles aturades o limitacions de

funcionament s’hauran de pactar préviament amb el responsable de planta.

Tots els materials i equips subministrats hauran de disposar del corresponent marcatge CE i
complir la normativa vigent que els sigui d’aplicaci6. El contractista assumira integrament el
subministrament de tots els mitjans auxiliars necessaris per a la correcta execucié dels
treballs, incloent eines, equips de manipulacid, elements de seguretat i materials

consumibles.

La recepcié, descarrega, emmagatzematge i manipulacié del material a planta sera

responsabilitat exclusiva del contractista.

L'actuacié es considerara completament executada quan s’hagi realitzat la instal-lacio, la
posada en marxa i la validacio del correcte funcionament de tots els equips subministrats, i el
el responsable de planta hagi donat la seva conformitat als resultats obtinguts i a la

documentaci6 final lliurada.
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8. GESTIO DE RESIDUS

Els residus generats es gestionaran d’acord amb la normativa vigent a Catalunya, incloent
identificacio, segregacid, emmagatzematge temporal i lliurament a gestor autoritzat. El cost

de la gestio de residus s’entendra inclos en el preu ofert.

9. GARANTIES

Tots els equips disposaran d’una garantia minima d’UN (1) any contra defectes de

material,fabricacio i funcionament, iniciant-se a partir de la validacié de la posada en marxa.
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ANNEX 1 - DETALLS DELS EQUIPS

LOT 1 — INSTRUMENTACIO DEL PERMEAT MBR

multiparametric

comunicacions Ethernet.

Equip Tecnologia Rang orientatiu | Quantitat
Analitzador de ) _ ) 0,05-15 ppm
Métode colorimétric (fosfomolibdat). 1
fosfor PO.-P
. Indofenol. Compatible amb sistemes de
Analitzador _ . o 0,05-20 ppm
filtracio. Neteja integrada. Un sol canal 1
d’amoni . _ _ NH4+-N
d’alimentacio6 d’aigua.
- _ Rang baix a
_ Optic UV (espectrofotometria UV). Amb .
Sensor de nitrats _ o o partir de 0,02 1
wiper de neteja i diagnostic integrat.
mg/L NO3-N
Optica laser preparada per mesura
Turbidimetre continuada versio ISO amb sistema de | Baix rang 1
neteja automatic
Unitat de filtracié amb deteccié de flux
Sistema de de mostra per analitzadors: bomba de 1
filtracio mostra i unitat de filtracié mitjangant un
tub de 2 metres no calefactat.
Controlador modular amb 6 canals,
Controlador . . .
display, sortides 4-20 mA i - 1

Consideracions generals:

- Els equips hauran de ser aptes per a funcionament continu en permeat d’ultrafiltracio.

- Es prioritzaran tecnologies sense reactius quan sigui possible (nitrats, terbolesa).

- El sistema de filtracié haura de garantir una mostra representativa i estable per als

analitzadors colorimeétrics.

- El controlador haura de permetre integracié amb el sistema de control existent i

gestio centralitzada dels equips.

Barcelona.
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- Es prioritzaran les tecnologies amb un menor cost operatiu, tant pel que fa al temps

d’operaci6 com als reactius necessaris.

LOT 2 — INSTRUMENTACIO DELS REACTORS BIOLOGICS

Equip Tecnologia Rang orientatiu  [Quantitat

Sonda d’amoni 16 selectiu amb neteja automatica amb | <0,1 — 50 mg/L 3
aire comprimit, les neteges seran
gestionades a través del propi
controlador de I'equip, disseny per a

entorns amb TSS elevat.

Sonda de nitrat Espectrometria UV-Vis aplicada per | <0,1 — 50 mg/L. | 3
mesura directa de nitrats i parametres | TSS i terbolessa
relacionats (TSS, terbolesa, TOC). | (pocs mg/L o
Neteja automatica amb aire i capacitat | NTU)

multiparameétrica, les neteges seran
gestionades a través del propi

controlador de I'equip.

Oximetre Sensor optic de DO amb compensacié | 0 — 25 mg/L 4
de temperatura integrada i neteja

automatica per aire.

Controladors Programari de control de neteges | - 4
automatiques, Gestido i validacio
dades, diagnostic en linia i protocols.
rtides 4-20 mA i comunicacions
Ethernet. les neteges seran
gestionades a través del propi

controlador del equip
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Consideracions generals:

- Les sondes hauran de ser especifiques per a reactors bioldgics amb alta carrega de
solids.

- Esrequereix sistema de neteja automatica per minimitzar intervencions manuals

- Els controladors hauran d’incloure funcions de validaci6 de senyal, diagnostic i
comunicacio amb el sistema SCADA.

- La tecnologia haura d’estar contrastada per a control de nitrificacio i desnitrificacié en

continu.
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