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1. Antecedentes y localizacion.

La Estacion Depuradora del Baix Llobregat dispone de unas infraestructuras para el
suministro de agua regenerada que se encuentran divididas en 5 sistemas distintos. El
sistema 5 es el que suministra el agua regenerada en el rio Llobregat con dos objetivos
principalmente:

- Mantener los caudales ecoldgicos en la parte baja del rio Llobregat.

- Suministrar agua pre-potable para poder ser captada por la estacion potabilizadora de

Sant Joan Despi.
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Figura1. Conduccion agua regenerada. Sistema 5 Llobregat.

El sistema 5 se encuentra dividido en dos tramos diferentes:
- Tramo 1: entre la depuradora y la estacion de bombeo de Can Soler (localizacion:
https://maps.app.goo.qgl/CDk1ggNAV8CGhaSaA )

- Tramo 2: entre la estacién de bombeo de Can Solé y el azud de Molins

En este segundo tramo, actualmente se impulsa el agua que le llega desde la EDAR del
Baix Llobregat, hasta la salida al rio Llobregat (a la altura del azud existente en el rio de
Molins de Rei) y se dispone de una salida que suministra agua a las balsas de recarga de
Sant Viceng, atravesando Molins de Rei. Las tuberias de impulsiéon, desde la estacion de
bombeo de Can Soler hasta la desembocadura del rio, tienen un trazado paralelo al rio
Llobregat con una longitud de unos 6.680 metros.

- T
B X 4, ] e

::::::

# Tragat impulsio
. (color lila)

Figura 2. Situacion y trazado de la impulsion de Can Soler.
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La conduccion existente desde Can Soler hasta el azud de Molins también tiene dos

tramos diferenciados:

- Primer tramo desde la estacién de bombeo hasta la arqueta en derivacion (en
pantaldn), que es un tramo de 1.158 metros de acero de DN1600 con un grosor de

11 mm.

- Segundo tramo desde la arqueta en derivacion hasta la arqueta de descarga en el rio,
aguas abajo del azud de Molins de Rei. Este tramo lo componen dos tuberias que
discurren en paralelo, de longitud 5.522 m cada una. Las tuberias son de polietileno
PN6 con un didmetro nominal DN1000. El didametro interior de las mismas es de 923

mm.

Esta instalacién es de finales de 2008, principios de 2009: “Projecte d'obra executada de
la millora de I'aportacié del cabal del manteniment del riu llobregat i recuperacié de I'aquifer”
07185 as built Can soler caracter principals.pdf , con 3 bombas con arrancador y 2 bombas

con variador, para poder regular caudal. Estas bombas tienen una capacidad cada una de
500 I/s (1800 m3/h) @ 18,6 mca segun placa, y en funcionamiento, de 4+1 (reserva),
1.802,5 I/s (6489 m3/h) @ 20,3 mca. En el test de obra se llegd a mas de 2m3/h
(7.200m3/h), seguramente con el pozo a nivel maximo que daria una altura manométrica

inferior a 19m.
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Figura 3. Test de obra del caudal llegando a 7.200 m3/h

Figura 4. Curvas de funcionamiento teoricas de las
bombas actuales.
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A partir de 2019 se realizaron varios estudios e informes, fundamentalmente:

Grupo ITA (Gestion sostenible del agua urbana) de la Universidad Politécnica de
Valencia con dos informes referentes al funcionamiento de la proteccion actual de la
impulsién de agua regenerada de Can Soler ante golpes de ariete.

Las conclusiones arrojaban que los dos depdsitos y las ventosas existentes no eran
suficientes para proporcionar la seguridad necesaria a la instalacion.

Philae realizd un informe (IH_aigues regenerades cansoler molins des2024.pdf) con
los objetivos de realizar una correcta adaptacion de los equipos de bombeo existentes
en Can Soler, dimensionamiento de los nuevos puntos de suministro y comprobacion
de las infraestructuras en lo que se refiere a los transitorios.

La conclusion final seria que la combinacion mas adecuada teniendo en cuenta
criterios hidraulicos de suministro de los caudales previstos y mas posibilidades de
maniobra seria la instalacion de dos bombas de 300 m3/h de capacidad adicionales a
las bombas existentes.
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Figura 5. Esquema actual de Can Soler.
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Aiglies de Barcelona realizd un informe después de un fallo repentino de varias de las
bombas de Can Soler (E23050201 EPR - Informe CAN SOLER falla bombes v0.docx )
donde la parte motriz se separd de la hidraulica.

Se llegd a la hipotesis que se separaron debido al dafio producido fundamentalmente
por la corrosidn galvanica.
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Figura 6. Perfil de la tuberia impulsion desde Can Soler Figura 7. Placa de caracteristicas de las
hasta la arqueta de salida en molins de rei. bombas actuales.
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2. Objeto.

El objeto de esta intervencion es el cambio de las 5 bombas actuales e incluir dos
bombas de menor tamano para los nuevos suministros. Todo esto integraran obra civil, obra
mecanica, control, electricidad, y otros necesarios para el cambio y funcionamiento mejorado
de la instalacion actual, segun direccion Aigiies de Barcelona.

3. Alcance.

En base a los estudios referidos en los antecedentes se requiere incrementar la fiabilidad
y robustez de las bombas instaladas hace mas de 15 afos y anadir dos bombas para los dos
nuevos puntos de suministro: las balsas de recarga de Molins de Rei y los Humedales de
Molins de Rei. Para la regulacion y reparticion se deberan hacer acciones adicionales a este
alcance, fuera del edificio de bombas.
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Figura 8. Esquema futuro sistema de Can Soler i remarca en discontinuo del alcance.mecanico.

Para poder alcanzar este objetivo, se tendran que realizar diversas tareas o
intervenciones que se dividirian de manera general en estos LOTES:

1. Lote 1 Suministro e instalacion.
Instalacién mecanica y eléctrica de las bombas suministradas en el Lote 2 segun las
indicaciones de ese lote hasta su puesta en marcha y aceptacion. El suministro e
instalacion de todos los elementos mecanicos, obra civil, electricos, de control y
comunicacion para el funcionamiento indicado por la direccion de Aigles de
Barcelona.

2. Lote 2 - Suministro de Bombas.

El LOTE 1 tendra la tarea de integracion, puesta en marcha y supervision del
mismo y los demas Lotes.
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De forma detallada la actuacion engloba las siguientes acciones e items:

e Actuaciones Mecanicas e hidraulicas

e Actuaciones Eléctricas

e Actuaciones de control

e Actuaciones Documentales:

Memoria.

Planos.

Calidad.

Manual de operacién y mantenimiento.

Otros.

La gestion de residuos.

Garantia.

Puesta en marcha.

Etiquetado de todos los elementos en formato y forma segln direccion de Aiglies de

Barcelona.

e Cualquier material, documento, gestién, recurso, requisito o equipo de seguridad y
salud.

e Cualquier subsistema necesario e indicado por Aigles de Barcelona para dar
suministro.

O O O O O

Los planos y documentos que se entiendan pueden tener diferencias con la realidad
instalada, el alcance del contrato se ajustara a la realidad.
Mas detalles en los siguientes apartados.

Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestio del Cicle Integral de lAigua, S.A. Inscrita Pa . / 2
en el Registre Mercantil de Barcelona, data 01/08/2013. Domicili fiscal: General Batet 1-7 (08028, g 7 4
Barcelona.




o . L
Pliego de Prescripciones Técnicas del N°® Arxiu_versio:

P XPRAT2502 - PPT
Aigues de Cambio y Mejora del Bombeo de Can Soler de 2502
Barcelona la EDAR del Baix Llobregat. Lote 1y 2 Data:

- XPRAT2502 - 24/02/2025

Lagestio responsable

4. Normas y codigos.

Adjuntas algunas normas y codigos de aplicacién:

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y la puesta en servicio de las maquinas.

- Cddigo técnico de la edificacion - CTE: RD 314/2006.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn - REBT - RD 842/2002.

- UNE-EN ISO 13850 - Seguridad de las maquinas.

- UNE-EN ISO 14122. Seguridad de las maquinas.

- UNE-EN 10204 - Productos metalicos. Tipo de documentos de inspeccién.

- UNE-EN 1090 Ejecucion de estructuras de acero.

- DIN EN 13445 - Unfired pressure vessels.

- BPVC Section IX-Welding, Brazing, and Fusing Qualifications.

- BPVC Section V-Nondestructive Examination.

- BPVC Section VIII- Rules for Construction of Pressure Vessels.

- ASME B31.3 2008 (Process Piping).

- ASME B36.19/10 tuberias sin soldaduras y accesorios.

- ASME B16.5/MSS SP-6 Brida de coll RF serrated.

- ASME 16.21 Nonmetallic Flat Gasket.

- IS0 4017 tornillos.

- ISO 4032 hembra.

- ISO 7089 arandelas.

- EN 10216 Tub sense soldadura TC2.

- EN 10253 Type B accesorios.

- EN 1092-1 Brida de coll OS.

- DIN EN 1514-1/1IBC/junta plana.

- UNE-EN 287 - Calificacion de soldadores. Soldadura por fusion.

- UNE-EN ISO 14732 - Personal de soldadura. Ensayos de calificacion de operadores
de soldadura y ajustadores de soldadura para la soldadura automatica y
mecanizada de materiales metalicos.

- UNE-EN ISO 5817. Soldadura. Uniones soldadas por fusién en acero.

- UNE-EN ISO 15609 - Especificacion y calificacion de los procedimientos de
soldadura para los materiales metalicos. Especificacién del procedimiento de
soldadura.

- UNE-EN ISO 15614 - Especificacion y calificacion de los procedimientos de
soldadura para los materiales metalicos. Ensayo de procedimiento de soldadura.

- UNE-EN ISO 17640 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Técnicas, niveles de ensayo y evaluacion.

- UNE-EN ISO 11666 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Niveles de aceptacion.

- UNE-EN ISO 23279 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Caracterizacion de las discontinuidades en las soldaduras.

- UNE-EN ISO 17638 - Ensayos no destructivos de uniones soldadas. Ensayo
utilizando particulas magnéticas.

- UNE-EN ISO 23278 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo de
uniones soldadas mediante particulas magnéticas. Niveles de aceptacion.

- UNE-EN ISO 3452 - Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes.

- UNE-EN ISO 23277 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo
mediante liquidos penetrantes. Niveles de aceptacion.

- UNE-EN ISO 17637 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Examen visual
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de uniones soldadas por fusion.

UNE-EN ISO 3834 - Requisitos de calidad para la soldadura por fusion de
materiales metalicos.

UNE-EN ISO 12944 - Pinturas y barnices. Proteccidon de estructuras de acero
frente a la corrosidn mediante sistemas de pintura protectores.

UNE EN ISO 14713 Recubrimiento de zinc.

UNE-EN ISO 1461: Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre piezas de
hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 10025 - Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
UNE-EN 10088 - Aceros inoxidables.

UNE-EN 10222 - Piezas de acero forjadas para aparatos a presion.

UNE-EN ISO 2553 -Soldadura y procesos afines. Representacion simbdlica en
planos. Uniones soldadas.

UNE 1063 - Identificacion de canalizaciones segun el fluido que transportan
UNE-EN ISO 7200: Documentacion técnica de productos. Campo de datos en
bloques de titulos y encabezados de documentos.

UNE-EN ISO 5457: Documentacion técnica de productos. Formatos y presentacion
de los elementos graficos de las hojas de dibujo.

Las de obligado cumplimiento.

Cualquier otra aplicacién obligatoria/legislativa, habitual o requerida por la
direccion de Aiglies de Barcelona.
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5. Caracteristicas de la instalacion y el proceso.

Condiciones ambientales:

0 Temperatura: +0 a +40°C.

o Humedad relativa del aire: 80% con parte proporcional de sedimentacion.
o Altura sobre nivel del mar: 5m a 25 metros de distancia de rio.
o Ambiente industrial con polvo (minimo C4 si no se comenta lo contrario).

Propiedades del fluido en la conduccion:

0 Agua regenerada

o0 Temperatura: 10-25°c.
0 contiene arena fina.

Se tendra que tener en cuenta que el pozo donde se encontraran las bombas y el
agua a transportar tendra una conductividad alta y presencia de arenas finas.

mg/l mg/| mg/| NTU uS/ecm | uph mg/I mg/| mg/l mg/| mg/l mg/l
Data MES DBO5 | DQO TERB COND pH N-NH4 NTK N-NO2 | N-NO3 NT P total
Mitjana 7 3 23 1.8 2,456 7.4 19 43 0.6 6.8 11.7 0.3
Mediana 6 3 15 1.6 2,520 7.5 19 4.1 0.5 7.0 12.2 0.1
Maxim 23 8 279 6.8 3,140 7.9 43 13.0 21 9.9 14.9 14
Minim 1 1 15 0.6 210 7.0 0.0 0.2 0.0 0.2 5.6 0.1
Figura 9. Analitica resumida agua regenerada vehiculada en el 2024.
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6. Detalle y caracteristicas de las intervenciones.

Las intervenciones se detallan en los siguientes apartados en los que sera necesario tener
una ingenieria basica y de detalle. Seran admisibles desviaciones previa aprobacion por
escrito de la direccion de Aigiies de Barcelona.

6.1.Lote 1 - Suministro e instalacion.

De manera general se han de instalar las 5 bombas grandes (~140KW), en substitucion
de las actuales, y 2 pequenas nuevas (<25kw) conectandolas al sistema actual y mejorando
el funcionamiento actual a rio y a los nuevos suministros descritos en el apartado “alcance”,
las bombas y parte de accesorios seran suministradas por el Lote 2, donde se tendran que
incluir mas materiales y trabajos auxiliares.

- Trabajos y suministros eléctricos y de control.

Se realizara la conexion de potencia y sefal de las 5 bombas nuevas con el sistema y
equipos originales. La conexion de potencia y sefial de las 2 bombas pequefias serd nueva
con un nuevo armario intermedio y nuevo armario de protecciones, como el de las bombas
originales adaptado a su potencia.

Los sensores, modulos y HMI suministrados por el lote 2 y por el lote 1, se instalaran y
conectaran segun el fabricante e indicaciones de direccion de Aigiies de Barcelona y para
obtener el maximo de prestaciones. Las salidas y entradas se conectaran a un nuevo PLC (o
extension I/0) de la misma tipologia del existente y se modificara la ldgica con los nuevos
parametros de funcionamiento, velocidad, niveles, presiones, caudales, alarmas y cualquiera
otro suministrado.

Figura 10. Vista de cuadros intermedios bombas y tapas Figura 11.  Pantalla tdctil del bombeo.
actuales.

La pantalla tactil del bombeo y el Scada de planta (EDAR del Baix Llobregat) se
modificara y conectaran al PLC con todas las nuevas sefiales.

El sistema de control de planta es un SCADA Citect, y protocolo Ethernet IP (a verificar
en planta) , se integraran todos los cambios necesarios de la obra, por lo que sera necesario
ajustar o actualizar:

- Nuevo cuadro eléctrico y comunicaciones por los nuevos elementos suministrados e

instalados.
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Scada:
- Sinoptico.
- Alarmas

- Actualizacion légica Citect.
Cualquier otro relacionado.

- Nuevo hardware.
- Cualquier otro relacionado.

De manera resumida, se incluird el suministro e instalacion de cables eléctricos,
protecciones de la parte de potencia y sefial, comunicaciones e implementacion en, pantallas
tactiles, PLC y SCADA y el material auxiliar suministrado y necesario. (todos los accesorios y
partes proporcionales de diferentes recursos), de manera general:

Suministro e instalacion:

Proteccion a cuadro general distribucion de la nueva bomba.

Nuevo cuadro intermedio y general (como las bombas actuales) con todas las
protecciones y maniobra adaptado para las bombas pequenas.

Cables de potencia, control y comunicacién y bandejas necesarias para las nuevas
bombas suministradas (y todas sus salidas y entradas) en el Lote 2 en la red de
alimentacion, control y comunicacion de la EDAR.

Todas las senales relé de los modulos de control de las bombas estaran duplicados y
conectados al PLC y SCADA para su visualizacion y control.

El estado de todas las protecciones de los cuadros iran a entradas digitales del PLC y
actualizado en Scada para su gobierno.

Pulsadores de emergencia segun norma e indicaciones de direccion de Aiglies de
Barcelona

Suministro e instalacion de equipos eléctricos y de control necesarios en PLCs y en
SCADA y para todos los equipos, instrumentos, elementos, controladores.

De forma general incluido:

Instalacidn de cualquier accesorio o equipo suministrado por este u otro lote.
Conexidon de toda la instrumentacion (o sefales) a red PLC, de potencia, control y
comunicacién. Para mas info ir a apartado “Accesorios de control” del lote 2
Suministro de Bombas, Terminales de conexion de MAS 812., Terminales de
conexion de MAS 801, Terminales HMI., con comunicacion entre ellos Devicenet
con cable blindado.

Etiquetado a cuadros y cables.

Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento
necesario para que quede el sistema implementado en la red de alimentacion,
pantallas tactiles, PLC y SCADA.

Eliminacion de elementos obsoletos o sin uso.

Limpieza.

Gestién de residuos.

Puesta en marcha.

Todo segun estandares e indicaciones de Aigiies de Barcelona hasta la aprobacion de
direccién de Aiglies de Barcelona.
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6.1.1.Caracteristicas eléctricas y de control.

La tension en planta es de 400V trifasica a 50Hz y la tensidn continua sera de 24VDC (todo el
control ird con fuente segura de 24VDC). En el cuadro eléctrico se tendra que incluir:

- Las protecciones de sobreintensidad, cortocircuito, contactos indirectos y sus
contactores, si no se pueden aprovechar los actuales.

- Modulos de PLC's, periferia de I/O de la misma marca que la actual.

- Como minimo se seguira la norma completa y sus guias técnicas del REBT actual
incluyendo el cédigo de colores:

FUNCION IEC 60446

FASE R
FASE S
FASET
NEUTRO
TIERRA

MONOFASICO

(e

Figura 12. Codligo de colores cables.

- Los cables de tensién continua (12-24-48 VDC) seran positivo rojo y negativo negro.

- Los cables de sefial seran de color naranja (se pueden evaluar un color diferente,
previa autorizacidon de direccion de Aiglies de Barcelona), también tendran que incluir
a través de una anilla o similar, el num de pin del dispositivo.

- Los cables de sefial nunca tendran una seccién inferior a 1 mm2 tipo Z1C4Z1-K.

- La envolvente (proteccién) de los cables sera de tipo libre de haldgenos, baja
emisiones de humos y no propagadores de la llama conforme a norma UNE de estas
caracteristicas tipo RZ1-K (AS) o H07Z1-K, y por conectar a variadores o por
proteccidn interferencias electromagnéticas RZ1C40Z1-K.

- Las bornas de control y las mangueras de cables, estaran separadas por entradas
digitales, salidas digitales, entradas analdgicas y salidas analdgicas.

- De aplicacién a éste y todos los lotes.

- Incluido todos los accesorios o elementos o cualquier otro relacionado y necesario.

- Todo segun estandares d'Aigiies de Barcelona.
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- Obra Civil, trabajos y suministros mecanicos y otros.

Las tareas de la obra civil fundamentalmente se centraran en el agrandamiento de las
actuales aberturas de las bombas grandes de 1750x1350mm de paso, pequefas incluso para
las bombas originales, y nueva para las bombas pequefas. Las aberturas actuales se
deberian ampliar hasta al menos 2000x1550mm de paso y la nueva apertura para las
bombas pequefas deberd ser de 1850x1230mm de minimo paso (o mayor o dos
equivalentes para el paso de las bombas) , todas con encaje para la nueva tapa.

""" I; -
- iff H
Hhowo |
= ESOHUES nivell|‘ i |
! 219 if

Accés
personal IBigu carrilera
| JIPE 220

0/60
4

ww

0581
X0ech

Pilars metdl.lies

Figura 13. Esquema de nuevas aberturas.. Figura 14. Detalle recrecido para
pie de bomba. y pasamuro

Para la nueva instalacién de todas las bombas se debera recrecer el hormigén (armado y
anclado) del pozo de bombas para colocar los pies de las 7 bombas y un pasamuro para la
nueva tuberia de las bombas pequeiias.

Al modificar la obra civil se debera hacer un calculo estructural (FEM) que lo avale, antes
de realizar cualquier accion.

Se realizara una inspeccion del pozo de las bombas (en el nivel +5.00m) y limpieza
incluyendo retirada de arenas.
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Para los trabajos mecanicos se realizara la retirada de las 5 bombas originales y la
instalacion de las 5+2 nuevas. Estas tendran nuevos pies, con guias y accesorios a instalar.
Para las bombas pequenas se debera realizar una nueva tuberia DN300 hasta conectar al
colector general DN1600, de las mismas calidades, con los mismos accesorios y equipos que
las tuberias de las bombas grandes (Valvulas motorizadas, sensores, carretes de desmontaje,
otros), también se debera desviar uno de los vaciados.

260
TN g
] 3

-8 e .

Figura 15, Ruteado de tuberia DN300 de las bombas Figura16. Vista de las tuberias actuales

pequenas.

conectadas al colector DN1600.

Se incluird una campafa de revision, calibracién certificada de la instrumentacion, las
valvulas y de los espesores de tuberias.

De forma resumida, la intervencion seria la instalacion, de las bombas y sus accesorios
suministrados por el LOTE 2, y todo el material necesario e instalacion para su colocacion en
la instalacion actual e instalacion de todo el material auxiliar y necesario. (todos los
accesorios y partes proporcionales de diferentes recursos). de manera general:

Suministro e instalacion:

- 1m tuberias DN150 (0 el tamafio de salida de las bombas), 2x reducciones DN150 a
300, 25m DN300, Y de conexion de dos 150 a 300, y sus accesorios, hasta conexiéon
al colector existente DN1600, todo en acero inoxidable (Pipe Seamless ASME B36.19
SCH10 SS ASTM A312 Gr. TP304L, (o galvanizado en caliente) donde prevalece el
material actual instalado).

- Nuevos soportes para tuberias y accesorios, minimo:

cada 5 metros para DN200 igual o superior.
cada 3 metros para entre DN200 y DN100.
cada 2m para DN100 o inferior.

por cada equipo, valvula o brida.

segun buenas practicas.

- 4x juegos completo de Bridas DN150 PN10 (o el tamafio de salida de las bombas) y
6x DN300 PN10 (dos bridas por juego), y accesorios completos (por ejemplo: juntas,
tornillos, arandelas, todos los necesarios), de las mismas caracteristicas que del
actual circuito para realizar las conexiones y garantizar la estanqueidad. (Slip On
Flange RF EN 1092-1/01/B1 PN10 SS 1,4306 a verificar con el material y horma actual
instalada.)
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3 mandmetros electronicos y otros 3 mecanicos de las mismas caracteristicas del
actual sistema para instalar en las nuevas bombas y en la linea comun.

6x tomas minimess.

1x valvula motorizada (mecanica y actuador eléctrico), un carrete de desmontaje, una
valvula antirretorno, todo DN300. Mismos elementos, de las mismas caracteristicas y
marcas que las actuales que para las bombas grandes pero adaptados al diametro
menor.

Modificacién o recorte de tuberia de las bombas existentes para adaptacion a nuevas,
incluye modificacion y nuevo suministro e instalacion de accesorios como bridas,
juntas tornilleria.

Cambio de todas las juntas y solo la tornilleria que se encuentre en mal estado.
Limpieza y rehabilitacion de equipos existentes.

Reparacion de fugas.

Modificaciones en obra civil actual para entradas salidas de tuberias, recrecido para
pies, registro de las bombas y pequeios auxiliares.

Etiquetado normativo.

Pintado exterior C3-H segln norma (color final segiin norma de fluidos e indicaciones
Aiglies de Barcelona).

Conexidn de nueva tuberia DN300 a nuevo colector DN1600.

Desvio del vaciado del colector general.

Todas las juntas seran dimensionadas para el proceso indicado.

Todas las soldaduras y trabajos.

Toda la tornilleria y arandelas en calidad minimo acero inoxidable A4 o acero
galvanizado en caliente.

Instalacion de todo el LOTE 2:

5x Bombas grandes (5x2.500 m3/h).

2x bombas pequefias (2x300 m3/h).

7x Pies y guias.

Todos los accesorios y equipos suministrados. Mas detalles en Lote 2 - Suministro de
Bombas.

De forma general incluido:

Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento
necesario por el objetivo de la intervencion.

Gestion y ejecucioén interferencias como movimientos de puertas, bandejas, tabiques
y otros.

Calculos.

Etiquetado de los equipos, tuberias, accesorios.

Nuevas tapas para los registros en acero inoxidable 316 o plastico enrasadas en el
suelo.

Trabajos obra civil.

Retirada de elementos obsoletos o sin uso.

Gestidén de residuos.

Puesta en marcha.

Prueba de funcionamiento en obra.

Planes de izado.

Inspecciones.

Limpiezas.

Integracion, supervision y puesta en marcha de todos los LOTES.

Todo segun estandares e indicaciones de Aigiies de Barcelona hasta la aprobacion de
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direccion de Aiglies de Barcelona.

Hay mas detalles y documentacion a disposicion en las visitas y en planta, donde

prevalece el material y los sistemas actualmente instalados).
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6.2.Lote 2 - Suministro de Bombas.

La intervencion seria el suministro, supervision del montaje y la puesta en marcha, de 5
bombas grandes y 2 pequefas. Estas se instalardn (obra civil, mecanica, eléctricamente y
cualquier necesario) por el LOTE 1.

Las 5 bombas grandes seran de caracteristicas superiores a las actualmente en
funcionamiento:

Bombas sumergibles

Configuracion en paralelo 4+1 reserva.

3 de ellas encendido por arrancador estatico y 2 regulacién por variador.

Trabajo en altura geomeétrica maxima de 11.5mcda y minima de 8m.

Curvas de trabajo de las bombas grandes, hasta 4 unidades, cruzando con 4 curvas
de instalaciéon y mostrando diversos puntos de trabajo:

Sl 11m|:a,_ﬂg:r:|-|=:;'° i) ' ¥ Pg']&a?ﬁ,nun (3x)n, O478'mm (4x) Ny
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Figura 17. Curva de funcionamiento de las bombas grandes con 4 curvas de instalacion (naranja).
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- Puntos de corte o trabajo mas relevantes:

Q (1x) H (1x) P2 (1x) H [ml P2 [kWI np [%]
[m3/h] [Iml kW]
12,5

HG 115 m @ 1x | >2400 >2400

(adicional)

HG 115 m @ 4x >1625 20,5 >6500

(adicional)

DP HG 10,5 m @ 1x 254781 | 12.43 12253 2,547.81 | 12.43 12253 70.43
DPHG 10,5 m @ 2x 2,186.69 16.18 124.22 4,373.37 16.18 248.45 77.63
DP HG 10,5 m @ 3X 1,826.10 | 1942 122.63 547829 | 19.42 367.89 78.80
DP HG 10,5 m @ 4x 1,526.80 2159 118.94 6,10720 2159 475.78 75.50
HG 8 m @ 1x 277653 | 9.83 120.16 277653 | 9.83 120.16 61.86
HG 8 m @ 2x 2.437.41 13.63 123.38 4,874.81  13.63 246.76 73.35
HG 8 m @ 3x 2,079.23 @ 1721 124.09 6,237.69 @ 1721 372.27 78.58
HG 8 m @ 4x 1,760.83 10.86 122.09 7.079.34 10.86 488.37 78.47
HG 8 m @ 1x @ >2500 10 >2500

(adicional)

HG 8 m @ 4x >1800 18.5 >7400

(adicional)

Figura 18. Puntos de trabajo mas relevantes de las bombas grandes.

Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestio del Cicle Integral de lAigua, S.A. Inscrita Pa . 1 / 2
en el Registre Mercantil de Barcelona, data 01/08/2013. Domicili fiscal: General Batet 1-7 (08028, g 9 4
Barcelona.




Pliego de Prescripciones Técnicas del

N° Arxiu_versio:

Aigues de Cambio y Mejora del Bombeo de Can Soler de XPRAT2502 - PPT
Barcelona la EDAR del Baix Llobregat. Lote 1y 2 Data:
La gestio responsable - XPRAT2502 - 24/02/2025

- Caracteristicas del motor:

Motor
Rated Power Number Of Phases Start Current Ratio
140 kw 3 5.82
Rated Motor Speed Insulation Class
985 RPM i
Mo Rated Voltage Approval
Standarc 400V Standard
Version Code Rated Current Total moment of inertia
000 266 A 4.246 kgm?
Freguency Start Current Type of duty
50 Hz 15454 51
Max P2 (1x) Starting Current, Direct Starting
124.22 kW 1,545 A

Number Of Poles Starting Current, Star Delta

515 A

Motor Issue

Locked Rotor Code
G

Max starts per hour

Power Factor 100%

0.8

Power Factor 75%
0.74

Power Factor 50%
0.62

Efficiency 100%
95.1%

Efficiency 75%
95.7 %

Efficiency 50%
95.9 %

Cooling Jacket

Closed Loop Cooling

System

Figura 19. Caracteristicas del motor.

- Caracteristica de las bombas grandes :
- Diametro impulsor = 470 mm.

- Tipo de impulsor: N-Trialabe Semiabierto Autolimpiante.

- Tipo de instalacion: P=Extraible 2 tubos-guias de 3".
- Salida de voluta con brida DN 400 sin taladrar.

- Con Udad motor de eficiencia mejorada de 140 kW / 400VD / 3-f / 50Hz / 985

rpm / Inom:266 A

- Con camisa de refrigeracion integral en circuito cerrado a través de glicol, que
la faculta para poder trabajar con bajos niveles de agua o tambien con

instalacion en seco

- Sensores autochequeables a través modulo MAS 801. Sensores estandar

incluidos, conectados a MAS801:

- Temp. Estator.: 3 x Sondas termicas en serie bobinado.
- Temp. rodamiento principal (inferior): Sonda Pt-100
- Temp. primer devanado/arrollamiento: Sonda Pt-100

- Humedad en cabeza de conexion: Sensor FLS.
- Humedad en el estator: Sensor FLS.

- Intensidad de 1 fase,rpm,frecuencia.: Sensor Toroidal.

- Vibracién en 3 direcciones (X,Y,2)

- Pump Electronic Module (PEM). Max. Temperatura del liquido: 40°C.
- Proteccion de motor: IP 68 Tipo de operacion: S1 (24h /dia)

- Aislamiento clase H (1802C)
- Material carcasa estator: HOF° GG25

- Material del impulsor: Hard IronTM (GIN-HB555 (XCr23)) c/borde ataque

endurecido a 60HRC.

- Material del anillo de aspiracion: Hard IronTM (GINHB555 (XCr23))

- Material del eje: ac. Inoxidable AISI 431
- Material de los anillos toricos: NBR

- Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecanicas Interior/Superior: WCCr - WCCr

Barcelona.
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Exterior/Inferior: SiC - SiC autolubricadas a través del glicol, que las faculta
para poder trabajar en seco.

Rodamiento superior aislado para uso con VFD.

La bomba estd pintada exterior-interior con epoxy segun condiciones del
medio Color: Gris (NCS 5804-B07G)c/espesor 300 micras.

Anodos de zinc instalados en el exterior e interior de la udad motor y parte
hidraulica de la bomba.

Se incluyen: 2 mangueras de 10 m de cable eléctrico potencia-control
apantallado SUBCAB tipo S3x70+3x35/3+25(2x0,5) mm2. También se
incluyen las mallas-soportes inox de sujeccidén superior de las mangueras de
cable.

- Accesorios mecanicos de las bombas grandes:

Zocalo 400/DN 400 segun en 1092-2 tab. 8 (PN 10) material : ho fo gg 25
pintura epoxy int&ext. anodos de zinc instalados

Soporte superior tg 2x3" acero inoxidable aisi 316 incluido 1x soporte 6615401
y 2x anclajes hst-r m12x115/20 (830947)

Tubo guia 3" |= 6 m inox acero inoxidable aisi 316 espesor = 2,0 mm

- Medidas:

MAX. 2 CABLES
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Figura 20. Esquema de suministro mecdnico y medidas de bombas
grandes..

en el Registre Mercantil de Barcelona, data 01/08/2013. Domicili fiscal: General Batet 1-7 (08028,
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io:

Las 2 bombas nuevas mas pequefias seran de la misma marca y caracteristicas de las 5

grandes descritas justo anteriormente.

- Bombas sumergibles

- Configuracién en paralelo: 1+1, solo bombearan cuando las bombas grandes

no estén en funcionamiento.
- Encendido por arrancador estatico.
- Trabajo en altura geométrica de 10mcda.
- Curvas de trabajo de las bombas pequehas:

m)

{
\

<

0 500 1000

Caudal (m3/h)

Eficiencia (%)

Figura 21. Curva de funcionamiento teorico de las bombas

pequenas con curva instalacion.

- Caracteristicas del motor:

Patencia nominal Numero de fases Relacién de corriente de arrangue
Designacién de motor Velacidad nominal del mator Clase de aislamienta

Clase de eficiencia del motor Tensién nominal Agrobacion

Chdigo de versidn Corriente nominal Maomenta de inercia total
Frecuencia Corriente inicial Tipo de funcionamienta

M. P2 (1x) Corriente de arranque, arranque directo Variante de estétor

Niimers de polos Corriente de arranque, estralla delta Mbdulo del moter

Problema del mator
Cédiga de rater blogueads
Mix. arranques por hora
Factor de potencia 100 %
Factor de potendia 75 %
Factor de potencia 50%
Eficiencia 100 %

Eficiencia 75%

Eficiencia 50%

Figura 22. Caracteristicas del motor bombas pequenas.

Barcelona.
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- Caracteristica de las bombas pequefas:
- Tipo de impulsor: N - autolimpiante
- Salida de voluta DN 150
- Preparada para valvula de limpieza 4901
- Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2"
- segun plano 659 95 00.
- Con motor M25-14-4AA de 18.5kW/400VYD 3-fas.50Hz
- Velocidad: 1460 rpm
- Refrigeracion a través de glicol en camisa cerrada que la faculta para poder
trabajar con bajo nivel de agua o también con instalacion en seco (NT/NZ).
- Max. Temperatura del liquido: 400C.
- Proteccién térmica mediante 3x sondas térmicas.
- Proteccidén de motor: IP 68
- Aislamiento clase H (180aC)
- Tipo de operacién: S1 (24h /dia)
- Material de la carcasa: Ho Fo GG 25
- Material del impulsor: HARD IRON
- Camisa de refrigeracion: AISI-316
- Material del eje: 1.4057 (AISI431)
- Material de los anillos téricos: NBR
- Estanqueidad mediante 2 Juntas mecanicas (unidad insertable) auto
lubricadas por carter de glicol que las faculta para poder trabajar en seco.
- Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecanicas para
limpieza de pequeias particulas abrasivas por ejemplo arenas.
- SISTEMA DE SUPERVISION MAS811: Incluye:
- PEM 811=Memoria. Monitorizacion y datos.
- 3 PT100: Rodamientos y stator.
- Detector de humedad FLS10
- Trafo: corriente y frecuencia.
- Vibracién: tres ejes.
- La bomba esta pintada segun estandar Flygt
- M 0700.00.0008 (Método) Color: Gris (NCS 5804-B07G. Pintura externa (360
micras) e interna (250 micras) para la proteccion de la maquian.
- Anodos de Sacrificiode cinc ( Corrosion)
- Se incluyen 10 m. de cable eléctrico SUBCAB apantallado
S3X6+3X6/3+s(2X0.5) para arranque o directo o con variadores.

- Accesorios mecanicos de las bombas pequeias:
- Zbcalo brida ANSI 6 pulgadas y ANSI B16.1-89; tab.5 Material: Hierro
Fundido GG 25.
- Soporte superior TG 2x2" AISI 316 acero inoxidable
- Tubo guia 2" L=6 m inox acero inoxidable AISI 316
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- Medidas:
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Figura 23. Esquema de suministro mecdnico y medidas de bombas

pequenas.

General

Todas las bombas (grandes y pequeias) tendran estos certificados y pruebas :

- Funcionamiento en taller de la bomba Hidraulica (Bomba) segun ISO 9906

Grado 1B, todos los puntos de obligado cumplimiento:

Grade === Era;iﬂ- == Grade 2 Grade 3
Alg ! 10% 16% 18%
Al y 6% 10% 14%

Test Guarantoa —— - Accaptance grade
parameter | raquirement | Symbel 38 I 3E iU 28 20 38
Rate of fiow ig(%) | =5% : +5% |0%10+10% | 6% | 0%lo+16% | =0%
Total head (%) §£3% : 23% | 0%10+6% | £5% | 0% lo+10% +T%
Power® MENEOY 7 00) % [j+4% | +10% | +8% | +16% | +o%
Efficianizy® £ (%) 1-3% [j-0% 0% 5% £ 7%
| IS

Figura 24. Resumen tolerancias ISO 9906 vdlidas para esta licitacion.
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En estos puntos se incluiran las caracteristicas del motor de potencia, tension,
intensidad, velocidad y cos phi (o factor de potencia) al menos.

Raed Voltage: 400V Duty paints.
Impsiler: €18 mn Roted InputfP1). 2845 KW o) Wil Endd®)
Testile 4 Rated PowertP2): 288 KW [ s | i)
Discharge: 600 mm Rated Currert(); 4745 & 1
Moas. 0N 787 mm Rated Speedin: 735 rpm I A R
Remarks:
Acceptance Test A/C to 150 3806:2012/ H .
’7 oL fam @ Fsl TR P TP

m g ot m) W w W

] T BT e

Mt o0 Al men WRS 281 W7 4162 4G A

21 LN MAT NS IS 230z 0858 M8 aum

W oM mmn fam 207 Freen

WA 01T amsr 1he6 are &

st oxm  smm WA 3 s 4

Tap 02 w2m TS 3
1B 028 10082 1805 36008 4565 MTHS 48433
I 030 B33 1eM0 G818 IS0 43510 BT 4843
A1 G 1657 1340 ASISA 2804 ANID 44EBS 43S
( 1219 D46 130G (LED  dDSER W2 AZN04 4MdR 4017

026 043 1WA 1003 510053 oM a0161 4100 41038

Figura 25. Ejemplo prueba de taller

- Motor segin UNE 60034-1 todos los puntos, en el caso del Cos phi (o factor

de potencia) ademas

deberd ser superior

superior a 75% de la nominal al menos.

tter | Quantity Tolerance
1| Effidencyn
miachines up to and including 150 kW {or KVA) 15%of (1-n)
machines above 150 kw (or kva) 10%0f (1-n)
2| Rated field current of machines +15 % of th value
3| Powerfactor, cos é, for induction machines and
permanent magnet synchronous machines Cos phi mayor de 0.7 para potencia mayor al 75%nominal
operating direct on-line
4 | speed of d.c. motors fat full lbad and at warking
temperature)*
4a | Shunt and separately excited motors 1000 PN /N € 0E7215%
087 £1000 PN N <25 <25£10%
25 <1000 PN /0N < 10 <10:75%
10 <1000 PN /i 5%
b | Series motors
1000 PN /N < +20%
0s7 <1000 PN /N <25 +15%
25 21000 PN /N <10 +10%
10 1000PN jn 175%
e | compound excited motars Tolerances as for item ab) unless ot herwise agreed
5 | Variation of speed of d.c. shuntand compound | £20 % of the variation with a minimum of £2 % of the
excited motors (from no-losd to full load) rated speed
& | inherentvoltage regulation of d.c. generators, | £20%of the regulation at that point
shunt ar separately excited at any point on the
7 | inherent voltage regulation of compound excited | £20 % of the regulation, with B%ofthe T
generators (st the rated power-factor in the case | applies to the d ¥ ige 2t that lozd
of alternating current) nd a straight line drawn between the puints of no-load and full-load voltage.)
Ba | Sip of induction machines (at fullload and st
working temperature)
PN < 1EW £30% of the slip
PN2LTEW £20% of the slip
85 | Speedofa.c. [commutator) moters with shunt | . on the highest speed:
characteristics (at full load 2nd at working 3% of the synchronous speed
temperature) on the lowest speed:
+3%
8 | Locked rotar current of cage induction motors | +20 % of the current
with any specified starting apparstu:
10| Locked rotor torque of cage induction mators | from -15% to +25%of the torque.
(+25 % may be exceeded by agreement)
11| Pull-up torque of cage induction metors ~15 % of the value
12| Breakdown torque of induction motors ~10%of the that after allowing for this toleran benot
less than 1,6 or 1,5 times the rated torque, see 9.4.1
13| Locked rotor currentaf motors +20% of the value
14| Locked rotor torque of synchranous motors from -15% to +25% of the torque
(+25 % may be exceeded by agreement)
15| Pullout torque of synchroncus matars -10%of Bt that after allowing for this tolerance, the torgue shall be not
less than 1,35 or 1,5 times the rated torque, see 9.4.2
16 | Peakvalue of short-circuit current of an a.c. £30%of the value
generator under specified conditions
17| Steady short-circuit current of an a.c. generator | £15% of the value
at specified excitation
18| Momentof inertia +10% of the value
a Iyone d . the value is not limited in the other direction.

a 0.7 cuando la potencia sea

Figura 26. Resumen tolerancias de la UNE 60034 vdlidas para esta
licitacion.
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otros certificados:

Insulation Test (Megger) -
Resistance Test (Winding resistance) -
Dry run test (No load test) -
- Withstand voltage test (Certificate only Dielectric)
- Se repetiran los puntos de funcionamiento de taller en la obra, o los mas
cercanos posibles aprobados por direccion de Aguas de Barcelona para la
aceptacion de los equipos.

- Niveles de vibracién por debajo de ISO 10816.

UQIOB.GIA PEPIDOIBA

iBquinas medianas

15 kW <P < 300 kKW Tipo de
T = Mégquina

160 mm < H <315 mm 315mm sH
Guped | Gpes Gupo? Grupo T Gripd

Figura 27 Limites ISO 10816 a cumplir.
- Certificado EN-10204-2.1 de los materiales, preferiblemente 2.2 o0 3.1.

Accesorios de control (para todas las bombas):

L I S
S —

WWS01 381 G

T & S

Figura 28. Esquema general de conexion.
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- 7 unidades x MAS 812 BU o equivalente es la unidad base que hace de
puerta de enlace de comunicacion entre el mddulo electrénico de la
bomba y la unidad central (MAS 801 CU). La unidad base recibe los
cambios de estado de los canales supervisados desde el mddulo
electronico de la bomba y protege la bomba si fuera necesario. MAS
801 es un sistema de supervision disefiado para proteger la bomba.
Las mediciones se adquieren de los sensores de la bomba y los
modulosde medicion.
Seccién Bome Descripcién
1 NODE ADDRESS Configuracion de NODE ADDRESS:
+ Elinterruptor rotativo se fija en 1-10 en funcion
de la posicion de la bomba.
2 TERM En caso de varias unidades base, configure la
ON/OFF ultima unidad base en la cadena como terminal.
Establezca TERM en ON
3 + 24V CC.-15% a+20%
- 24 VDG tEldsur'l;lmsgm i\écmm debe ser suficiente para
La potencia maxima es de 10 W.
:; PEM F:T;E:?::;’ bas‘e sum d\m.‘r.trz ahr:emaﬁn_dn la\ o
+ DI‘ mCIS:C; juctores ESZ:a,omame el
DI2 . gumnms?ro :I’éclm‘cj:o de 2: vece

« DI 1 Contacto libre de potencial inicamente:
- Entrada de alarma

- Reconocimienio de alarma mediante un Seccién Bome Descripolén
pulsador externo ) 4 Ve « Es preferible un cable DeviceNet biindado.
- Temperatura, estator, fases 1-3 CL « Comunicacién entre la unidad central y las
« DI 2 Contacto o termistor libre de potencial: | — unidades base
- Entrada de alarma 2’;’ DEVI * 24V CC, suministro externo
- Reconocimiento de alarma mediante un
pulsador externo v+
- Contactos térmicos s . 35'435 Vod
- Termistores B+ MODBUS * Maestro Modbus
« En el caso de las bombas a prueba de GND . ;x:*&xgeuﬁn aPAN312 MRMO1y
explosidn, los contaclos lérmicos o lermistores.
deben conectarse al panel elécirico con un par 6 NO AAL + Elreldse am‘/a [”:h'” clerra) cuanda s
de cabes independientes. Los sensores se detecia una alamma
conectan directa o indirectamente a DI 1 0a DI 7 NO + El relé se activa (se abre o cierra) cuando se
2, y deben respetar las normativas locales. Para COM BALARM detecta una alarma B.
obtener més informacién, consulte el Manual de
instalacién y funcionamiento del sistema (S10) 8 NO 60 + El relé se abre para delener la bomba cuando se
del MAS 801 COM detecta una alarma A

Figura 29. Terminales de conexion de MAS 812,

1 Unidad x MAS 801 CU o equivalente es la unidad central que se
encarga del almacenamiento, comunicacion y presentacion de la
informacion. Hay una unidad central por sistema y todas las unidades
base (MAS 812 BU) intercambian la informacion con ella de forma
continua. MAS 801 es un sistema de supervision disenado para
proteger la bomba. Las mediciones se adquieren de los sensores de la
bomba y los mddulos de medicidn.

Seccitn Bome Dy
1 SERVICE -
2 MEMORY El USB debe estar formateado a FAT32.
3 + 24V CC, -15% a +20%
24VDC
4 A « RS-485
B+ MODBUS = Esclavo Modbus
GND
5 LAN La conexién RJ45 al ordenador
6 DISPLAY La conexién RJ45 la HMI
7 V- « Es preferible un cable DevicaMNet blindado.
cL « Comunicacion entre |a unidad central y las
unidades base
SHD DEVICENET *+ 24V CC, suministro externo
CH
V¢

Figura 30. Terminales de conexion de MAS 801.
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- 1 Unidad x HMI T-80 superior a 12" CONTROL PANEL.

Ndmero Bome Descripcién
1 Ethernet -

2 usB La HMI esta equipada con un
controlador host USB 2.0 que
dispone de dos interfaces USB.

3 Fuente de alimentacidn 24VCC
4 Clip de puesta a tierra

Figura 31. Terminales HMI.

- Funcionamiento 24h dia, 7 dias a la semana. minimo de 8.500h al afio.
- La comunicacion fuera de este sistema (a planta) deberia ser a través de

Ethernet/IP (en cualquier a caso prevalece el material o comunicacién
actualmente en uso) o el indicado por direccidon de Aiglies de barcelona

De forma general incluido:

- Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento
necesario.
- Transporte, descarga y embalaje maritimo.

Figura 32. Elemplo de embalaje maritimo sin
caja de madera exterior (minimo).

- Plazo de entrega en obra inferior a 18 semanas.

- Certificado de funcionamiento en taller los rendimientos, potencia caudales,
presiones, al menos segun apartado anterior “Certificados y pruebas”.

- Supervision, validacion y visto bueno de los trabajos de instalacion por
otros lotes.

- Puesta en marcha y prueba en obra con certificacion por organismo
independiente, al menos segun apartado anterior “Certificados y pruebas”.
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7. Interferencias.

Fundamentalmente se encontraran en los trabajos de obra civil y limpieza que se tendra
que coordinar con dejar de suministrar durante unas semanas suministro de agua
regenerada. Esto deberad ser aprobado por los organismos competentes y podra afectar el
calendario.

Cualquier modificacién debera ser explicitamente aprobada por escrito por la direcciéon de
Aigles de Barcelona.
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8. Cronograma.

Las semanas del cronograma son naturales, independiente de festivos, vacaciones o cualquier desajuste de recursos, la (o las contratas) se
haran cargo de incrementar las cargas de trabajo o cualquier otra estrategia para compensar las bajas cargas por cualquier razén y cumplir con
el calendario.

La duracidn sera de 27 semanas, mas detalles en anexo cronograma. Esta duracion comienza a contar desde el momento de la firma de
contrato o similar.

XPRAT2502 - Cronograma del Cambio y mejora Bombeo de
Can Soler

SEMANAS

8 7y 8 9 1 m 13 13 14 15 B 17 18 1@ 30 M 33 23 24 3§ 2B 2y 3

# CRONOGRAMA SUMINISTRO E INSTALACION

RESPONSABLE

1 03 3 4 8
* Kick-off meeting - entrega doc LOTS

1 Adjudicacidn v firma de contrato. ATGUES DE BARCELONA

iy T T T T T T T T T T T
TRABAJOS 2 Integracién completa LoT1 Entregn parcial Entrega correaciin | .J'-[ ‘Aprobackn mgeme'rla ' | | i | 1 |
D(IJIHIEML:NEE E 3 Trabajos documentales, de coordinacion v PRL para los inicios de los trabajos. Tots els LOTs RS LOT 1 | ingenieris L1 o LOT L(#A1)
INGENIERIA 4 Ingenieria basica v de detalle LOTE 1 Lros | Entrega doc tec. y de \|/|L E Rl 107 21482 Aprob, Material LOT
i Tt S orobacicn d tacit B probacion Material
5 Preparacion entrega documentacién LOTE 2 LoT2 1" - i T e B ey
6 Materiales LOTE 1 LoT1 Entrega PPI +certif £ materizles L1y L2
TRABAIOS ACOPIO | - tericles LOTE 2 LoT2 e PV - SR _ﬂ/ """" T ¢
I T | n =
P - - Entrega PP i
TRABAJOS TALLER | 8 Fabricacion en taller Lote 1 (mecanico v electrico/contral) LOT1 Entrega PPIT.LL | mmﬁa i * J} Aprobacitn taller LOT 1 (#C)
I T g Trebsjus de chre dvi, sandiconanients de zons e irabefo, elermentos gus pudren silrer en conflico con instalaciin, refiad instalacion ariigua, linpiezs LoT1 : 1 E
s, gestion residucs y olios Uabejos. . 4
i 5 Entrega PPI firmado + Certif. Aprabacién doc obra
10 Trabajos generzles electricos v de control LOT1 Fg}f&:;"t ?ma 4 gbrr:gmmm \l (#D)
11 Montzje Bombas Grandes LoT1y2 I P
TRABAJOS EN OBRA ! & .
12 Montzje bombas pequefizs LOTiy 2 !
13 Pruebas y puesta en marcha bombas grandes LoT1y2 Entraga P=M Obra bombas Aprobacidn Instalacisn
14 Pruebas y puesta en marcha bombas pequefias LOT1y2 5 (#E)
15 Trabajos finales o ajustes y limpieza final. Lot 1 rtrega doc final
TRABAJOS FINALES 16 Entrega documentacidn as-built, memoria, planos , otros y manual de operacidn y mantenimiento. LOT 1 (rodos Lotes) I
17 Perfodo de prueba Todos |
18 Aceptacion de la nueva instal*lacion e inido del periodo de garantia. J
Aprabacitn doc.
Leyenda ¥ instalacian

Hito contrata

l Hito AB
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8.1. Hitos

Las tareas e hitos (0 metas) son contractuales y estan asociadas a pagos (apartado
condiciones de pago), aqui aclaraciones sobre las mas relevantes:

Hito 0. Firma de contrato.
Todos los Lotes

Hito. Reunion Kick-off.

Todos los Lotes - W2
En la reunidon CAE y de clarificacién se presentaran (por parte de la/s
contratas):
- Indice de la memoria (objeto, alcance, otros indicados por Direccion de Aiglies
de Barcelona).
- Indice de planos
- Plano tipo general
- Plano tipo de detalle
- Plantilla de PPI (materiales, taller y obra).
- Plantilla de WPS
- Hoja puesta en marcha.
- Esquema pintura / recubrimiento.
- Caracteristicas técnicas materiales.
- Pruebas a realizar en taller y obra.
- Otros
La Direccion de Aigiies de Barcelona indicard, si hubiera, cambios a disefio o mejoras
de forma o contenido.

Hito A. Entrega Ingenieria. (todos los planos y documentos).
1. LOTE1 -W5 - W9 - Aprobacion - W12.
2. LOTE2 - W6 - Aprobaciéon - WO.
Hito B. Entrega calidad y materiales.
1. LOTE1 - W13 - W16 — Aprobacién - W18.
2. LOTE2 - W13 - W16 - Aprobaciéon —» W18.

Hito C. Entrega de calidad y materiales de taller.
1. LOTE1 - W16 - Aprobacion — W18.
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Hito D. Entrega instalacién y calidad Obra.
Todos los lotes - W19 - Aprobacion - WZ21.

Hito E. Entrega Pruebas y Puesta en Marcha (PeM) instalacion.
Todos los lotes - W22 - Aprobacién - W23.

Hito F. Entrega doc final, instalacién y as-builts completos.
Todos los lotes - W24 - Aprobacion — W27.

Notas:

e La entrega de materiales sin su correspondiente documentacion hara que no se
cumpla con los hitos y al contrario.

e La documentacidn sera valida una vez se entregue, se revise y esté conforme a forma
y contenido por parte de Aiglies de Barcelona.

e Aiglies de Barcelona podra anular el contrato o acuerdo en cualquier momento.

e En este apartado se destacan los hitos mas relevantes. Consulte el
"cronograma" para mas detalles, ya que hay mas hitos, todos los logros son
consecutivos y no se validara el siguiente sin haber completado el anterior.
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9. Detalle de entregables y documentacion.

Esta intervencion incluird la siguiente documentacion, toda en castellano o catalan, con al
menos:

e Memoria: Descriptivo de la actuacién con los apartados necesarios (basados en el
PPT actual justificando que se entrega, por qué y como). (Presentacidn por parte de
Lote 1 pero participacion de todos los lotes)

¢ Nota de funcionamiento y lista de seguridades:

o Diagrama de bloques:
m  Control bombas.
m Otros necesarios.

o Seguridades:
m Lista de instrumentos y equipos electromecanicos
m Puntos de alarma y disparos.
m I/O list.

1.CONTACTOS 3.LISTA DE SEGURIDADES

CoNEX| LISTA DE SEGURIDADES

2. COMPONENTES ELECTRICOS

aaaaaaa

Figura 33. Ejemplo de diagrama de bloques de Figura 34.Ejemplo de contenido de lista de
notas operativas. seguridades.

e Planos generales, conjuntos y detalle.

o Calendario (actualizacién semanal).

o Actualizacién de los P&ID's.

o Eléctricos/control.

m Esquemas, planos de detalle, ubicacion CCM y equipos externos como

pulsadores de emergencia.
PLC.
Esquemas, planos de detalle, comunicaciones.
SCADA (documentar el cambio).
Justificacién Sistema de Certificados de Ahorro Energético (CAE)
https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html (puede
incluirse en memoria).
o Mecanicos.

m 3D general.

m Vista local

m Vista general de la instalacién

m Vista conjunto de planta nivel calle y planta inferior.
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Secciones detalladas.
Planos de detalle con lista de materiales:
e Plantas y secciones de las tuberias y servicios auxiliares.
e Obra civil.
Plano paso a paso desmontaje y montaje de toda la instalacion.
Otros necesarios o requeridos por direccion de Aigilies de Barcelona.

RN T &

Figura 35. Ejemplo de plano de detalle con lista de materiales.
(Presentacién por parte de Lote 1 pero realizacidn y participacion de todos los lotes).
e Lista de materiales (BoM). Debe estar relacionada numéricamente con los planos

de detalle con al menos: referencia, descripcion, norma(s), cantidad y peso.
(Presentacion por parte de Lote 1 pero realizacion y participacion de todos los lotes).

e Documentacion de calidad de materiales, taller y obra:

o PPI (Programa de punto inspeccion) o ITP.

o Certificados (adjuntos a los PPT)

m Materiales
Recubrimientos
Geometria
Fabricacion
Incluye el WPS de las soldaduras.
Inspecciones
m Otros necesarios.

(Presentacién por parte de Lote 1 pero realizacidn y participacion de todos los lotes).
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« 3| . g - ‘WELDING PROCEDURE SPECIFICATION WPS 02/09
g gl # g EN IS0 15609-1:2004
Manufacturer: Wojciech Grzegorezyk Parent Material Designation:
o Joint Number: P1 S960QL
o Joint Type and Weld Type: butt weld Material thickness (mm): 10 mm
! (BW) / butt joint V
2 - Details of Sealing Run: Method of Preparation and Cleaning:
n
g, H g Single-side welding Thermal cutting and machining
= E Welding Position: flat PA Outside Diameter (mm): -
¥ | & s Weld Preparation Details (Sketch)
B o - Joint Design Welding Sequences
| a
=z w -
o E | . i <=
g i |E [ ‘
] 11 T / ARy
& dolofo]oa]ls]s]e]s]s ||| 5| / w
= . | 1
m S \ \e7
=] =
@ i = t1=10mm, b= 2mm, c= 2.5mm, a=60°
E E < Parent Materials
= - | Welding joint Material | Material 2
o o olule|e o olo u L
w Type Steel Steel
I 2 " o Designation S960 QL 5960 (L
|2 iz o o § Thickness [mm] 10 10
2 al wl 2
% 8¢ I Filler Material Welding Position
] Type Wire Welding Position PA
© = Designation X9 Direction of welding left
H
2 l Diameter [mm] 1.2 Comments -
1 @l e N £ Shiclding Gas Welding Technigue
E | z 3
g I .5 H é ; gg g 4 3 \?av[ml Mixture Bead type String
i e B2%ArH18%C0;  Weave width Do not use
b R Compaosition
=] i Flow rate [I/'min] 15 Number of passes 7
3 3 hie:
o = 3 | Preleat 80°C Nusrber of beads
3 o 5 § Temperature
a s g L Welding Parameters
; E g i E 8 |3 Filler Material Welding Current Arc Travel Welding .
I = @ i £ Fi Welding 2 ’ E Time
I W wl ¢ | 4 L i F . Run o s Type S polaripy Iensity Voliage  Speed  Energy 5]
I al £ <| & | i 2 '§ : e YPE (mm] O (Al V]  [emmin] [klem] d
2l 8 3| & | EE : 1 135 X9 12 : 120 17 12 10 10
2 al T |4 33 3 3 3 2 135 X96 12 ' 230 27 35 11 11
G| 9 5| 2 i EIE i 3 : . 3 3 5
a2l 8 e - i 3 135 X96 12 230 27 35 1 11
; 8 ol 2 1 4 135 X96 1.2 230 27 35 11 11
TS| ¥ 2] e, I AL B 135 X96 12 230 27 35 11 11
28| g ul 2= i 6135 X96 12 ; 230 27 35 11 11
- 7 135 X96 1.2 + 230 27 35 11 11
Figura 36. Ejemplo de PPI. Figura 37. Ejemplo de WPS.

e Manual de operacion y mantenimiento de operacion y mantenimiento de de

todo alcance, con especial atencion a:
o Operativa con el mantenimiento detallado.
Fichas técnicas de todos los elementos.

O
o Ficha especifica del mantenimiento preventivo y frecuencia en el tiempo
o Ficha especifica tipo “troubleshooting” con correctivos a problematicas

concretas y su solucion.

(Presentacion por parte de Lote 1 pero realizacion y participacion de todos los lotes).

e Hoja de puesta en marcha de las bombas.

(Presentacion por parte de Lote 1 pero realizacién y participacion de todos los lotes).

e Cualquier otra solicitada por la direccion de Aiglies de Barcelona (AB).

Mas detalles en lista de documentos preliminares sujeto a ampliacion durante el contrato.

Toda esta documentacion estara firmada por la contrata y un técnico habilitado colegiado
que se entregara antes del suministro o instalaciéon de los equipos o sistemas segun
calendario (anexo cronograma) y que tendra relacion a su vez con distintos pagos
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(Condiciones de pago.). Esta se entregara en formato papel, pdf y editables (Word, CAD,
Excel o cualquier otro formato), siguiendo una metodologia, separado por apartados, segun
indicaciones de la direccion de Aiglies de Barcelona. Esta documentacion seguira unas
plantillas ejemplos enviadas o aprobadas por AB para alinear tanto el contenido como el
formato o continente.

9.1. Esquema entregables.

La documentacion es de gran importancia por lo que se detalla el proceso a seguir en el
siguiente esquema, donde la aprobacion se haria por parte de Aiglies de Barcelona:

Kick off
Index + Plantilles +
PPl + esquema
pintura+fulla PeM

L Certificats

materials

Enginyeria

No

Compraii
fabricacio.

Certificats taller i A/\ si

; 9 provacio
Inspeccions Continua

Certificats obra i
Installacio obra fulles de posta en Aprovacio
Continuacio marxa.
Si
Enginyeria de tots

els documents
AS-Built.

Figura 38 Esquema entregas documentales

Las consecuencias en el retraso en las entregas de la documentacion o no pasar por la
aprobacion de la direccidn de Aigiies de Barcelona sera de la contrata (o contratas).

Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestio del Cicle Integral de lAigua, S.A. Inscrita Pa . 6/ 2
en el Registre Mercantil de Barcelona, data 01/08/2013. Domicili fiscal: General Batet 1-7 (08028, g 3 4
Barcelona.




. Pliego de Prescripciones Técnicas del
A'gues de Cambio y Mejora del Bombeo de Can Soler de
Barcelona la EDAR del Baix Llobregat. Lote1y 2

La gestid responsable - XPRAT2502 -

N° Arxiu_versio:
XPRAT2502 - PPT

Data:
24/02/2025

9.2.Lista de documentos.

La documentacién es de gran importancia por lo que se detalla el proceso a seguir en el
siguiente esquema, donde la aprobacion se haria por parte de Aiglies de Barcelona:
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10.

Especificaciones y condiciones particulares.

e Recursos

o

Se contard con al menos un responsable de contrato con titulacion de
ingeniero, un jefe de obra y un encargado, durante toda la obra (LOTE 1).

Al menos el jefe de obra (y los responsables de los demas Lotes) debera
asistir a todas las reuniones, con una primera CAE y una semanal de
seguimiento, preferiblemente en obra a menos que direccion AB pueda
autorizar otras tipologias.

En las puestas en marcha, aparte del jefe de obra, tendran que estar tanto los
especialistas y operarios mecanicos, eléctricos, de control y cualquier otro
necesario.

Desde la primera puesta en marcha hasta la entrega de la obra, la
disponibilidad sera de 24h de los equipos en caso de mal funcionamiento.

Se utilizaran medios digitales para compartir archivos de Ia
plataforma Google drive, Meet, y otros de plataforma Google.

Los planos se realizaran en formato CAD (Autocad) en 3Dy 2D y se
gestionaran a través de la plataforma BIM360 de Autodesk (DOCS).
El formato de planos sera A3 y Al (relacion escala entre formatos
1:2).

Toda la documentacion estard en catalan o castellano (uno o el otro
idioma).

La contrata del Lote 1 actualizara el cronograma semanalmente y cualquier
otra documentacion (por parte de todos los Lotes) segln se vaya ajustando o
desviando la actuacion.

Tener en cuenta recursos preventivos propios aunque estén subcontratados
realizando tareas.

Los necesarios para la seguridad y salud laboral.

Todos los necesarios para la ejecucién segun estandares e indicaciones de
Aigles de Barcelona.

e Materiales y equipos.equipo

@)

El transporte, cualquier entrega de material, carga y descarga de los equipos
objeto, sera efectuado por la Contrata (proveedor o asociados o lotes que
suministren el material.), asumiendo los gastos y riesgos que de esta
operacion se deriven, que en todo caso se entenderan que quedan incluidos
en el precio ofertado, Aigiies de Barcelona no descargara ningin
transporte o material.

La contrata (proveedor o asociados) sera responsable de cualquier pérdida,
deterioro o depreciacién de los bienes objeto del contrato, asi como de
cualquier dafho o perjuicio ocasionado a terceros o en las propias instalaciones
y bienes de Aigles de Barcelona, que se pueda producir desde la
formalizacion del presente contrato y hasta la recepcién por parte de Aiglies
de Barcelona (incluidas las operaciones de transporte y entrega de bienes).

La contrata (proveedor o asociados) sera el responsable de los derechos de
custodia y almacenamiento de los equipos a suministrar, asi como de cualquier
riesgo inherente a la prestacion, hasta el momento de la recepcién de obra
por parte de Aiglies de Barcelona.
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Calidad minima del acero de las estructuras S275JR (aparte de la
galvanizacién en caliente o recubrimiento) o acero inoxidable calidad A316.
Tornilleria calidad minimo A4 o 8.8 galvanizada en caliente.

Marcado CE segln normativa.

Todos los que estipule la legislacion tendran que contener marcado CE.

Todos los equipos, materiales, puertas, paro de emergencia, todos sistemas
(mecanicos y eléctricos) tendran que venir etiquetados a obra relacionados
con los planes P&ID, mecanicos y eléctricos, determinados por direccion de
Aigles de Barcelona.

Las tuberias se identificaran, pintaran seguin pliego o indicaciones y marcaran
la direccién e identificacion del fluido segin norma (UNE 1063).

Incluidas todas las limpiezas, incluidas las de cualquier posible derramado en
obra o zonas ATEX.

Incluidos todos los vaciados de fangos, u otros fluidos o elementos, tanto
antes, durante y en la entrega, por la entrega en tiempo y forma de los
conjuntos montados.

Todos los elementos, si no se dice lo contrario tendran un nivel de proteccion
contra la corrosion C4-M por lo menos (UNE-EN ISO 12944), especial atencién
en la preparacion superficial para arenado de S 2 14, y las condiciones de
temperatura y humedad para la aplicacion.

Color (codigo RAL, Pantone o indicados) de la Ultima capa segun:

m Tornillos, fondo movil, servos, compuertas.
P3g2C

Ciutat
CMYK 22 0,100.0

RGB197. 216. 0
HTML CEDE00

2 AAA

m  Grupo de aceite.
P106C

CMYKO.O.750
RGE 249, 220,71
HTML FIESST

2 AAA

m Silos, bombas de agua y estructuras. RAL 5010

294

m Compresores y valvulas de aire.
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CMYK95,0,0,0
RGB O, 163, 229
HTML ODA3ES

VINIL Avery 877
RAL 240 60 40

m Todas las tuberias identificadas con flechas y colores segiin UNE 1063,
las de fango deshidratado en concreto: Primario RAL 8002, secundario
negro y letras blancas

i e e o e e

—s K 0

[ R S B R
v i

o Los equipos vendran premontados para minimizar las tareas en obra.

o Incluida toda la gestiéon de residuos generados en obra segin normativas y
estandares de Aiglies de Barcelona.

o Prueba de funcionamiento

o Los LOTES 1 y 2 tendran que estar presentes en las pruebas de
funcionamiento de las bombas.

o Los controles de calidad (como ensayos no destructivos u otros que se
requieran) son inferiores al 1,5% del PEM de la intervencién (sino fuera asi se
incluiria en el presupuesto), por lo que seran a cargo de contratista dentro de
sus gastos (clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacién de Obras del Estado, aprobado por Decreto 3854 organismos
independientes,. Algunos que se requeriran, y no limitantes, seran:

m Prueba de presion hidrostatica de la tuberia y de todo el tubing.

m Inspeccidon por organismo independiente de ultrasonidos, liquidos
penetrantes y control visual del % de todas las soldaduras segun
normativas expuestas, minimo visual 100% y 30% LP o PM, este
porcentaje sera distribuido por toda la pieza.

m Inspeccion por organismo independiente de las vibraciones producidas
por el sistema seguin ISO 10816: vibraciones mecanicas.

m Verificacion y certificacién por organismo independiente de los valores
de funcionamiento de las bombas y todos los indicados en el apartado
Lote 2 - Suministro de Bombas. seccion “Certificados y pruebas”.

m las vibraciones producidas por el sistema segun ISO 10816:
vibraciones mecanicas.

m Independientemente del certificado de materiales, otros a
requerimiento de direccion de Aiglies de Barcelona.
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11. Gestion de residus.

De forma general, los residuos generados durante la intervencion deben gestionarse
de acuerdo con el marco normativo de aplicacion en esta materia en Catalufia. El licitador
deberd aportar a su oferta una identificacion segregada de los residuos previstos en la
intervencién con una clasificacién (LER) en base a sus caracteristicas, propiedades y nivel
de peligrosidad. Se realizara una estimacion de las cantidades a gestionar de cada uno y
se presentara propuesta de la via de gestién (valorizacidon/eliminacion) establecida en el
CRC2019 (Catalogo de residuos de Catalufia) siguiendo el orden de prioridad fijado en el
mismo catdlogo. Deberd quedar convenientemente justificada la no valorizacion de los
residuos identificados cuando este catalogo incorpore posibles vias de valorizacion. En la
fase de presentacion de ofertas no sera necesario concretar a los gestores/transportistas
autorizados que seran subcontratados por el licitador. Se detallaran, quedando incluidas
en la oferta, las operaciones de acondicionamiento previo, embalaje, envasado (si fueren
necesarios) y el tipo de transporte a utilizar, y se sequiran las pautas de sefalizacion,
etiquetado y almacenamiento indicadas por el centro donde tiene lugar la intervencion.

De igual forma se afiadira a la oferta cualquier consideracion especifica que se estime
necesaria para la correcta operativa en cualquiera de las etapas hasta la entrega de los
residuos en las instalaciones del gestor. Cuando las cantidades generadas de alguno de los
residuos sean poco significativas, y previa autorizacion de AB, el licitador podra utilizar
respetando la segregacién establecida en los contenedores del centro. En todos los casos
se entendera el coste de la partida de residuos un precio cerrado independientemente de
la gestion que finalmente sea realizada en fase de ejecucidon de la intervencion o de
eventuales sobrecostes no previstos en cualquiera de las etapas hasta su entrega al
gestor (identificacién, clasificacién, estimacién de cantidades, acondicionamiento,
transporte o gestion...).

En fase de ejecucion de la intervencion, el contratista concretara las empresas de
transporte y gestién autorizadas que tiene previsto contratar para su realizacion estas
operaciones. El contratista debera disponer de la documentacién previa para la gestion
que sea preceptiva para cada residuo (FA, NP, NPT...) asi como de la documentacion de
acompafamiento de cada transporte (FS, he dado, DCS...) antes de la expedicion del
mismo. Para la elaboracion de esta documentacion, el licitador debera contactar con el
departamento de administracion de la instalacion en la que se realiza la intervencion para
el uso del cddigo de productor del centro en la generacién de la documentacion que sea
necesaria. El uso de codigos de productor distintos a los de la instalacién donde se realice
la intervencidon debera ser autorizada expresamente por AB a través del responsable de
residuos de saneamiento. En todos los casos, la documentacién de gestion de residuos
sera realizada digitalmente a través de la plataforma SDR (Sistema documental de
residuos de la Agencia de Residuos de Catalufia — ARC).

Todos los contratistas del licitador para el transporte y gestion de residuos tendran
que poder operar con esta plataforma. Unicamente se aceptara tramitar documentacion
fuera de esta plataforma cuando sea necesario elaborar documentacion sujeta a
normativa estatal por traslado y gestion de residuos fuera de Catalufia. Cualquier
documentacion que se genere debera tener conformidad por parte de AB mediante firma
online en el SDR y/o sello del centro (en caso de gestiones no cubiertas por el SDR y/o
documentacioén mercantil).

Se depositara todo el material metalico (incluidos bombas, cables y otros)
en tamafios maximos de 2x2x1m, limpio sin aceites o residuos, en los
contenedores de planta o lugar habilitado, sino se comunicara lo contrario de
forma escrita por direccion de Aigiies de Barcelona.
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12. Garantia.

La garantia minima contra cualquier defecto de materiales, fabricacion y/o instalacion
sera de 24 meses, contados desde la entrega de la documentacion conforme a obra
(as-built) y la aprobacidon del funcionamiento integro de los equipos objeto de esta
adjudicacion. La garantia incluye: piezas, mano de obra, desplazamientos, dietas, equipos de
manutencién y todos los materiales y elementos necesarios para el cambio y buen
funcionamiento de los equipos.

En caso de averia, mal funcionamiento o similar el adjudicatario debera acudir a Can
Soler en menos de 48 horas para realizar un analisis y reunirse con la direccion técnica de
Aiglies de Barcelona para justificar las acciones propuestas. La resolucion de la averia debera
completarse en un maximo de 15 dias naturales para no entrar en penalizaciones.

La opcion estandar serd la reparacion, cambio o ejecucion de la accion in situ, sin coste
adicional alguno por ningln concepto, salvo que la direccidn de Aiglies de Barcelona indique
expresamente lo contrario. Todas las actuaciones estan incluidas en la garantia, sin costes
adicionales.
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