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CONDICIONES GENERALES

1.1. Antecedentes

El abastecimiento de agua potable en Barcelona hasta los afios 40 se hacia
principalmente mediante pozos. A partir de esta época la demanda empezé a
aumentar de manera acelerada y constante, y para poder atender esta necesidad, fue
indispensable recurrir al aprovechamiento de los caudales superficiales del rio
Llobregat. Por esta razon, la Sociedad General de Aguas de Barcelona solicitd una
concesion de 2,2 m3 por segundo, y entre los afios 1953 y 1954 construy6 la primera
etapa de la planta de tratamiento de Sant Joan Despi (central 1).

Posteriormente, la Sociedad solicité dos nuevas concesiones, una de 1,1 m3 por
segundo y otra de 2,0 m3 por segundo, que obtuvo en 1957 y en 1960,
respectivamente. La planta de tratamiento inicial pas6 por sucesivas ampliaciones
para poder tratar los nuevos caudales concedidos y finalmente, en 1962 se construy6
la central 2, que signific6 una ampliacién de caudales hasta los actuales 5,3 m3 por
segundo.

A partir de esta época, en la planta se han ido realizando una serie de mejoras que han
completado el proceso de tratamiento del agua, entre las que destaca la incorporacion
del proceso de ozonizacidén y la instalacion de los filtros de carbén activo. Ademas, se
han ido incorporando elementos como la construccién del depdésito de equilibrio de la
central Cornella.

Hacia el afio 2009, se puso en funcionamiento un nuevo tratamiento del agua
clarificada, mediante membranas de ultrafiltracién y de osmosis inversa.

Para el tratamiento de los fangos generados en los procesos de potabilizacion la ETAP
de Sant Joan Despi tiene una planta de tratamiento de fangos donde hay instalada del
2001 una camara de secado y un atomizador. De esta manera, se pueden secar los
fangos de la decantacion y las aguas sucias de la limpieza de los filtros de arena y
generar fangos en polvo.
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1.2. Alcance de los trabajos

La linea de tratamiento de la ETAP Sant Joan Despi es la siguiente:
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El pretratamiento del agua cruda superficial consiste en un proceso de coagulacién
decantacion con sedimentadores estaticos de los afios 50 del siglo pasado. La
tecnologia existente no permite hacer una gestiéon adecuada del proceso para hacer
frente a los continuos cambios de normativa y las variaciones de calidad del agua de
entrada.

Se llevo a cabo un proyecto de benchmarking de las diferentes tecnologias existentes
atendiendo a una serie de condicionantes y retos que tenian que cumplir para poder
escoger cudl de estas tecnologias seria la mas adecuada para sustituir la actual.

Estos criterios que se tienen que cumplir se pueden agrupar en dos familias:

m Criterios de calidad:
o RD3/2023, cloritos / cloratos y turbiedad a salida de filtros
o Recarga acuifero: Mantener o mejorar la calidad actual, evitando la
colmatacidn del acuifero (SS, Al, Fe...)
Agua regenerada: NH4, TOQUE, 1-4 dioxano, microcontaminantes
Otros parametros de calidad a tener en cuenta: Fosfatos, Mn, Nij,
Microbiologia, TOQUE, Absorbancia UV, precursores THMs
m Criterios técnico-operacionales:
o Posibilidad de sustituir al para Hacer como coagulante
Compatible con KMnO4 en cabecera + ClO2 en decantada
Eficiente a baja temperatura y turbiedad
Establo por cambios repentinos de Temp, pH, caudal, turbiedad
Ampliar rango de turbiedad de agua cruda

o O O O O

Operacién sin coadyuvantes
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o Optimizacién espacio / Modularidad / coexistencia con pretratamiento
actual

o Asegurar una produccion de fangos compatible con la planta de
tratamiento de fangos

A partir de todos estos criterios la tecnologia que a priori mejor se podia adaptar a
todos ellos, sobre todo teniendo en cuenta la limitacion de espacio existente en la
ETAP S]D, fue la decantacidn lastrada.

Este documento tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas minimas que
tendrd que cumplir la nueva planta piloto de decantacion lastrada a suministrar e
instalar en la ETAP de Sant Joan Despi.

El alcance de este contrato consiste en el disefio, suministro y puesta en marcha de
una planta piloto de decantacion lastrada para su uso en la ETAP Sant Joan Despi.

Todos los trabajos a realizar de acuerdo con la direccion de obra de Aigiies de
Barcelona.

Numero de unidades a suministrar: 1 planta piloto de decantacion lastrada para ETAP
Sant Joan Despi.

Forman parte del suministro todos los componentes y accesorios mecanicos,
eléctricos, de instrumentacion, control y regulacion, propios de la planta piloto. Los
componentes se tienen que entregar totalmente montados y habiendo probado el
funcionamiento correcto.

Documentacion técnica y certificados CE: Se describe mas detalladamente en el punto
1.7 “Documentacion obra acabada”.

La garantia de los equipos y montaje empezara a contar a partir de la recepcién de la
instalacion y su puesta en marcha correcta.

1.2.1. Condiciones de servicio

Producto: agua cruda en la que se ha afiadido coagulante y permanganato potasico,
con un pH de 7.2-7.3 que se mantiene estable mediante la dosificacién de COZ2.

Ver 2.2 “Caracteristicas del agua sucia”.

1.2.2. Especificaciones técnicas

Ver 2.3 “Descripcién de la tecnologia”.
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1.3. Valoracion de las obras

A efectos del presupuesto de las obras, se ha previsto un Presupuesto de Ejecuciéon
por Contrato de:

450.000,00 € (IVA NO incluido)
La liquidacién se establecera con los siguientes hitos:

- 5% cuando se genere el pedido
- 65% alaentrega
- 30% después de las pruebas de funcionamiento

Los importes debidamente reducidos aplicando el coeficiente de baja resultante de la
oferta econémica.

1.4. Plazo de ejecucion de los trabajos

La ejecucién cumplida de los trabajos objeto del presente Pliego Técnico se tendra que
finalizar en un plazo maximo total de:

cincuenta (50) semanas

El contratista tendra que cumplir este plazo de ejecucion, y al mismo tiempo, se
tendra que ajustar al mismo horario y calendario laboral que el personal que trabaja
en la ETAP.

1.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia de este suministro e instalacion es de Veinticuatro (24) meses,
contra cualquier defecto de materiales, fabricacién y/o instalacién desde la firma de
recepcion.

1.6. Control de calidad

Se realizara inspeccion del correcto montaje de los equipos.

El alcance de suministro y fabricacion tiene que cumplir las Directivas de la UE.
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1.7. Documentacion obra acabada

La documentacion que habra que entregar incluye al menos

1. Certificados CE

Manuales de operaciéon y mantenimiento.

Esquemas dimensionales en PDF y Autocad editable.

Esquemas eléctricos en PDF y Autocad editable.

Esquemas de despedazamiento, o graficos, en PDF y Autocad editable.

Listado de referencias de despieces para pedir recambios al fabricante.
Esquemas a nivel eléctrico segin lo que se especifica detalladamente en el
apartado “Caracteristicas de equipos eléctricos, de instrumentacion y control.”
8. Dosier de calidad incluyendo pruebas de funcionamiento

NS W

Barcelona, 15 abril de 2025
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2. CONDICIONES PARTICULARES

2.1. Emplazamiento de la planta piloto

El emplazamiento mas adecuado para la planta piloto se encuentra entre los
desarenadores y los sedimentadores estaticos del pretratamiento actual, en una
ubicacion donde habitualmente hay diferentes pilotos y se pueden aprovechar
servicios comunes.

e Hay losas de hormigén donde se puede instalar el piloto
e Los puntos de captacion y desagiie del piloto se encuentran muy préximos

Emplazamiento del piloto
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2.2. Caracteristicas del agua sucia

El agua a tratar en la planta piloto se coge de los desarenadores una vez dosificado el
permanganato potasico como preoxidante. Los datos para definir la calidad del agua
de entrada al piloto y por lo tanto para poder realizar los calculos de dosificacién de
quimicos y de produccion esperada de fangos se han obtenido de los histdricos de los
afios 2023 y 2024, y son los siguientes:

n Minimo Media Maximo  Unidades
Temperatura 15.332 6,7 19.6 il ec
pH 15.542 7.1 7,9 9 Unidad pH
Conductividad (202C} 15.483 514 1769 2469 S cm
coT 14.048 =1 5,5 13,9 mg C/I
Turbidez 15.6965 5,05 83,37 7500 UNF
Nitratos 93 5,8 15,5 35 mg MOo3/|
Nitritos o8 <0,1 1,21 3,3 mg NO2Z/|
Fluoruros 03 <0,2 =0,2 0,4 mg /|
Bromuros 93 <0,2 0,8 1,3 mg Br/l
Sulfatos 58 87,2 162 223 mg S04/
Cloruros 802 71 373 640 mg Cl/l
Amonio 15.457 <0,1 0,6 775 mg NH4/|
Aluminio 74 <30 129,2 5400 g/l
Hierro 674 <10 85 2000 e/l
Bario 114 10 1) 163 e/l
Boro 114 96 281 515 e/l
Manganeso 114 =5 35 98 g/l
Sodio 114 77 209 346 mg/|
Calcio 114 57 113 174 mg/|
Magnesio 114 10 35 55 mg/|
Dureza Total 94 184 420 b62 mg Cacos/l
TAC 683 94,1 227,56 320 mg CaCo3/|
Fosforo 117 200 459 1600 e/l
Potasio 114 15 32 56 mg/|
Silicio 114 <0,5 3,5 26 mg/|
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Aunque la calidad del agua sucia es muy variable, existen unos pardmetros de
aceptacion del agua en la ETAP para asegurar su potabilizacién seguin el estado de las
reservas de los embalses. A continuacion se exponen los limites de paro en situaciéon
de normalidad y de emergencia por sequia, es decir, que si el valor del agua cruda

sobrepasa este limite de paro no se capta el agua cruda para ser potabilizada.

LIMIT ATURADA

PARAMETRE UNITATS D'EXPRESSIO

ESTAT ESTAT

NORMALITAT EMERGENCIA

Absorcio a l'UV Abs/100cm (254nm) 20 28
Amoni mg/| 2,5 4
Conductivitat us/cm 2500 3000
Niquel equivalent (Captacid) pg/!l 20 20
Niquel equivalent (Filtrada sorra) ug/l 20 20
Olor index dilucid 35 35
Terbolesa UNF / NTU 500 1000
TOC mg/I 10 14

La finalidad del pilotaje es la de conocer los valores limites, de entre todos los que se
pueden modificar en un proceso de decantacidn lastrada, a los cuales se podria llegar

con esta nueva tecnologia.
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2.3. Descripcion de la tecnologia

La decantacién lastrada se basa en la adicién de diferentes materiales en el agua que,
junto con los floculantes, sirven como matriz en la formacién de fléculos de elevada
densidad que presentan una mayor velocidad de sedimentacion que los fléculos
convencionales.

Existen hasta 4 diferentes desarrollos basados en esta tecnologia y que son
susceptibles de dar cumplimiento a los requerimientos pedidos. Estas tecnologias son
las siguientes:

Actiflo®

| o | Demader | Coee | Rapsend~ |

Veolia Water Infilco Evoqua Water WesTech

Solutions and Degremont, Inc.  Technologies Engineering Densadeg XRC

Technologies, Inc. =

Clarifier SDR Upto60gpm/st 40.60 gpm/sf 30to 50 gpm/sf 38 gpm/sf
(with lamellas)

Ball-ast Microsand Granate Magnetite and Microsand
recycled sludge

Ballast 2to5g/L 6g/L 06to09g/L 2to5g/L
concentration

e o Hidrocyclone z:f:;::::m Hycrocycone | i — =
magnet drum o ——
10 to 20 minutes 10 min Approximately 15 10 to 20 minutes =
minutes n-' """" RapiSa nd™

G111 4+ I Most stringent No specific Relatively Most stringent ‘- :- t

screening (approximately requirement stringent (approximately - ‘.\, T
10-mm opening (2pproximately 10-mm opening —— 5

perforated plate) 20-mm opening) perforated plate)

frl—

2.3.1. Referencias

Para asegurar la representatividad de la tecnologia utilizada en el piloto, se pone
como condicionante obligatorio que la tecnologia propuesta esté funcionando en el
roceso de decantacion en pretratamientos d'ETAPS con un caudal de tratamiento

superior alos 4,5 m3/s.
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2.3.2. Descripcion de la planta piloto

El suministro de la planta piloto tiene que cumplir como minimo los siguientes
requerimientos:

Caudal entrada 3-5 m3/h

m Tiene que estar construida en un contenedor

m Disponer del almacenaje y dosificacion de los reactivos necesarios por su
funcionamiento (el suministro de los productos quimicos durante el pilotaje
no es objeto de esta licitacion).

m Instrumentacién en continuo para medir turbiedad, pH, conductividad,
temperatura, caudal y presién, en las diferentes partes del proceso para
garantizar su funcionamiento y su supervision.

m Tiene que estar automatizada y regulada por un PLC centralizado.

Tiene que disponer de un CCM completo para alimentar todos los equipos e
instrumentacién de la planta piloto. Este CCM estara conectado a la red
eléctrica de la ETAP de Sant Joan Despi sdlo por un cable.

2.4. Entrega

La planta piloto se tendra que entregar en la ETAP de Sant Joan Despi.

2.5. Garantia

Después de la puesta en marcha se iniciara el computo del plazo de garantia, que sera
de 24 MESES, a contar desde la fecha del Acta de Recepcidn.

2.6. Pruebasy servicio de soporte técnico post-entrega

Una vez hecha la instalacién de accesorios o recambios, equipos, conjuntos,
instrumentos, sensores, Aigiies de Barcelona solicitara al proveedor la realizacion de
pruebas de funcionamiento y la posterior puesta en marcha.

El fabricante dispone de 2 semanas para los ajustes de puesta en marcha que
considere necesarios. Ademas, se requerird de apoyo técnico durante 1 semana para
la puesta en marcha de la planta piloto 1. Este servicio tendra que incluir la formacion
de los operadores que Aigiies de Barcelona designe con el fin de que estos aprendan a
hacer funcionar la planta piloto correctamente.

Posteriormente se haran las pruebas de aceptacion, con una duracion maxima de una
semana.
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ANEXO 1: PRESUPUESTO

Los conceptos que contempla el Presupuesto son los siguientes:

Suministro e instalacién de planta piloto de decantacién lastrada para la ETAP Sant
Joan Despi. Se incluyen en el importe la Gestion Residuos, el Control de Calidad y la
Seguridad y Salud.

El importe estimado por el Presupuesto es de 450.000 euros (sin IVA).

ANEXO 2: PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se adjunta a continuacidn ha servido para la evaluaciéon del
plazo total de las obras. El plazo fijado ha sido de cincuenta (50) semanas.

El contratista podra proponer organizaciones y plan de trabajos alternativos dentro
de su oferta. También, podra proponer a la direcciéon de obra, durante la ejecucidn,
modificaciones en el cronograma para bien mejorar, bien optimizar el desarrollo de
las obras. En cualquier caso, los planes de trabajo propuestos tienen que tener en
cuenta los condicionantes de la operacién de planta. Asimismo, se tiene que tener en
cuenta que la ETAP de Sant Joan Despi es una instalacion industrial sometida a un
control exhaustivo de la seguridad, por lo cual, los procedimientos de seguridad y
salud se siguen de forma escrupulosa. Cualquier carencia o incumplimiento de los
procedimientos vigentes implicard el paro o bloqueo de la actividad, sin ninguna
posibilidad de reclamaciéon por parte del contratista. El contratista, en base a su
experiencia, procedimientos constructivos y medios disponibles, podra proponer
alternativas constructivas a la maquinaria auxiliar propuesta, siempre de forma
sometida a la aprobacion de la direccion de obra. En caso de mantener los medios
propuestos, el contratista tiene que prever los equipos de operarios y los materiales
necesarios para alcanzar los rendimientos necesarios para llevar a cabo las tareas
establecidas en el tiempo indicado. En ningun caso se tienen que superar los plazos
establecidos, ni parciales ni totales.

PPT para el suministro de una planta piloto de decantacidn lastrada para
la ETAP S]D



de

igues
Barcelona

A

L

[BUL DIDEILI1IB0

B2 149 "wnes 1 1eeunbag

SAA0Id

t

id eyeqd oxauuos | ebanug

t

109 ejuepd oloeouge

BISNIENUOD que Bielueidal oiunay

QI2NDJ3x3 ased

|euy 01EOYILB Y

DD 1 4O ‘Injes | jeyainbag

s3A01d
1051d eued oxauwuod | ebangug

1opd epueld opeauqge 4

glslioenuon que Bieueldal ounay

QIDNJ3X3 e@seqd -

210 AoN 100 dag oby nr unr Aewy 1gy Jepy g4 su3 o] AoN 300 deg oby nroun
d Ed Zd Ld d Ed

PPT para el suministro de una planta piloto de decantacidn lastrada para

la ETAP SJD

14



	1.​Índice de contenidos 
	1.​CONDICIONES GENERALES 
	1.1.​Antecedentes 
	1.2.​Alcance de los trabajos 
	1.2.1.​Condiciones de servicio 
	1.2.2.​Especificaciones técnicas  

	1.3.​Valoración de las obras 
	1.4.​Plazo de ejecución de los trabajos 
	1.5.​Plazo de garantía 
	1.6.​Control de calidad 
	1.7.​Documentación obra acabada 

	2.​CONDICIONES PARTICULARES 
	2.1.​Emplazamiento de la planta piloto 
	2.2.​Características del agua sucia 
	2.3.​Descripción de la tecnología 
	2.3.1.​Referencias 
	2.3.2.​Descripción de la planta piloto 

	2.4.​Entrega 
	2.5.​Garantía 
	2.6.​Pruebas y servicio de soporte técnico post-entrega 

	3.​ANEXO 1: PRESUPUESTO 
	4.​ANEXO 2: PLAN DE TRABAJO 

