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1. Antecedentes y localizacion.

La EDAR de Sant Feliu de Llobregat se encuentra en el término municipal de Sant Feliu
de Llobregat y trata de forma integrada las aguas residuales de 15 municipios cercanos con
capacidad para depurar 64.000 m3/dia. Su configuracién permite la reduccién de carga
organica, como nutrientes, nitrégeno y fésforo, para dar cumplimiento a la calidad del agua
depurada marcado dentro del permiso de vertido directo al rio Llobregat.

Destacar que la EDAR de Sant Feliu de Llobregat cuenta con 6 reactores bioldgicos de
5.500 m3 cada uno y que constan de dos zonas andxicas y una zona Oxica aireadas a través
de difusores de plato de burbuja fina y alimentadas por 3 turbosoplantes que operan con una
configuracion de 1+1+1.
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Figura 1. Vista comarcal. Figura 2. Vista local

Figura 3.Detalle Reactores Bioldgicos, zona soplantes y tuberia Figura 4.Reactores Biologicos.
resaltados.

En 2021 se inicid un estudio exhaustivo de la linea de aireacion(
https://drive.google.com/file/d/1-LIr-iK3CxhHIou LErdoryM bPIdJB3/view?usp=drive link)
de la EDAR de Sant Feliu de Llobregat para detectar los puntos que presentan carencias a la
hora de regular y controlar la aportacion de aire a los reactores bioldgicos. Este estudio
realizado con medios y personal interno de Aiglies de Barcelona vino motivado por la
afectacion que tenia esta falta de regulacion del aire sobre la calidad del agua tratada, y
especialmente, en la eliminacion de nitrégeno total.
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2. Objeto.

El objeto de esta intervencion es la mejora del sistema de aeracion a los reactores
bioldgicos para mejorar la calidad del agua en la salida de EDAR incidiendo especialmente en
la eliminacion de nitrogeno total a través de la mejora en el control de la linea de aireacion
de cada uno de los reactores bioldgicos con 6 nuevas valvulas de regulacién, nueva
instrumentacion, nuevos trabajos eléctricos y nuevo control.

3. Alcance.

En base al estudio referido a los antecedentes, se elabor6 un plan de acciéon que
contempla acciones de tipo operativas y mejoras con el objetivo de incrementar la
confiabilidad sobre la aeracidn de los reactores bioldgicos, y por tanto, del proceso bioldgico.
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Figura 5.Detalle sindptico SCADA de la aeracion de los Reactores Bioldgicos - Alcance general-.

Para poder alcanzar este objetivo, se tendran que realizar diversas tareas o
intervenciones que se dividirian de manera general en los siguientes LOTES:

6. LOTE 6 - Instalacion mecanica, de nuevas valvulas de regulacion de aire en la
linea de aire que abastece a los difusores de los 6 reactores bioldgicos,
instrumentacidén y analizadores, incluyendo suministro e instalacion de todos los
accesorios (incluyendo reducciones, bridas, tornillos y todo lo necesario).

7.

LOTE 7 - Suministro e instalacion eléctrica y de control, de cables eléctricos,

protecciones de la parte de potencia y sefal, comunicaciones y implementacion en
PLC y SCADA e instalacién de varias sondas y equipos.

8.

base a todos los cambios que se produciran.
9. LOTE 9 - Suministro de valvulas de regulacion.
10.LOTE 10 - Suministro de sondas y equipos de medida.

LOTE 8 - Adecuaciones al CREA (sistema de control de procesos bioldgicos) en

El LOTE 6 tendra la tarea de integracion, puesta en marcha y supervision del
mismo y los demas Lotes.
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De forma detallada la actuacion engloba las siguientes acciones e items:

Actuaciones Mecanicas e hidraulicas

Actuaciones Eléctricas

Actuaciones de control

Actuaciones Documentales:

Memoria.

Planos.

Calidad.

Manual de operacién y mantenimiento.

Otros.

La gestion de residuos.

Garantia.

Puesta en marcha.

Etiquetado de todos los elementos en formato y forma segln direccion de Aiglies de
Barcelona.

Cualquier material, documento, gestién, recurso, requisito o equipo de seguridad y
salud.

Cualquier subsistema necesario e indicado por Aiglues de Barcelona para dar
suministro.

O O O O

O

Los planos y documentos que se entiendan pueden tener diferencias con la realidad
instalada, el alcance del contrato se ajustara a la realidad.
Mas detalle en los siguientes apartados.
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4. Normas y codigos.

Adjuntas algunas normas y codigos de aplicacién:

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y la puesta en servicio de las maquinas.

Cddigo técnico de la edificacion - CTE: RD 314/2006.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension - REBT - RD 842/2002.

UNE-EN ISO 13850 - Seguridad de las maquinas.

UNE-EN ISO 14122. Seguridad de las maquinas.

UNE-EN 10204 - Productos metalicos. Tipo de documentos de inspeccién.

UNE-EN 1090 Ejecucion de estructuras de acero.

DIN EN 13445 - Unfired pressure vessels.

BPVC Section IX-Welding, Brazing, and Fusing Qualifications.

BPVC Section V-Nondestructive Examination.

BPVC Section VIII- Rules for Construction of Pressure Vessels.

ASME B31.3 2008 (Process Piping).

ASME B36.19/10 tuberias sin soldadura y accesorios.

ASME B16.5/MSS SP-6 Brida de cuello RF serrated.

ASME 16.21 Nonmetallic Flat Gasket.

ISO 4017 tornillos.

ISO 4032 hembra.

ISO 7089 arandelas.

EN 10216 Tub sin soldadura TC2.

EN 10253 Type B accesorios.

EN 1092-1 Brida de cuello OS.

DIN EN 1514-1/IBC/junta plana.

UNE-EN 287 - Calificacion de soldadores. Soldadura por fusion.

UNE-EN ISO 14732 - Personal de soldadura. Ensayos de calificacién de operadores
de soldadura y ajustadores de soldadura para la soldadura automatica y
mecanizada de materiales metalicos.

UNE-EN ISO 5817. Soldadura. Uniones soldadas por fusion en acero.

UNE-EN ISO 15609 - Especificacion y calificacion de los procedimientos de
soldadura para los materiales metalicos. Especificacién del procedimiento de
soldadura.

UNE-EN ISO 15614 - Especificacion y calificacion de los procedimientos de
soldadura para los materiales metalicos. Ensayo de procedimiento de soldadura.
UNE-EN ISO 17640 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Técnicas, niveles de ensayo y evaluacion.

UNE-EN ISO 11666 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Niveles de aceptacion.

UNE-EN ISO 23279 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Caracterizacion de las discontinuidades en las soldaduras.

UNE-EN ISO 17638 - Ensayos no destructivos de uniones soldadas. Ensayo
utilizando particulas magnéticas.

UNE-EN ISO 23278 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo de
uniones soldadas mediante particulas magnéticas. Niveles de aceptacion.

UNE-EN ISO 3452 - Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes.
UNE-EN ISO 23277 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo
mediante liquidos penetrantes. Niveles de aceptacion.

UNE-EN ISO 17637 - Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Examen visual
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de uniones soldadas por fusion.

- UNE-EN ISO 3834 - Requisitos de calidad para la soldadura por fusion de
materiales metalicos.

- UNE-EN ISO 12944 - Pinturas y barnices. Proteccién de estructuras de acero
frente a la corrosién mediante sistemas de pintura protectores.

- UNE EN ISO 14713 Recubrimiento de zinc.

- UNE-EN ISO 1461: Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de
hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

- UNE-EN 10025 - Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

- UNE-EN 10088 - Aceros inoxidables.

- UNE-EN 10222 - Piezas de acero forjadas para aparatos a presion.

- UNE-EN ISO 2553 -Soldadura y procesos afines. Representacion simbdlica en
planos. Uniones soldadas.

- UNE 1063 - Identificacion de canalizaciones segun el fluido que transportan

- Las de obligado cumplimiento.

- UNE-EN ISO 7200: Documentacidon técnica de productos. Campo de datos en
bloques de titulos y encabezados de documentos.

- UNE-EN ISO 5457: Documentacion técnica de productos. Formatos y presentacion
de los elementos graficos de las hojas de dibujo.

- Cualquier otra aplicacion obligatoria/legislativa, habitual o requerida por la
direccion de Aiglies de Barcelona.
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5. Descripcion y caracteristicas del proceso.

El proceso consiste en fangos activos con nitrificacion y desnitrificacion, tipo
Andxico/Oxico y configuracién de flujo pistdn en las zonas dxicas. En concreto consiste en:

- Una primera fase andxica dividida en dos zonas con recirculacion interna de licor
mixto, en la que se produce la desnitrificacion exdgena por asimilaciéon de materia
carbonosa. En una compartimentacién de la primera zona andxica se mezcla el

influyente en el reactor y el flujo de recirculacién interna.

- Una segunda fase Oxica, de degradacion de la materia organica y nitrificacion.

Aplicando criterios de modularidad, se han adaptado 6 lineas idénticas de volumen
unitario 5.500 m3, modificando las tres existentes y construyendo tres nuevas.

El disefio de los nuevos reactores (4,5 y 6) es similar a los reactores antiguos (1,2 y 3).
Se ha realizado una compartimentacién en dos camaras andxicas y una Unica camara oOxica

de mezcla total.

El resumen de caracteristicas de los reactores es:

Concepto Cantidad Unidad
N° de reactores: 6,00 Ud.
N° de reactores modificados: 3,00 ud.
N° de reactores nuevos: 3,00 Ud.
Volumen unitario: 5.500,00 m?3
Volumen total: 33.000,00 m?3

Fraccionamiento de los reactores antiguos:

Zonas Volumen Unidad
Zona anoxica total: 1.537,00 m?3
Zona andxica 1: 718,00 m?
Zona andxica 2: 820,00 m?3
Zona oxica: 4.190,00 m?

Fraccion volumen andxico total: 27,50%
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Fraccionamiento de los reactores nuevos:

Zonas Volumen Unidad
Zona anoxica total: 1.396,00 m?3
Zona andxica 1: 698,00 m?3
Zona andxica 2: 698,00 m?3
Zona oxica: 4.144,00 m?®

Fraccion volumen andxico total: 25,20%

Las diferencias entre las configuraciones de los reactores nuevos (4,5 y 6) y los antiguos
(1,2 y 3), son debidas a que el seqgundo muro pantalla de separacion, entre la segunda
camara anoxica y la dxica, se ha desplazado por la existencia de una junta de dilatacion. Esto
hace que la zona total andxica de los reactores existentes, sea mas grande que las de los
nuevos. Esta modificacion no afecta al funcionamiento del proceso de los reactores
bioldgicos.

La zona andxica de cada reactor se ha dividido en dos camaras, separadas por muros
pantallas que disponen de orificios de diferente didmetro y altura por el paso del licor mixto
evitando caminos preferenciales y garantizando una mezcla completa, tal y como se describe
en planos.

En la primera camara anoxica se ha construido un muro pantalla para crear una zona de
mezcla del influyente en cada reactor y la recirculacion interna de licor mixto, para garantizar
una mezcla homogénea.

La configuracion de las parrillas de difusores instalados en cada reactor ha sido la
siguiente:

- Tres zonas de densidad de difusores por reactor (Zona Oxica n° 1, Zona Oxica n° 2,
Zona Oxica n° 3).

- Dos parrillas idénticas por zona en n® 1y n° 2, y una Unica parilla en n° 3.
- Ocho (8) filas por parillas en zonas n°® 1 y n° 2 y trece (13) filas en zona n° 3.

Para cada reactor el nimero de difusores total es de 1.048 unidades y 122 bases vacias,
para aumentar el nimero de difusores si es necesario y disponer de una reserva de
aireacion.

El nimero de difusores totales instalados es de 6.288 unidades y se han reservado un
total de 732 bases vacias para poder disponer de una reserva de aireacién en caso de que
fuera necesario aumentar el nimero de difusores.
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El cuadro resumen de la configuracion de los difusores por cada reactor es:

Parrilla tipo Ne° 1 Ne° 2 N° 3
N° parrillas 2 2 1
Ne filas / parrilla 8 8 13
Numero de basesffila 26 26 26
N° bases / parrilla 208 208 338
Ne difusores/parrilla 184 184 312
N° bases vacias/parrilla 24 24 26
Sin difusores / reactor 368 368 312

Las demandas de oxigeno y aire de los reactores con los parametros de funcionamiento

de los reactores a 17°C son:

Concepto Cantidad Unidad
Concentracidn licor mixto: 2.921,70 mg/I
Demanda real mitja: 52.721,00 kg O,/d
Demanda real punta: 70.440,00 kg O,/d
Altura til licor mixto: 6,75 m
Caudal unitario difusor medio: 3,25 Nm3/h
Cabal unitari difusor punta: 4,46 Nm3/h
Caudal aire medio por reactor: 3.406 Nm3/h
Caudal aire punta por reactor: 4.674 Nm3/h

Para el suministro de aire a los reactores nuevos y existentes se han instalado tres (2+1)
turbosopladores de caudal unitario variable entre 6.932,00 y 15.632,00 Nm3/h, con una

presion diferencial de 8,3 m.c.a.
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- Propiedades del fluido en la conduccion:

(0]
(0]
(0]

Aire aspirado ambiente, impulsado por soplando.
Temperatura: 80-1200°C.
Presion: 8,3mcda (g).

- Condiciones ambientales:

(0]

(0]
(0]
(0]

Temperatura: +0 a +400°C.

Humedad relativa: 80%

Altura sobre nivel del mar: 5m a 25 metros de distancia de rio.
Ambiente corrosivo (minimo C4 si no se comenta lo contrario).
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6. Detalle y caracteristicas de las intervenciones.

En el siguiente sindptico se detalla la instalacion de 6 valvulas de regulacion, 5
analizadores de amonio (2x2 canales + 3x1 canal) y 6 sondas de medida de nitratos.
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Figura 6.Detalle sindptico SCADA de la aeracion de los Reactores Biologicos.

Las intervenciones se detallan en los siguientes apartados en los que sera necesario tener
una ingenieria basica y de detalle. Seran admisibles desviaciones mediante aprobacion previa

por escrito de direccion de Aiglies de Barcelona.
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6.1.LOTE 6 - Instalacion mecanica.

Por la regulacién del aire, cada uno de los reactores biolégicos cuenta con una valvula de
mariposa que varia el grado de apertura de ésta en funcién de las necesidades de aire que
tienen cada uno de los reactores (controlado por el sistema CREATECH o CREA).

Estas valvulas de mariposa pasarian a tener una funcion sélo abierta y cerrada para
instalar unas valvulas de diafragma o iris de ajuste mucho mas precisa, éstas se colocarian
después de las de mariposa aprovechando el DN350, como se muestra en las siguientes
figuras:

Figura 7.Detalle esquina distribucion RB12 y 3 Figura 8.Detalle esquina distribucion RB4,5 'y 6 (nuevos).
(antiguos).

La intervencion seriala instalacion, por cada uno de los reactores, de las valvulas de
regulacion del LOTE 9; y también se incluiria la instalacion a proceso, para cada uno de los
reactores, de las sondas analizadoras y controladores y accesorios del LOTE 10, del
analizador ya instalado en el Reactor 1 en otra localizacion,e instalacion de todo el material
auxiliar y necesario. (Todos los accesorios y partes proporcionales de diferentes recursos), de
manera general:

Instalacién completa:

- 1x Valvula de regulacién (subministrada a LOT 9).

Reduccia
Carret DMN200-400
desmuntatge

Valvula regulacio

Figura 9.Esquema bdsico de instalacion conjunto de valvula de regulacion.
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Suministro e instalacion:

1x Reduccidon de DN350 a DN200 (Asme b16.9 Sch10 A-53 a verificar con el material
actual instalado).

1x reduccion de DN400 a DN200 (Asme b16.9 Sch10 A-53 a verificar con el material
actual instalado).

3x metros de tuberia acero en carbono mismas caracteristicas (DN 200 Sch10 A-53 a
verificar con el material actual instalado).

1x metros de tuberia acero en carbono mismas caracteristicas (DN 350 Sch10 A-53 a
verificar con el material actual instalado).

1x metros de tuberia acero en carbono mismas caracteristicas (DN 400 Sch10 A-53 a
verificar con el material actual instalado).

2 Bridas boges PN6/10, y accesorios completos (por ejemplo: stud-ends), de las
mismas caracteristicas que los Reactores 4,5 y 6 para realizar la estanqueidad y
conexion.

1x carrito de desmontaje (mismo material y pintado que las tuberias).

2x tomas minimess (una por lado de la valvula de regulacién, mandmetros y
mangueras incluida).

2x soportes para nueva valvula y carrito.

Etiquetado normativo.

Pintado exterior C3-H segln norma (color final segiin norma de fluidos e indicaciones
Aiglies de Barcelona).

Aislante y recubrimiento de las mismas caracteristicas por la tuberia nueva y
rehabilitar la de la tuberia antigua en la interfase.

Todas las soldaduras y trabajos.

Toda la tornilleria y arandelas en calidad minimo 8.8 galvanizada en caliente.

Instalacion a proceso (en los reactores) de todo el LOT 10 y re-instalacion de equipos
existentes:

6x Sondas de Nitrato en cada uno de los RB (Reactores Bioldgicos).

3x analizadores de amonio de 1 canal uno por RB 3, 4 y en entrada.

1x analizador de amonio de 2 canales para mediren RB5y 6

1x analizador de amonio de 2 canales actualmente sélo en RB1 incluir accesorios para
medir también en RB2.

18x Controladores.

Todos accesorios y equipos.

o W)
’l CELN
I
Figura 10. Detalle efemplo Figura 11. Detalle ejemplo instalacion filtro
instalacion sonda nitrato a proceso. y analizador de amonio a proceso.
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De forma general incluido:

Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento
necesario por el objetivo de la intervencion.

Etiquetado de los equipos, tuberias, accesorios.

Limpieza.

Eliminacion de elementos obsoletos o sin uso.

Gestion de residuos.

Puesta en marcha.

Integracion, supervision y puesta en marcha de todos los LOTES.

Todo segun estandares e indicaciones de Aigiies de Barcelona hasta la aprobacion de
direccion de Aiglies de Barcelona.

6.2.LOTE 7 - Suministro e instalacion eléctrica y de control.

Por la variacion de la apertura de la valvula de regulacion, en cada uno de los reactores
bioldgicos, se cuenta con varios sensores todo controlado por el sistema CREATECH o CREA.

Actualmente hay por cada reactor sondas de :

2x DE
1x REDOX
1x nitrato y amoniaco

En el Reactor 1 también 1x analizador de amonio de dos canales (usando un canal sélo).

La intervencion seria la instalacion eléctrica/comunicacion/control, por cada uno de los
reactores, de las sondas analizadoras y controladoras y accesorios y actuadores del LOTE 9 y
LOTE 10, del analizador ya instalado en el Reactor 1 en otra localizacion y el suministro e
instalacion de cables eléctricos, protecciones de la parte de potencia y sefal, comunicaciones
i implementacion a PLC y SCADA i el material auxiliar y necesario. (todos los accesorios y
partes proporcionales de diferentes recursos), de manera general:

Conexion a Controladores:

6x Sondas nitrato.

12x OD - existentes-

6x REDOX - existentes-

6x Sondas nitrato - existentes -
5x Analizadores amonio.

Todos los accesorios.

Suministro e instalacion:

Suministro e instalacion de cables de potencia, control y comunicacién y bandejas
necesarias para todos los elementos instrumentos, controladores y actuadores en la
red de alimentacién y control de la EDAR.

Ajuste de valvulas de mariposa a solo apertura y cierre, verificacion optima posicion
de apertura por minima pérdida de carga y cierre.

Trabajos, suministro e instalacion de equipos eléctricos y de control necesarios en
PLCs y en SCADA para todos los equipos, instrumentos, elementos, controladores y
actuadores.

De forma general incluido:

Conexionado de toda la instrumentacion (sondas, analizadores y similares), nueva o
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reaprovechada, al controlador.

- Conexionado de todos los controladores (y equipos necesarios) y actuadores en red
de potencia, control y comunicacion.

- Etiquetado a cuadros y cables.

- Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento
necesario para que quede el sistema implementado en la red de alimentacion, PLC,
SCADA y CREA, llaves en mano.

- Retirada y anulacion red que no sea Ethernet IP sin afectacion a proceso.

- Retirada de elementos obsoletos o sin uso.

- Limpieza.

- Gestion de residuos.

- Puesta en marcha.

- Ir al apartado para mas info “Caracteristicas eléctricas y de control. "

- Todo segun estandares e indicaciones de Aigiies de Barcelona hasta la aprobacion de
direccién de Aiglies de Barcelona.

6.2.1. Caracteristicas electricas y de control.

La tension en planta es de 400V trifasica a 50Hz y la tensién continda sera de 24VDC
(todo el control ird con fuente segura de 24VDC). En el cuadro eléctrico se tendra que incluir:

e Las protecciones de sobreintensidad, cortocircuito, contactos indirectos y sus
contactores, si no se pueden aprovechar los actuales.

e Mddulos de PLC's, periferia de I/O de la misma marca que la actual.

e al menos se seguira la norma completa y sus guias técnicas del REBT actual
incluyendo el cédigo de colores:

FUNCION IEC 60446
FASE R (=" |
FASE S Q_-
FASE T (=" ]
NEUTRO =3
TIERRA =V &
monorasico | (=D
Figura 12. Codigo de

colores cables.

e Los cables de tension contintia (12-24-48 VDC) seran positivo rojo y negativo negro.

e Los cables de sefal seran de color naranja (se pueden evaluar un color diferente,
previa autorizacion de direccion de Aiglies de Barcelona), también tendran que incluir
a través de una anilla o similar, el num de pin del dispositivo.

e Los cables de tensidn continlia de sefal nunca tendran una seccién inferior a 1 mm2
seran tipos Z1C4Z1-K.

e La envolvente (proteccion) de los cables sera de tipo libre de halégenos, baja
emisiones de humos y no propagadores de la llama conforme a norma UNE de estas
caracteristicas tipo RZ1-K (AS) o H07Z1-K, y para conectar a variadores o proteccion
interferencias electromagnéticas RZ1C40Z1-K.

e de aplicacion a éste y todos los lotes.

e Incluido todos los accesorios o elementos o cualquier otro relacionado y necesario.

e Todo segun estandares d'Aiglies de Barcelona.
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El sistema de control de planta es un SCADA Citect, PLC Rockwell y protocolo Ethernet IP,

se integraran todos los cambios necesarios de la obra:
- 6 nuevos actuadores con todo el control de las valvulas de regulacion de caudal de
diafragma.

- 18 nuevos controladores, con la instrumentacion existente y suministrada:

12x OD - existentes-

6x REDOX - existentes-

6x Sondes nitrato+amonio - existents -
6x sondas de nitrato

5x Analizadores amonio (con 7 canales o puntos distintos de medida)

Por lo que serd necesario ajustar o actualizar:
- Cuadro eléctrico y comunicaciones por los nuevos elementos suministrados e
instalados.

- Scada:

Sindptico.

Alarmas

Actualizacion ldgica Citect.
Cualquier otro relacionado.

Actualizacion de hardware si es necesario.
Cualquier otro relacionado.

Hay mas detalles y documentacion a disposicion en las visitas y en la planta. Algunos
elementos se podran aprovechar como las bandejas y algunos cables., a evaluar con
direccion de Aiglies de Barcelona.
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6.3.LOTE 8 - Ajustes al CREA

La EDAR de Sant Feliu cuenta con un sistema de control del proceso bioldgico CREA que
dispone de un algoritmo interno que calcula las necesidades de aire de cada reactor bioldgico
y regula la aportacion de aire a cada uno de ellos ajustandose al maximo a las necesidades
reales.

Para poder calcular estas necesidades cuenta con las lecturas de las sondas instaladas en
los reactores bioldgicos, sondas de salida de planta que miden la calidad del agua tratada,
valores de trabajo de las turbobufantes (temperatura, presién, caudal,..), medida de los
caudales de aire, apertura de las valvulas de aportacion de aire,...y en base a toda esta
informacién determinar las condiciones de trabajo de cada reactor bioldgico con el objetivo
de cumplir los parametros de calidad fijados.

Cuando se realicen las modificaciones mencionadas, sera necesario incorporar todas las
nuevas condiciones de trabajo y ajustarlas para acotar ain mas las necesidades de aire a las
necesidades reales.

El material y actuaciones en obra deberian de contener al menos, de forma general para
los reactores 1 al 6:

Estudio optimizado de las condiciones actuales.

Integracion en la plataforma de las nuevas sefales previstas:
o X6 mediciones de NH4 de Analizador de doble canal
o X6 mediciones de sonda NO3 Optica .
o x1 medida de analizador AMTAX en la entrada del agua a bioldgicos

- Ajuste de la légica de control para que puedan adquirir las sefiales procedentes de los
nuevos equipos de medida.

- Valvula de mariposa sera sélo apertura y cierre, sin regulacién

- Nuevas valvulas de regulacion de diafragma posicion, feedback y otros de interés.

- Dar la posibilidad al control del OD dinamico de incluir la carga de NH4 de la entrada
para anticipar incrementos del SP de OD.

- Modul IDM (Intelligent Data Management):

Mddulo avanzado para diagndstico en linea de la calidad de las sefales utilizadas para
el control. Este diagnostico permite detectar requerimientos de mantenimiento de
estos equipos, asi como sustituir las sefales afectadas por otras de mayor robustez,
ofreciendo la tranquilidad al operador que en las situaciones de mal funcionamiento
de los equipos, el sistema automaticamente realizara actuaciones correctoras para
evitar una mala toma de decisiones en relacién con el control del proceso.

En este sentido, el médulo IDM realiza calculos estadisticos contindados de cada una
de las sefiales clave monitorizadas, asignando de este modo un % de fiabilidad a
cada una de las medidas, hecho que permite:

a. Filtracidon avanzada de datos procedentes de los equipos de medida
b. Diagndsticos de la calidad y fiabilidad de las medidas online utilizadas
en los diferentes mddulos de control.
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c. Aplicaciéon automatica de medidas correctoras cuando se detecta un
fallo en un equipo de medida clave (utilizacion de sensores
equivalentes, o realizacion de actuaciones de seguridad en caso de que

no exista ninglin sensor redundante).

Para la EDAR SANT FELIU DE LLOBREGAT, el mddulo de diagndstico de

sefiales se aplicaria a las siguientes tipologias de sensores:

Sondas de amonio de ion selectivo (x6).
Sondas de nitratos de ion selectivo (x6).
Sondas de nitrato Opticas (x6).

Sefales de analizadores de amonio (x7).
Sondas de oxigeno disuelto (x12).
Valvula de regulacion (x6)

mo a0 oo

- Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento

necesario.
- Otros a considerar que optimicen el proceso.
- Nota de funcionamiento vy lista de seguridades.
- Puesta en marcha.
- Todo segun normas e instrucciones de Aigiies de Barcelona.

Todo ello se incluird en las nuevas instrucciones de uso para tener actualizada toda esta

documentacion de la operativa y control del proceso bioldgico.
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6.4.LOTE 9 - Suministro de valvulas de regulacion.

La intervencion seria el suministro y la puesta en marcha, por cada uno de los reactores,
de las valvulas de regulacion (6 unidades). Estas se instalaran de manera mecanica por €l
LOTE 6 y de manera eléctrica y de control/comunicacion por LOTE 7.

Las valvulas seran valvulas de diafragma, en ésta se dimensionara por tener la menor
pérdida de carga posible, por ser estable al rango de control y a caudal maximo.

- Propiedades del fluido en la conduccién:

(0]

O O O0OO0OO0OO0OOo

Aire aspirado ambiente, impulsado por soplante.
Temperatura: 80-1200°C.

Presion maxima instalacion: 8,3mcda (g).

Presion estatica maxima: 7 mcda (g)

Presion dindamica maxima: 1,3mcda (g)

Caudal maximo por linea de Reactor 4500 Nm3/h.
Caudal minimo por linea de Reactor 400 Nm3/h.
Tuberia DN350-400.

- Caracteristicas valvula:

(o]

(0]
(0]
(0]

(]

Valvula de diafragma.

DN200 o superior.

Material del cos inoxidable

Pérdida de carga de valvula y accesorios de 0,01 bar a maximo caudal de
4500 Nm3/h regulando a rango de control estable.

Rango de control estable entre el 10% i 90% apertura.

‘Working characteristic curve BKL, characteristic curve of tha valve AKL,
gain Vpv of BKL, stable control range of BKL, working points Qun - Qmax
. 6000 0
z 50
e 5000 stablo control range
= a1 | [0 (0.5<V,,=dQidnh <2) f
H — "7 00 5
= 4000 | I o~ :‘,’
I 1 BKL 2,50 IIé
= f( AKL, dp0/ dp100) >
3000 oo 3
Q= | [2450 7 @
| — — s
2000
Gain of BKL =
// LA Vovedaldh [\< o £
o
1000
=1 050
Q... =] | a00 L+
L ~ | 1 +—TT 1Ak \\
) — 0,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70O 75 80 85 80 95 100
Stroke valve hin %
Figura 13. Diagrama caracteristico de la vadlvula

de diafragma de cada uno de los reactores biologicos.

- Caracteristicas actuador tipo AUMA SAR 07.2 o mejores caracteristicas minimas:

(0]

O o0Oo0OOo0Oo

Alimentacidn trifasica 400VAC.

Comunicacion Ethernet IP.

IP 68 y tropicalizacion.

Reductor y volante por apertura/cierre manual.
Input: apertura y cierre regulable 0-100%

Output:
» Abierta.
= Cerrada.
= posicién 0-100%.
= falla.
= falla par.

- Botonera local para apertura y cierre, local/o/remoto. configuracion.
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Caracteristicas de los elementos mas relevantes:

1 Duty points Nominal values
2 Min Monm. Maix
3| Medium Air Flow N m3h| 400 2.450 4.500
4 . Wolume % Without Inlet pressure bara] 1,785 1,785 1.785
iE Salies Faricles p— Without Static pressure losses bar 0,602
8] Corrasive particles Mo Atrmospheric pressure bar| 1,000
7| Abrasive particles Mo Altitude of installation ASL
a]\alue pH
g Warking temperature Tw (| 110
10| Standard density kg Mmi3 1.263
11| Kinem.viscosity at Tw mirm2/s|
12|\apour pressure bar|
13| Solidification point R
14
15 Iris® diaphragm control valve IBS 200 E
18] Designation of the vahe IBS 200 1.4408/Bz
17| Actustor AUMATIC Type / Design Iris® disphragm control valve IE
18] Protection ATEX acc. to dir 201434 EL Wiithout FPemanant greasing Mone
10| Arrangement drawing M° 827.00.9200-03 FAudial o-rings ez
20| Sectional drawing M® 927.00.9200-00 Reductions f ENTRY, EXIT Mone I
21| Additional drewing M* Mominal pressure Pr 10
22| Max. opersting pressure bar| i0 Suction flange  |MNominal dismeter D 200
23 Morm f Face EM 1092-1/ B1
24)Max_ differential pressure bar| 4 Mominal pressure Pr 10
25| Max_ opersting temperature R 100 Dischange flange |Mominal dismeter D 200
26| Transmission spindle TR 24x3 Morm § Face EM 1082-1 !/ B1
27| Revision stroke G0 VWeight kg|135
28| Time OPEN/CLOSE 5 113
20| Material
30| Execution 1.4408/Bz
31| Casing 1.4409
32| Actustor rimg | 1.4408 Transmission spindle 14305
33| Segments Zinc-free bronze - hard-chrome plated Spindle mit Iglidur/Brass
34| Elastomers FPM Spindle guard 1.4408/1.4301
35| Hardware 1.4301/1.4401
36 Incee design without painting

Figura 14. Detalle caracteristicas valvula.
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1 Duty points:

2| Make AlA Power supply / Frequency 400\ /50 Hz

Y Type SAROT.2 Power kW] 0.1

4 Intermittent duty 54-25% ED Mominal current 1.0

5] Ambient temperatures -30°C up to +70°C | Starting current A 24

8] Output speed 32 timin Power factor ! Efficiency 0421 44%
_? Protection IP B8 ace. to EM G0520]Insulation class F. tropicalized

g ") ATEX ace. to dir. 2014/34/EU Without

g Basic equipment AUMA NORM:
10f- Easily adjustable counter gear limit switches for both end positions OPEM - CLOSED il
11)- Infinitely adjustable torque switches for opening and closing direction 1

12]- Plug'sochket conmector with screw type connection for motor and control unit. Thermaswitches in the motar.

13]- Handwheel for emergencies which is disengaged in mormal motor operation

14} - Space heater for control section, self regulating, internal supply through transformator, 5 watt, 24 WV AC

15{- Corosion protection K5, RAL 7037

Additional equipment fitted on the basic actuator AUMA NORM:

17|z Control unit AUMATIC AC 012, directly mounted on actuator (Basic equipment)

18] - Intermal coniral valtage supply and supply of the space heater through transformator

18]~ Control via digital inputs 24\ DC: OFEN - STOP - CLOSE - EMERGENCY

20]- Voltage output: Auiliary voltage 24 % DC, maex. 100 mA for supply of the control inputs, galvanically isolated from internal voltage supply

21]- Thyristor motor controls instead of reversing contactors

22]- 1 patential-free change-over contact. max. 250\ AC, 5 A (resistive load). programmable
23] Default configuration: collective fault signal (torgue fault, phase failure, motor protection tripped)

24)- 5 prograrmmakble signal relays MO contacts mae. 250V AC, 1 A;
26| Default configuration: end positions OPEN - CLOSED, selector switch in REMOTE, torgue fault CLOSE - OPEM

268]- Selector switch LOCAL - OFF - REMOTE (leckable in all three positions)

27]- Push buttons OPEM - STOP - CLOSE - RESET for control and parameterizing

28] - 8 indication lights: end position and running indication CLOSED (yellow) - torgue fault CLOSE (red) - motor protection tripped (red) -

torque fault OPEM (red) - end position and running indication OPEM {green) - Bluetooth (blus)

30{- Graphic LC display. illuminated, for showing the operating data, fault signals, disgnostics and information contained in the electronic
31| name plate; menue-guided data retrieval and seiting changing

32]- Bluetooth communication interface

33|- Switch-off mode adjusiable: [Imitor torque seating for end positions SPEN and CLOSED - adjusted for path-depending swhching-cff In the end positions

34]- Timer: start and end of stepping mode as well as ON and OFF time {1 up to 1800 seconds) can be set individually for directions OPEN and CLOSE

35(- Any 8 intermediate positions between 0 and 100%. reaction and signal behaviour programmable

36]- EMERGENCY operation, behawviour programmable; digital input bow active; reaction can be selected: Stop, move to end position CLOSED, move to

37| end position OPEN, move ta intermediate pasition; torque monitoring and thermal protection can be by-passed during EMERGEMCY opera

38]- monmonng funziions: valve OVENCad protection (agjustable); menitoning e NEatar wIthin e actuator; Monforng of permissitie on-lime and NUMDES of 5lans (3djustanie);

30| operation time montorng (adjustable) phase Talure montonng: automatic comection af the direction of rotation UPOn wIang phase Sequente (3-ph AC CUITent)

40| - Diagnostic functions: Electronic device |D with order and product data: logging of operating data; time-stamped event report with
41| entries for setting, cperation and fault history; 2 torque characteristics for opening and dosing directions can be saved separately

42]- Galvanically isolated analogue cutput E6 = /4 - 20 mA (load mas 500 )

1)

*) mazx. 98 hours protection against flooding up to mae. B m head of water - up to 10 operations during flooding are admissible {modulatimg

Additionally mounted in AUMATIC {only marked positions):

= Magnetic imit and torgue transmitters instead of mechanical limit and torgue switches for non-intrusive execution of the

actuator and analogue feedback of the torque 4 - 20 mA

o] lo]olelolm

= Adaptive three-position-controller positioner, with input E1 = V4 - 20 mé, including digital input for choosing the type of drive:
SETPOINT mode or REMOTE maode. Split-range operation is possible

o

Figura 15. Detalle caracteristicas actuador.
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Las valvulas tendran al actuador en la esquina mas favorable para su instalacion. El flujo
a cinco valvulas sera de izquierda a derechas y una de derecha a izquierdas, mas detalle en

las figuras del apartado anterior del LOTE 6.

R
[ A

£

.- r_ o

2
AN}

Figura 16. Detalle mecdnico/dimensiones valvula
con distintas posiciones de los actuadores.

De forma general incluido:

- Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento

necesario.
- Certificado de funcionamiento en taller

- Supervision, validacion y visto bueno de los trabajos de instalacion.

- Certificado de funcionamiento y puesta en marcha en obra.

- Mas detalles en anexos con la especificacién general de las valvulas con actuador.

- Todo segun estandares e indicaciones de Aigiies de Barcelona.

Seran admisibles desviaciones o cambios en la tipologia, a mejor condiciones, previa
aprobacion por escrito de direccion de Aiglies de Barcelona y que el proveedor se haga cargo

de todos los gastos a los demas LOTES por este cambio.
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6.5.LOTE 10 - Suministro de sondas y equipos de medida.

La intervencion seria el suministro y la puesta en marcha, por cada uno de los reactores
bioldgicos de sondas, analizadores y controladores que daran sefales a través de Ethernet IP
al sistema de control de la planta. Estas se instalarén de manera mecanica por el LOTE 6 y
de manera eléctrica y de control/comunicacion por LOTE 7.

Subministro de:

6x Sondas nitrato en cada uno de los RB (Reactores Bioldgicos) con limpiador
automatico de la dptica, cada uno contendra:

- 1x Sonda de nitrato

- 1x set de montaje en barandilla o mural

3x analizadores de amonio de 1 canal uno por RB 3, 4 y en entrada. cada uno
contendra:

- 1x Analizador de amonio de 1 canal.

- 1x set de montaje en barandilla o mural.

- 1x Filtrax.

- 1x set montaje filtrax.

- 1x abrazadera.

1x analizador de amonio de 2 canales para medir en RB 5 y 6. cada uno contendra:
- 1x Analizador de amonio de 2 canales.
- 1x set de montaje en barandilla o mural.
- 2x Filtrax.
- 2x set montaje filtrax.
- 2x abrazadera.

1x accesorios para un canal del analizador de amonio de 2 canales actualmente sélo
en RB1, incluir accesorios para medir también en RB2. Cada uno contendra:

- 1x Filtrax.

- 1x set montaje filtrax.

- 1x abrazadera.

18x Controladores. cada uno contendra:

- Controlador SC4500 — 100% compatible con instrumentacion de HACH
existente con comunicacion Ethernet IP. Compatible con Claros, por dos 2
sensores digitales.

- Pantalla de protecciéon UV por SC4200c/SC4500.

Accesorios y equipos necesarios
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Caracteristicas de los elementos mas relevantes:

Analizador de amoniaco AMTAX de uno y dos canales o con mismas caracteristicas:
Principio de medida:GSE electrodo selectivo de gas, medida sin interferencia por otros
iones presentes en la muestra
Rango de medida: El analizador puede configurarse en multiples rangos

- 0,02 - 5 mg/l NH4-N

- 0,05 - 20 mg/I NH4-N

- 1,0-100 mg/l NH4-N

- 10,0 — 1000 mg/I NH4-N
Precision:

- Rango 0,02 - 5 mg/l NH4-N 3% +0,02 mg/I

- Rango 0,05 - 20 mg/l NH4-N 3% =£0,05 mg/I

- Rango 1,0 - 100 mg/l NH4-N 3% +1,0 mg/I

- Rango 10,0 - 1000 mg/I NH4-N 4,5% 0,05 mg/!
Nombre de canales:1 de 2.
Tiempo de respuesta: 5 min, incluida la preparacion de muestra, salvo rango bajo en
valores entre 0,02 y 0,2 mg/I tiempo 3 x 5 min.
Intervalo de medida: 5 min - 120 min programable
Calibracion: Automatica a intervalos programables
Proteccion: IP55
Duracion de reactivos: Bajo consumo de reactivo, duracién 1 afio por ciclo de 20 minutos
Compatibilidad con controlador SC4500.

Filtro por analizador de amonio FILTRAX o con mismas caracteristicas:

Principio de operacion:Filtracion por membranas sumergidas en el medio, con 2
membranas trabajando en alternancia. Autolimpieza contina por proyeccion de aire en la
base de las membranas

Volumen de muestra:0,9 I/h Puede suministrar muestra exenta de sdlidos a varios
analizadores (Amtax, Phosphax y sondas en Bypass)

Temperatura media:+5 a +40 °C

Temperatura ambiente:-20 a +40°C

Longitud del tubo de transporte:Hasta unidad de control 5 m. Desde unidad de control a
analizadores 10m.

Altura de succion (hasta unidad de control):Max. 3 m.

Altura de impulsion (desde unidad de control): Max. 7 m.

Altura de vena liquida:Minimo 600 mm

Proteccion unidad de control: IP55

Sonda de nitrato NT3100sc HACH o mismas caracteristicas:

Principio de Medida: Medida de la absorcion de rayos UV, sin reactivos

Camino 6ptico: 2mm

Rango de medida: 0,05 a 50 mg/L NO3-N

Limite de deteccion 0,05 mg/L NO3-N

Precision + 4 % de la lectura £ 0,1 mg/L NO3-N de 0,05 - 22 mg/L, £ 5 % de la lectura +
0,1 mg/L NO3-N de 22 - 50 mg/L

Resolucion 0,01 - 999,9

Compensacion de fangos Si

Intervalo de medida 15, 30 segundos, 1, 5, 10, 30 minutos

Tiempo de respuesta T100: 1 minuto

Longitud del cable 10 m (33 pies). Existen cables de extension disponibles: 5, 10, 15, 20,
30y 50 m.

Clasificacion IP: IP68

Limite de presion del sensor: 0,5 barras
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Temperatura ambiente 2 - 40 °C (36 - 100 °F), 95 % de humedad relativa, sin
condensacion
Temperatura de la muestra 2 - 40 °C (36 - 100 °F)
Dimensiones 70 x 402 mm (3 x 15,8 pulgadas) aproximadamente
Pes 4,8 kg (10,58 Ib) con cable de 10 m
Material
- Carcasa del sensor: acero inoxidable
- Juntas de la carcasa: silicona
- Eje del limpiaparabrisas, brazo (5 mm) y soporte de la escobilla del limpiaparabrisas
(1 mm y 2 mm): acero inoxidable
Escobilla del limpiaparabrisas: silicona
Ventana de medida: cristal de cuarzo
Cable del sensor: poliuretano (PUR)
Prensaestopa: acero inoxidable
Prensaestopa de sellado: silicona HT
Conexion al proceso: Inmersion directa en el medio
Certificaciones CE, CMIM, UKCA, FCC y aprobacion ISED
Tiempo medio de seial 1 a 12 medidas
Consumo de energia 9W
Compatibilidad con controlador SC4500 y SC1000

Controlador SC4500 HACH o mismas caracteristicas:
Descripcion: Controlador inteligente con menus estructurados de operacion del sensor
Dimensiones: Segun 2 DIN: 144 x 144 x 192 mm (5,7 x 5,7 x 7,6 pulg.)
Pes: 1,7 kg (sblo controlador, sin mddulos)
Pantalla: Pantalla TFT a color de 3,5 pulgadas con panel tactil capacitivo
Proteccion del armazon (IP): UL5S0E type 4X, IEC/EN 60529-IP 66, NEMA 250 type 4X
Cubierta de metal con acabado resistente a la corrosion
Rango de temperatura de operacion:
- De-20 a 60 °C (de -4 a 140 °F) (carga maxima del sensor 8 W [AC]/9 W [DC])
- De-20a45 °C (-4 a 113 °F) (carga maxima del sensor 28 W [CA]/20 W [CC])
- Factor de reduccidn lineal entre 45 y 60 °C (-1,33 W/°C)
Condiciones de almacenamiento: De -20 a 70 °C, humedad relativa del 0 al 95%, sin
condensacion
Altitud: 2000 m como maximo
Categoria de instalacion: Categoria II
Grado de contaminacion: 4
Grado de proteccion: I: conectado a suelo de proteccion
Requisitos de alimentacion: Controlador de CC: 24 V CC + 15% - 20%; 2,5 A (carga max.
de sensores 20 W)
Mediciones: Dos conectores SC para dispositivos digitales
Relés: Relé dos (SPDT);
- Diametro de cable: de 0,75 a 1,5 mm2 (de 18 a 16 AWG)
- Controlador de CC
- Tension maxima de conmutacion: 30 V CA 0 42 V CC
- Corriente maxima de conmutacion: 4 A resistiva/1 A inductiva
- Potencia maxima de conmutacion: 125 W resistiva/28 W inductiva
Comunicacion: Digital: IP ETHERNET
Puerto USB: Se utiliza para la descarga de datos y la carga de software. El controlador
registra aproximadamente 20.000 mediciones para cada sensor conectado.
Certificaciones de conformidad: CE. Homologacion ETL conforme a las normas de
seguridad UL y CSA (con todos los tipos de sensores), FCC, ISED, KC, RCM, EAC, UKCA, SABS,
C (Marruecos).
Garantizar: 24 meses.

Aigles de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestion del Ciclo Integral del Agua, S.A. Inscrita Pé . 26/
en el Registro Mercantil de Barcelona, fecha 01/08/2013. Domicilio fiscal: General Batet 1-7 g ' 43
(08028, Barcelona.




Pliego de Prescripciones Técnicas de la N° Archivo_version:

Aig[jes de Mejora de la Confiabilidad en el Sistema de EQSTFELIU2525 - PPT

Barcelona Aireacion de los Reactores Biologicos de la

La gestid responsable EQSTFELIU2525

Fecha:

EDAR de Sant Feliu de Llobregat -
24/02/2025

Tecnologias de red compatibles: GSM 3G/4G (p. ej., AT&T, T-Mobile, Rogers, Vodafone,
etc.) CDMA (p. €j., Verizon).

Figura 17. Detalle analizador de amonio. Figura 18. Detalle filtro por
analizador amonio.

Figura 19. Sensor de Figura 20. Detalle Figura 21. Detalle
nitrato UV. limpiador automdtico de la controlador.

optica, del sensor de nitrato
uv.

Puesta en marcha de :

De

12x OD - existentes-

6x REDOX - existentes-

6x Sondes nitrato+amonio - existents -

6x Sondas nitrato o con mismas caracteristicas (suministradas en estos LOTE).

6x Analizadores amonio AMTAX o con mismas caracteristicas. (suministradas en estos
LOTE).

18x controladores SC4500 o con mismas caracteristicas (suministrados en estos LOT).
Accesorios y equipos necesarios.

manera general incluido:

Todos los materiales, recursos, accesorios y cualquier trabajo o complemento
necesario.

Certificado de funcionamiento en taller

Supervision, validacion y visto bueno de los trabajos de instalacion.

Puesta en marcha con certificacion en obra.

Mas detalles en anexos con la especificacion general de las valvulas con actuador.
Todo segiin normas e instrucciones de Aiglies de Barcelona.
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7. Interferencias.

Al tratarse de actuaciones que interfieren directamente sobre el proceso bioldgico y el
control de la aireacién es necesario contemplar las posibles interferencias que se puedan
producir. Teniendo en cuenta los apartados que se contemplan en el presente pliego.

Indicar que previo al inicio de estas actuaciones sera necesaria una reunion (o varias
reuniones) de coordinacion, junto con direccidn de obra, con los responsables de planta y de
proceso de la EDAR para coordinar y tratar cada una de las interferencias y como se
procedera en cada caso puesto que el sistema puede estar como maximo 3 horas parado sin
gue exista una afectacion directo a la calidad del agua tratada y tampoco sera posible parar a
su vez mas de un reactor. Cualquier modificacion debera ser explicitamente aprobada por

escrito por la direccién de Aiglies de Barcelona.
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8. Linea de tiempo.

Las semanas del cronograma son naturales, independiente de festivos, vacaciones o cualquier desajuste de recursos, la contrata se haran
cargo de incrementar las cargas de trabajo o cualquier otra estrategia para compensar las bajas cargas por cualquier razén y cumplir con el

calendario.

La duracion sera de 41 semanas, mas detalles en anexo cronograma. Esta duracion comienza a contar desde el momento de la firma de

contrato o similar.

# CRONOGRAMA

1 Adjudicacd i firma de contrache.
TREBALLS INICIALS 2 Integracid completa
DOCUMENT. I 3 Treballs documentsls, de coordinacid | PRL per [linici dels treballs
ENGINYERIA 4 Enginyeria basica i de detall LOT &
5 Enginyeria basica i de detall LOT 7
& Enginyeria basica i de detall LOT &
| 7 Materials LOT &
8 Materials LOT 7
TREBALLS ACOPT | 9 Materials LOT 9 + certificats.
10 Materials LOT 10 + certificats
| TREBALLS TALLER | 11 Fabricacs a taller.

47 Trehabi d conduramen i i & tebial, ehimnts g pegwssn e en s anh sl

13 Muntatge conjunt reactor biolagic 1.
14 Proves conjunt reactor biclogic 1,
15 Muntatge conjunt reactor biclagic 2,
16 Proves conjunt reactor bickigic 2,
17 Muntatge conjunt reactor biolagic 3.
18 Proves conjunt reactor bickigic 3.
19 Muntabge conjunt reactor biclagic 4.
20 Proves conjunt reactor bickigic 4.
21 Muntatge conjunt reactor biolagic 5.
22 Proves conjunt reactor bickigic 5.
23 Muntabge conjunt reactor biolagic &,
24 Proves conjunt reactor biclbgic 6,

| 25 Treballs finals o ajusts i neteja final,

26 Entrega documentzcid as-built, memériz, pléncls , altres | manuzl doperadid | manteniment.

TREBALLS FINALS 37 periode de prova
28 Acceptacid de la nova installacid i inici del periode de garantia.
(*) a determinar per Aigies de Barcelona el mimero de reactor biclgic 2 actuar

Lleganda
Fita Contracta

l Fita AB

ATGUIES DE BARCELONA
LOT6

Toks els LOTs
LOT6

Entrega pardial | Apranacid Engl
engingeria LOT 6 N wor s (ecs)
-  EmEmEm’ . | LOT 7 (#C7)

LOTB

LOT & Ertrega P defirit

Lor? Confimaid de

earseteriatiques | o |

Lol Lars | | Confrmeck) de |

LOT 10 | + caracteristiques| EESEEEEEREE

LT 6 | Entrega PFI T, definiiu 16 || [0t Ll

— ! . -
LOT6, 7,8, 9§10
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 910
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110
LOT6, 7,8 9110

LOT6i 7
LOT 6 (tots els Lots)
tots els LOTs
ATGUIES DE BARCELOMA

Entrega full pasta marxa + PP definitiu,
Obra.

Apravacid Enginyeria

SETMANES
RESPONSABLE
1 2 3 4 5 6 7 B 9 W m 12 13 4 3 ¥ ¥ 1B P W m O} I} 4 3B W ¥ W/ W W N R D M B B T ¥ W L 8 & O M

Aprovacid Enginyeria
| LOTB{¥C.H)

|— Aarenacid Material LOT 6
b [

| Rerovacit Meteria LOT 7 (¥D.7)

A — SN Reccepeid a ot | apravacia

I ’ | B material LOT 2(20.9)
1 ]: Reecepekd & abra | apravech) msteriel LOT 10020.10)

| [ Aprovacio Taller LOTE (#E)

| Aprovecd Installacd RBL* (#F.L)
l Aprovacks [nstallacky RB2* (#F.2)
4} Apravacia Instal-lacdd RE3* (#F3)
U fprovacis Instaacis RB4* (26.4)
I sprovacit Instal s RE5* (46.5)

1 hprovacis Installacia Re6* (;

., ==
Apeavacié dee final | installacé ]
campleta (#H) 1
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8.1.Hitos.

Las tareas y metas son contractuales y estan asociadas a pagos (apartado condiciones de
pago), aqui aclaraciones sobre las mas relevantes:

Hito A. Firma de contrato.
Todos los Lotes

Hito B. Reunion Kick-off.
Todos los Lotes - W2
En la reunion CAE y de clarificaciéon se presentaran (por parte de la/s
contratos):
- Indice de la memoria (objeto, alcance, otros indicados por Direccion de Aiglies
de Barcelona).
- Indice de planos
- Plano tipo general
- Plano tipo de detalle
- Plantilla de PPI (materiales, taller y obra).
- Plantilla de WPS
- Hoja puesta en marcha.
- Esquema pintura / recubrimiento.
- Caracteristicas técnicas materiales.
- Otros
Direccion de Aigiies de Barcelona indicard, si hubiera, cambios a disefio o mejoras de
forma o contenido.

Hito C. Entrega ESoy un nerd. (todos los planos y documentos).
6. LOTE6 - WI10.
/. LOTE7 - W13.
8. LOTES8- W17.

Hito D. Entrega calidad y materiales.
6. LOTE6 - WI18.
/. LOTE7 - WI18.
9. LOTE 9- W25,
10. LOTE 10~ W19.

Hito E. Entrega calidad y materiales de taller.
6. LOTE6 - WZ20.
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Hito F. Entrega instalacion y calidad y puesta en marcha RB1, 2 y 3.

Todos los lotes — W27.

Hito G. Entrega instalacion y calidad y puesta en marcha RB4, 5y 6.

Todos los lotes — W36.

Hito H. Entrega documentacion final y As-Built completo.
Todos los lotes — W39.

Notas:

e La entrega de materiales sin su correspondiente documentacion hara que no se

cumpla con los hitos y al contrario.

e La documentacion sera valida una vez se entregue, se revise y esté conforme a forma

y contenido por parte de Aiglies de Barcelona.

e Aigies de Barcelona podra anular el contrato o acuerdo en cualquier momento.

e En este apartado se destacan los hitos mas relevantes. Consulte el
"cronograma" para mas detalles, ya que hay mas hitos, todos los logros son
consecutivos y no se validara el siguiente sin haber completado el anterior.
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9. Detalle entregable y documentacion.

Esta intervencién incluira la siguiente documentacion, toda en castellano o catalan, con al
Menos:

e Memoria: Descriptivo de la actuacién con los apartados necesarios (basados en el
PPT actual justificando que se entrega, por qué y como). (Presentacidn por parte de
Lote 6 pero participacion de todos los lotes)

¢ Nota de funcionamiento y lista de seguridades:

o Diagrama de blogs:
m Controlar el DO.
m Control Presion.
m Control de ciclos.
m Otros necesarios.

o Seguridades:
m Lista de instrumentos y equipos electromecanicos
m Puntos de alarma y disparos.
m I/O list.

1- RBx -> Control 0D + Cabal + Valvules

1. CONTACTOS 3.LISTA DE SEGURIDADES

Figura 22. Ejemplo de diagrama de Figura 23. Ejemplo de contenido de lista de
bloques de notas operativas. seguridades.

e Planos generales, conjuntos y detalle.
o Calendario (actualizacién semanal).
o Actualizacién de los P&ID's.
o Eléctricos/control.
m Esquemas, planos de detalle, Ubicacién del CCM y equipos externos
como pulsadores de emergencia.
m PLC
m Esquemas, planos de detalle, comunicaciones.
m SCADA (documentar el cambio).
o Mecanicos.
m 3D general.
m Vista local
m Vista general de los 6 reactores.
m Vista conjunto de 1 reactor antiguo y uno nuevo.
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Secciones detalladas.
Planos de detalle con lista de materiales:
e Planta y seccion de tuberia colector, carrito DN400, nuevas
valvulas e instrumentacion.
e Detalles instrumentacién y controladores.
Plano paso a paso desmontaje y montaje de toda la instalacion.

Otros necesarios o requeridos por direccion de Aiglies de Barcelona.

PR - ]

il
|

I
giesl
I

Figura 24.

Ejemplo de plano de detalle con lista de materiales.

(Presentacién por parte de Lote 6 pero realizacion y participacion de todos los lotes).

e Lista de materiales (BoM). Debe'estar relacionada numéricamente con los planos

de detalle con

al menos: referencia, descripcién, norma(s), cantidad y peso.

(Presentacién por parte de Lote 6 pero realizacion y participacion de todos los lotes).

e Documentacion de calidad de materiales, taller y obra:
o IPP (Programa de punto dinspeccién).
o Certificados (adjuntos a los PPI)

Materiales

Recubrimientos

Geometria

Fabricacion

Incluye el WPS de las soldaduras.
Inspecciones

Otros necesarios.

(Presentacién por parte de Lote 6 pero realizacidn y participacion de todos los lotes).
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11T T
ITel | ]| ol
[ E gl |
#
» g
HE
- of & E
1 E
g H
« 3| . § 5| WELDING PROCEDURE SPECIFICATION WPS 02/09
g gl # g EN IS0 15609-1:2004
Manufacturer: Wojciech Grzegorezyk Parent Material Designation:
.2 o Joint Number: P1 S960QL
% i o Joint Type and Weld Type: butt weld Material thickness (mm): 10 mm
542 : (BW) / butt joint V
. 533 2 - | Details of Sealing Run: Method of Preparation and Cleaning:
8| Joso H g | Single-side welding Thermal cutting and machining
= Eg Welding Position: flat PA Outside Diameter (mm): -
B A d Weld Preparation Details (Skeich)
- . - Joint Design Welding Sequences
I a
=z w -
o g =z L o S~
3] i | H 11T 3 [
g =, , T Y
s Ao lofe|s|o]zfofs]o|s]o|o]=]e . ‘ w
= ety 1 N7
| W £ aile® § A 0
a E
7] 1 =| tl=10mm. b= 2mm. c= 2.5mm, u=60"
1] H g
E 2 x| Parent Materials
= = p Welding joint Material 1 Material 2
o Ol o ¢elu|o|o u vlu u LS
w Type Steel Steel
I 3 " o Designation S960 QL 5960 (L
|2 ig o o § | Thickness [mm] 10 10
2 HIE-
g 8¢ 3 4 i Filler Material Welding Position
8 Type Wire Welding Position PA
o« = Designation X9 Direction of welding left
a = =
:
2 l Diameter [mm] 1.2 Comments -
1 @l e N 5 Shiclding Gas Welding Technique
E z ]
2|z gl 2 I gg g i § Name Mixture Bead type String
2 g g :
H Mt B2%ArH18%C0;  Weave width Do not use
b 5 Composition
=] . Flow rate [I/min] 15 Number of passes 7
o 3 che:
o = 3 | Preleat 80°C Nusrber of beads
3 o 5 § Temperature
a s g N Welding Parameters
1 ! ES F E H welding 0T Material _ Welding Current A Travel  Welding [,
I & wt ¢ i 8 & g , Run E,L‘,_\: Type S polaripy IMensity Voliage  Speed  Energy Is]
i alz 2|8 | i ! e YPE  [mm) O 1A] V]  [emmin] [klem] ‘
2l 8 3| & i : I 135 X9 12 120 17 12 10 10
2| a *| & i3 H 2 135 X96 1.2 230 27 35 11 1
g2l gl el ® EER H 3 135 X96 12 230 27 35 11 11
= 9| 5| o 4 135 X96 1.2 230 27 35 11 11
z & g 5
wS| al 2 _ . ol o w ol ol A 5 135 X96 1.2 230 27 35 11 11
29| @8 ul 2= B 6135 X96 12 230 27 35 11 11
= 7 135 X96 1.2 + 230 27 35 11 11
Figura 25. Ejemplo de IPP. Figura 26. Ejemplo de WPS.

e Manual de operacion y mantenimiento de operacion y mantenimiento de de

todoalcance, con especial atencidn a:

o Operativa amb el manteniment detallada. Operativa para el mantenimiento

detallado.
o Fichas técnicas de todos los elementos.

o Ficha especifica del mantenimiento preventivo y frecuencia en el tiempo
o Ficha especifica tipo “troubleshooting” con correctivos a problematicas

concretas y su solucion.

(Presentacion por parte de Lote 6 pero realizacion y participacion de todos los lotes).

e Fulla de posta en marcha de cada uno de los reactores.

(Presentacion por parte de Lote 6 pero realizacién y participacion de todos los lotes).

e Cualquier otra solicitada por la direccion de Aigilies de Barcelona.

Mas detalles en lista de documentos preliminares sujeto a ampliacion durante el contrato.
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Toda esta documentacion estara firmada por la contrata y un técnico habilitado colegiado
que se entregara antes del suministro o instalacion de los equipos o sistemas segun
calendario (anexo cronograma) y que tendra relacion a su vez con distintos pagos
(Condiciones de pago.). Esta se entregard en formato papel, pdf y editables (Word,
CANALLA, Excel o cualquier otro formato), siguiendo una metodologia, separado por
apartados, segun indicaciones de la direccion de Aigiies de Barcelona. Esta documentacién
seguira unas plantillas ejemplos enviadas o aprobadas por Aiglies de Barcelona para alinear

tanto el contenido como el formato o continente.

9.1. Esquema entregables.

La documentacidon es de gran importancia por lo que se detalla el proceso a seguir en el
siguiente esquema, donde la aprobacion se haria por parte de Aiglies de Barcelona:

Kick off
Index + Plantilles +
PPI + esquema
pintura+fulla PeM

Enginyeria

No

L Certificats

materials

Compraii
fabricacio.

Certificats talleri /\ Si

. . Aprovacio
Inspeccions Continua

Certificats obra i
Installacio obra fulles de posta en Aprovacid
Continuacio marxa.

| .

Si
t Enginyeria de tots
els documents

AS-Built.

Figura 27. Esquema entregas documentales

Las consecuencias en el retraso en las entregas de la documentaciéon o no pasar por la
aprobacién de la direccidn de Aiglies de Barcelona sera de la contrata (o contratos).
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10. Especificaciones y condiciones particulares.

e Caracteristicas

@)

Se contard con al menos un responsable de contrato con titulacion de
ingeniero, un jefe de obra y un encargado, durante toda la obra (LOTE 6 y
LOTE 7).

Al menos el jefe de obra ( y los responsables de los demas Lotes) debera
asistir a todas las reuniones, con una primera CAE y una semanal de
seguimiento, preferiblemente a obra a menos que direccidn Aigles de
Barcelona pueda autorizar otras tipologias.

En las puestas en marcha, aparte del jefe de obra, tendran que estar tanto los
especialistas y operarios mecanicos, eléctricos, de control y cualquier otro
necesario.

Desde la primera puesta en marcha hasta la entrega de la obra, la
disponibilidad sera de 24h de los equipos en caso de mal funcionamiento.

Se utilizaran medios digitales para compartir archivos de Ia
plataforma Google drive, Meet, y otros de plataforma Google.

Los planos se realizaran en formato CAD (Autocad) en 3D y 2D y se
gestionaran a través de la plataforma BIM360 de Autodesk (DOCS).
El formato de planos sera A3 y Al (relacion escala entre formatos
1:2).

Toda la documentacion estara en catalan o castellano.

La contrata del Lote 6 actualizara el cronograma semanalmente y cualquier
otra documentacion (por parte de todos los Lotes) segln se vaya ajustando o
desviando la actuacion.

Tener en cuenta recursos preventivos propios aunque estén subcontratados
realizando tareas.

Los necesarios para la seguridad y salud laboral.

Todos los necesarios para la ejecucion segun estandares e indicaciones de
Aigles de Barcelona.

e Materiales que equipo

o

El transporte, cualquier entrega de material, carga y descarga de los equipos
objeto, sera efectuado por la Contrata (proveedor o asociados), asumiendo los
gastos y riesgos que de esta operacién se deriven, que en todo caso se
entenderan que quedan incluidos en el precio ofertado, Aigiies de Barcelona
no descargara ningun transporte o material.

La contrata (proveedor o asociados) sera responsable de cualquier pérdida,
deterioro o depreciacién de los bienes objeto del contrato, asi como de
cualquier dafio o perjuicio ocasionado a terceros o en las propias instalaciones
y bienes de Aiglies de Barcelona, que se pueda producir desde la
formalizacion del presente contrato y hasta la recepcion por parte de Aiglies
de Barcelona (incluidas las).

La contrata (proveedor o asociados) sera el responsable de los derechos de
custodia y almacenamiento de los equipos a suministrar, asi como de cualquier
riesgo inherente a la prestaciéon, hasta el momento de la recepcion de obra
por parte de Aigles de Barcelona.
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o

Calidad minima del acero de las estructuras S275JR (aparte de la
galvanizacién en caliente o recubrimiento) o acero inoxidable calidad A316.
Tornilleria de calidad minima 8.8 (que debera ser galvanizada en
caliente), Geomet 500 o A4.

Marcado CE segin normativa.

Todos los que estipule la legislacion tendran que contener marcado CE.

Todos los equipos, materiales, puertas, paro de emergencia, todos sistemas
(mecanicos y eléctricos) tendran que venir etiquetado a obra relacionados con
los planes P&ID, mecanicos y eléctricos, determinados por direccidén de Aigiies
de Barcelona.

Incluidas todas las limpiezas, incluidas las de cualquier posible derramado en
obra o zonas ATEX.

Incluidos todos los vaciados de fangos, u otros fluidos o elementos, tanto
antes, durante y en la entrega, por la entrega en tiempo y forma de los
conjuntos montados.

Todos los elementos, si no se dice lo contrario tendran un nivel de proteccién
contra la corrosion C4-M por lo menos (UNE-EN ISO 12944), especial atencion
en la preparacion superficial para arenado de S 2 -, y las condiciones de
temperatura y humedad para la aplicacion.

Color (codigo RAL, Pantone o indicados) de la Ultima capa segun:

m Tornillos, fondo movil, siervos, compuertas.

m Caracoles, fondo movil, siervos, compuertas.
P3g2C

Ciutat

CMYK 22 0,100.0
RGB 197, 216. O

HTML C50800

2 AAA

m  Grupo de aceite.
P106C

CMYKO.O.750
RGE 249, 220,71
HTML FIESST

2 AAA

m Silos, bombas y valvulas de agua y estructuras. RAL 5010

P234C

Compresores y valvulas de aire.
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CMYK 95,0,0,0
RGB 0. 163 229
HTML ODA3ES

VINIL Avery 877
RAL 240 60 40

Todas las tuberias identificadas con flechas y colores segin UNE 1063,
las de barro deshidratado en concreto: Primario RAL 8002, secundario
negro y letras blancas

i e e o e e

—s K 0

S A
e en e

o Los equipos vendran premontados para minimizar las tareas en obra.

o Incluida toda la gestiéon de residuos generados en obra segin normativas y
estandares de Aiglies de Barcelona.

o Prueba de funcionamiento:
Los LOTES 6,7 y 8 tendran que estar presente en las pruebas de
funcionamiento de las valvulas a obra que de manera general consistiran en:

Maxima apertura valvulas y maxima presion.

Maxima apertura valvulas y minima presion.

Minima apertura valvulas y maxima presion.

Minimo caudal minima presion.

Minimo caudal maxima presion.

Escenario de un RB minimo caudal (~400 Nm3/h) + 5 nominal (3.000
Nm3/h).

Escenario de tres RB minimo caudal (~400 Nm3/h) + 3 nominal (3.000
Nm3/h).

Escenario de seis RB caudal nominal (3.000 Nm3/h).

Otros posibles.
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o

Los controles de calidad (como ensayos no destructivos u otros que se
requieran) son inferiores al 1,5% del PEM de la intervencién, por lo que seran
a cargo del Proveedor dentro de sus gastos (cldusula 38 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854 organismos independientes. Algunos que se
requeriran, y no limitantes, seran:

m Prueba de presion hidrostatica de la tuberia y de todo el tubing.

m Inspeccion por organismo independiente de ultrasonidos, liquidos
penetrantes y control visual del % de todas las soldaduras seguin
normativas expuestas, minimo visual 100% y 30% LP o PM,_este
porcentaje sera distribuido por toda la pieza.

m Inspeccion por organismo independiente de todo el proceso de pintura
incluyendo la preparacién de la superficie, temperatura y humedad
segln especificacion del suministrador de pinturas.

m Independientemente del certificado de materiales, otros a
requerimiento de direccion de Aiglies de Barcelona.
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11. Gestion de residuos.

De forma general, los residuos generados durante la intervencion deben gestionarse
de acuerdo con el marco normativo de aplicaciéon en esta materia en Catalufia. El
Proveedor debera aportar a su oferta una identificacion segregada de los residuos
previstos en la intervencion con una clasificacion (LER) en base a sus caracteristicas,
propiedades y nivel de peligrosidad. Se realizara una estimacidon de las cantidades a
gestionar de cada uno Yy se presentara propuesta de la via de gestion
(valorizacion/eliminacion) establecida en el CRC2019 (Catalogo de residuos de Cataluna)
siguiendo el orden de prioridad fijado en el mismo catdlogo. Deberda quedar
convenientemente justificada la no valorizacién de los residuos identificados cuando este
catalogo incorpore posibles vias de valorizacién. En la fase de presentacion de ofertas no
serd necesario concretar a los gestores/transportistas autorizados que seran
subcontratados por el Proveedor. Se detallaran, quedando incluidas en la oferta, las
operaciones de acondicionamiento previo, embalaje, envasado (si fueren necesarios) y el
tipo de transporte a utilizar, y se seguiran las pautas de sefalizaciéon, etiquetado y
almacenamiento indicadas por el centro donde tiene lugar la intervencién.

De igual forma se afiadira a la oferta cualquier consideracion especifica que se estime
necesaria para la correcta operativa en cualquiera de las etapas hasta la entrega de los
residuos en las instalaciones del gestor. Cuando las cantidades generadas de alguno de los
residuos sean poco significativas, y previa autorizacion de Aiglies de Barcelona, el
Proveedor podra utilizar respetando la segregacion establecida en los contenedores del
centro. En todos los casos se entendera el coste de la partida de residuos un precio
cerrado independientemente de la gestidon que finalmente sea realizada en fase de
ejecucion de la intervencidn o de eventuales sobrecostes no previstos en cualquiera de las
etapas hasta su entrega al gestor (identificacidn, clasificacidn, estimacidon de cantidades,
acondicionamiento, transporte o gestion...).

En fase de ejecucién de la intervencion, el Proveedor concretara las empresas de
transporte y gestion autorizadas que tiene previsto contratar para su realizacion estas
operaciones. El Proveedor debera disponer de la documentacién previa para la gestion
que sea preceptiva para cada residuo (FA, NP, NPT...) asi como de la documentacion de
acompafamiento de cada transporte (FS, he dado, DCS...) antes de la expedicion del
mismo. Para la elaboracion de esta documentacion, el Proveedor debera contactar con el
departamento de administracion de la instalacion en la que se realiza la intervencion para
el uso del cddigo de productor del centro en la generacidon de la documentacion que sea
necesaria. El uso de codigos de productor distintos a los de la instalacién donde se realice
la intervencién debera ser autorizada expresamente por Aiglies de Barcelona a través del
responsable de residuos de saneamiento. En todos los casos, la documentacion de gestion
de residuos sera realizada digitalmente a través de la plataforma SDR (Sistema
documental de residuos de la Agencia de Residuos de Catalufia — ARC).

Todos los contratistas del Proveedor para el transporte y gestién de residuos tendran
que poder operar con esta plataforma. Unicamente se aceptara tramitar documentacion
fuera de esta plataforma cuando sea necesario elaborar documentacion sujeta a
normativa estatal por traslado y gestiéon de residuos fuera de Catalufia. Cualquier
documentacion que se genere debera tener conformidad por parte de Aiglies de
Barcelona mediante firma online en el SDR y/o sello del centro (en caso de gestiones no
cubiertas por el SDR y/o documentaciéon mercantil).

Se depositara todo el material metalico, en tamafios maximos de 2x2x1m,
limpio sin aceites o residuos, en los contenedores de planta o lugar habilitado,
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sino se comunicara lo contrario de forma escrita por direccion de Aigiies de

12. Exclusiones y orden de prelacion en la
documentacion.

Las exclusiones, si las hubiere, deberan detallarse en un documento aparte o anexo,
especificando con exactitud su alcance. Estas pueden tener un caracter excluyente.

En caso de discordancia o contradiccion en el contenido, el orden de prelacion, de mayor
a menor, de la documentacién, sera el siguiente:

Contracto.

Pliego de Prescripciones Técnicas o PPT (este documento) y sus anexos.
Pliego de seguridad y salud.

Orden.

La oferta del contrato.

uhwnN =

Este orden se mantendra independientemente de la carencia de algin documento.

13. Condiciones de pago.

Las condiciones de pago seran segun los hitos expuestos en el calendario con este
detalle:
LOTE6Y 7.

e 45% Firma de contrato.

e 10% Aprobacion de documentacion de la reunién Kick-off + Aprobacion hito entrega
PPI definitivo materiales, taller, albaiileria y hojas de puesta en marcha +Aprobacion
hito ingenieria.

e 10% Aprobacion hito PPI y certificados de materiales.

e 10% Aprobacion hito PPI y certificados de taller.

e 5% Aprobacion de documentacidon de calidad y PeM del primer, segundo y tercer
reactor.

e 5% Aprobaciéon de documentacion de calidad y PeM del cuarto, quinto y sexto reactor.

e 15% Aprobacion de funcionamiento nueva instalacién, PeM y As-Built completo.
después de 1 mes en funcionamiento con el visto bueno de Direccion de Aiglies de
Barcelona y aprobacion de As-Built de todos los conjuntos (1 al 6) y de la totalidad de
la instalacién, con ello se completaria el 100% de la documentacion AS-BUILT.

LOTE 8.

e 45% Firma de contrato.

e 10% Aprobacion de documentacion de la reunién Kick-off + Aprobacion hito entrega
PPI definitivo materiales, taller, albaiileria y hojas de puesta en marcha +Aprobacion
hito ingenieria.

e 10% Aprobacion hito PPI y certificados de taller.

e 10% Aprobacion de documentacion de calidad y PeM del primer, segundo y tercer
reactor.

e 10% Aprobacién de documentacion de calidad y PeM del cuarto, quinto y sexto
reactor.

e 15% Aprobacion de funcionamiento nueva instalacién, PeM y As-Built completo.
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después de 1 mes en funcionamiento con el visto bueno de Direccidn de Aigiies de
Barcelona y aprobacion de As-Built de todos los conjuntos (1 al 6) y de la totalidad de
la instalacién, con ello se completaria el 100% de la documentacion AS-BUILT.

LOTE 9y 10.

45% Firma de contrato.

5% Certificados de materiales y documentacién técnica.

35% Entrega de material.

5% Aprobacion de documentacién de calidad y PeM del primer, segundo y tercer
reactor.

5% Aprobacion de documentacion de calidad y PeM del cuarto, quinto y sexto reactor.
5% Aprobacion de funcionamiento nueva instalacion, PeM y As-Built completo.
después de 1 mes en funcionamiento con el visto bueno de Direccién de Aiglies de
Barcelona y aprobacion de As-Built de todos los conjuntos (1 al 6) y de la totalidad de
la instalacién, con ello se completaria el 100% de la documentacion AS-BUILT.

A tener en cuenta que no se abonaran hitos parciales, deben realizarse completos. Al
igual que las partidas. para mas informacion de hitos ir a apartado “Hitos” de este
documento y al anexo “Cronograma”.

Cualquier modificacion debera ser explicitamente aprobada por escrito por la direccion de
Aigles de Barcelona.
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14. Garantia.

La garantia minima contra cualquier defecto de materiales, fabricacion y/o instalacion
sera de 24 meses, contados desde la entrega de la documentacidn conforme a obra
(as-built) y la aprobacidon del funcionamiento integro de los equipos objeto de esta
adjudicacion. La garantia incluye: piezas, mano de obra, desplazamientos, dietas, equipos de
manutencién y todos los materiales y elementos necesarios para el cambio y buen
funcionamiento de los equipos.

En caso de averia, el adjudicatario debera acudir a la EDAR de Sant Feliu en menos de 48
horas para realizar un analisis y reunirse con la direccidn técnica de Aigiies de Barcelona para
justificar las acciones propuestas. La resolucion de la averia debera completarse en un
maximo de 15 dias naturales si existen 5 reactores en funcionamiento, o en un maximo de 8
dias naturales si sélo hay 4 reactores operativos. Tener mas de 2 reactores en fallo sera
penalizable por cada dia en ese estado.

La opcion estandar serd la reparacion, cambio o ejecucién de la accion in situ, sin coste
adicional alguno por ningun concepto, salvo que la direccidon de Aiglies de Barcelona indique
expresamente lo contrario. Todas las actuaciones estan incluidas en la garantia, sin costes
adicionales.
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